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Kata Pengantar

Matematika adalah bahasa universal dan karenanya kemampuan matematika siswa
suatu negara sangat mudah dibandingkan dengan negara lain. Selain dari itu, matematika
juga dipakai sebagai alat ukur untuk menentukan kemajuan pendidikan di suatu negara.
Kita mengenal PISA (Program for International Student Assessment) dan TIMSS (The
International Mathematics and Science Survey) yang secara berkala mengukur dan
membandingkan antara lain kemajuan pendidikan matematika di beberapa negara.

Standar internasional semacam ini memberikan arahan dalam merumuskan pembelajaran
matematika di SMP/MTs. Hasil pembandingan antara yang kita ajarkan selama ini dengan
yang dinilai secara internasional menunjukkan adanya perbedaan, baik terkait materi maupun
kompetensi. Perbedaaan ini menjadi dasar dalam merumuskan pembelajaran Matematika
dalam Kurikulum 2013.

Buku Matematika Kelas VIII SMP/MTs Kurikulum 2013 ini ditulis dengan berdasarkan
pada materi dan kompetensi yang disesuaikan dengan standar internasonal tersebut. Terkait
materi misalnya, sebagai tambahan, sejak kelas VII telah diajarkan antara,lain tentang data
dan peluang; pola dan barisan bilangan, aljabar, dan bangun; serta transformasi geometri.
Keseimbangan antara matematika angka dan matematika pola dan bafigun selalu dijaga.
Kompetensi pengetahuan bukan hanya sampai memahami secara kohseptual tetapi sampai
ke penerapan melalui pengetahuan prosedural dalam\pemecahan,masalah matematika.
Kompetensi keterampilan berfikir juga diasah untuk® dapat memecahkan masalah yang
membutuhkan pemikiran order tinggi seperti, ‘menalar pemecahan masalah melalui
permodelan, pembuktian dan perkiraan/pendekatan.

Walaupun demikian, pembahasan®materi selalu’, didahului dengan pengetahuan
konkret yang dijumpai siswa dalam kehidupan sehari-hari. Permasalahan konkret tersebut
dipergunakan sebagai jembatan untuk«’menuju-kendunia matematika abstrak melalui
pemanfaatan simbol-simbol matekatika yang=sesuai melalui permodelan. Sesampainya
pada ranah abstrak, metode-metode ‘matematika diperkenalkan untuk menyelesaikan model
permasalahan yang diperolehndan mengembalikan hasilnya pada ranah konkret.

Buku ini menjabarkan usaha minimal/yang harus dilakukan siswa untuk mencapai
kompetensi yang diharapkan. Sesuai dengan pendekatan yang dipergunakan dalam Kurikulum
2013, siswa diberanikan untuk mehgeari‘dari sumber belajar lain yang tersedia dan terbentang
luas di sekitarnya. Peran gurugSangat penting untuk meningkatkan dan menyesuaikan daya
serap siswa dengan ketersedian kegiatan pada buku ini. Guru dapat memperkayanya dengan
kreasi dalam bentuk kegiatan-kegiatan lain yang sesuai dan relevan yang bersumber dari
lingkungan sosial dan alam:

Implementasi teérbatas pada tahun ajaran 2013/2014 telah mendapat tanggapan yang
sangat positif dan ‘masukan yang sangat berharga. Pengalaman tersebut dipergunakan
semaksimal mungkin dalam menyiapkan buku untuk implementasi menyeluruh pada tahun
ajaran 2014/2015 dan seterusnya. Walaupun demikian, sebagai edisi pertama, buku ini
sangat terbuka dan terus dilakukan perbaikan untuk penyempurnaan. Oleh karena itu, kami
mengundang para pembaca memberikan kritik, saran dan masukan untuk perbaikan dan
penyempurnaan pada edisi berikutnya. Atas kontribusi tersebut, kami mengucapkan terima
kasih. Mudah-mudahan kita dapat memberikan yang terbaik bagi kemajuan dunia pendidikan
dalam rangka mempersiapkan generasi seratus tahun Indonesia Merdeka (2045).

Jakarta, Januari 2014
Menteri Pendidikan dan Kebudayaan

Mohammad Nuh
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etunjuk
/ Penggjunaan Buku

Untuk menyiapkan sebuah buku yang digunakan dalam proses pembelajaran, maka
buah pikiran pengarang harus diturunkan dari Kompetensi Dasar yang tertuang dalam
kurikulum sehingga buku akan memberi makna kepada siswa yang mempelajarinya.
Buku Siswa Matematika kelas VIII kurikulum 2013 terdiri tidak hanya memuat definisi,
rumus, atau soal saja, tetapi juga berisi aktifitas yang memandu siswa untuk membangun
pengetahuannya. Pada buku ini disajikan masalah-masalah yang membutuhkan
pemikiran tingkat tingghi (high order thinking). Beberapa dari masalah tersebut
sudah diberikan beserta prosedur penyelesaiannya, beberapa disajikan petunjuk untuk
memcahkannya saja yang diharapkan akan dipecahkan oleh siswa. Pada‘setiap Bab
disajikan minimal satu tugas projekyang menuntut siswa bekerja dalam ke k dalam
waktu yang relatif tidak sebentar untuk menyelesaikannya.

3
Konsep umum pada setiap bab terdiri dari (1) Peng‘%r Bab, (2) P sep, (3) Tokoh
matematika, (4) Isi materi, dan (5) Merangkum. {
.
1. Pengantar Bab terdiri dari kata kunci@ etensi deskripsi materi, dan
pengalaman belajar yang diharapkan a id

a‘% wa setelah pembelajaran

/am membangun konsep.
si permasalahan.

Merasakan manfaat matematika dalam kehidupan sehari-hari

Peta konsep berisi diagram keterkaitan antar materi pada Bab.

Tokoh matematika dipilih sesuai dengan materi yang akan dibahas pada Bab. Selain
menjelaskan sejarah dan keterkaitan tokoh tersebut terhadap materi yang akan
dibahas, juga membahas hikmah yang bisa dicontoh dari tokoh tersebut.

Isi materi berupa kegiatan-Membelajarkan yang menuntut siswa secara aktif
untuk terlibat dalam pembelajaran sehingga siswa akan mendapatkan pengalaman
yang diharapkan. Pada setiap awal Membelajarkan berisi konteks atau masalah

Vil



viii

terkait dengan kegiatan. Masalah yang disajikan ada yang diberikan beserta
pemecahannya, ada yang dilengkapi dengan petunjuk pemecahan masalah,
dan ada yang dibiarkan berupa masalah untuk dipecahkan siswa. Pada setiap
Membelajarkan mengikuti pendekatan ilmiah, yaitu mengamati, menanya,
menggali informasi, menalar, dan mngkomunikasikan yang disajikan dengan
ikon-ikon tertentu. Berikut penjelasan dari setiap ikon tersebut.

Pengalaman belajar pada Membelajarkan Ayo Kita Amati mengamati
dapat dilakukan dengan cara membaca, mendengar, menyimak, melihat
(tanpa atau dengan alat) objek-objek matematika tertentu terkait
masalah atau topik kegiatan. Hasil pengamatan dapat berupa defin
aksioma, postulat, teorema, sifat, grafik dan lain sebagainya. Pengal'@
belajar mengamati ini diharapkan dapat memfasilitasi siswa.da
mengembangkan dan melatih kesungguhan, ketehtlan dan ki uan
mencari informasi.

@) &0 O
Setelah terjadi proses men , bela]ar peserta
didik berikutnya yang difasilitasi gur pengalaman belajar
menanya. Pengalaman terseb aknai sebagai menanya
dan mempertanyaka yang diamati. Terjadinya
kegiatan'menanya* apat disebabkan oleh karena
belum dipahan: ang‘diamati, atau dapat pula karena ingin
mendapatkana51 tam& tentang hal-hal yang diamati. Agar

proses menanya oleh E a didik semakin hari berjalan semakin
a

lancar dan berkualit ru dapat memfasilitasi dengan pancingan
pertanyaan-perta ng berfungsi menggiring peserta didik untuk
mempertanyak al yang diamati.

Setelah, terjadi proses menanya, pengalaman belajar siswa berikutnya
adalah menggali informasi. Pada buku siswa disajikan dua jenis informasi,
yaitu informasi langsung dan tidak langsung. Pertama, informasi
disajikan secara langsung, sehingga menuntut siswa untuk cermat dalam
memahami informasi yang disajikan. Kedua, informasi disajikan dengan
mengajak siswa melakukan suatu aktivitas yang mengarh pada informasi
yang ingin dicapai, untuk itu siswa harus aktif dalam mengikuti panduan
buku siswa dan guru. Selain informasi yang diperoleh dari buku siswa,
diharapkan siswa juga aktif membaca informasi sumber lain, mengamati



objek/kejadian/aktivitas, atau melakukan wawancara dengan nara
sumber. Dari Membelajarkan mengumpulkan informasi ini data-data
yang selanjutnya siap diolah, dihubungkan antara data yang satu dengan
yang lainnya (diasosiasikan), dianalisis, dan dinalar.

Setelah mengalami proses mengamati, menanya, dan menggali informasi
maka pengalaman belajar pokok berikutnya adalah mengolah informasi
atau mengasosiasikan. Membelajarkan mengolah informasi dimaknai
sebagai mengolah informasi yang sudah dikumpulkan baik terbatas
dari hasil Membelajarkan mengumpulkan/eksperimen mau pun hasil
dari Membelajarkan mengamati dan Membelajarkan men %‘\lkan
informasi. Sedangkan proses pengolahan informasi dapat t& 1 dari

yang bersifat menambah keluasan dan kedalaman sam epada yang

bersifat mencari solusi dari berbagai ber yang iki pendapat
yang berbeda atau bahkan bertental}(&ada bu&‘ embelajarkan

menalar disajikan dalam bentuk pertanyaan- n yang diharapkan
akan terjawab oleh siswa sete elalu_Membelajarkan mengamati
hingga menggali informa%ﬂ dari Mernbelajarkan menalar ini berupa

jawaban, pernyataan, at% 'mpu:m\
oS
Setelah ~ i s@nengamati, menanya, mengumpulkan,
% inform

dan me asi,maka pengalaman belajar pokok berikutnya
adalah mengkom Sikan yang dimaknai sebagai Membelajarkan
menyampaikan (hasil“pengamatan, atau kesimpulan yang diperoleh
berdasarka \@ analisis secara tertulis, lisan, ataupun dengan media.
Tujuan dari\Membelajarkan berbagi adalah melatih siswa untuk berani
men@}? an ide kepada orang lain. Dengan adanya Membelajarkan

b itharapkan akan tumbuh pada diri siswa sikap empati, saling
gai, dan menghormati perbedaan orang lain.

Berisi pertanyaan-pertanyan yang mengarahkan siswa untuk membuat
rangkuman tentang materi yang telah dipelajari dalam satu bab.

Buku ini tentunya jauh dari kesempurnan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan
komentar dan saran untuk perbaikan buku ini, baik dari siswa, guru maupun
maupun pihak lain terkait dalam Membelajarkan pembelajaran.
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Pedoman

Penilaian}

1

Keterselesaian Buku
Siswa

B-

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

< B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sangat Sulit dan mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikan
dengan baik .\

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompe

ilih seal/dari-Uji Kompetensi dengan

ri S dan kurang mampu
yelesaia@ dengan baik
ila m oal dari Uji Kompetensi

1

den, a&oﬁ Sulit dan kurang mampu
mé{l aikannya dengan baik

ila memilih soal dari Uji Kompetensi

gan kategori Sedang dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak
terselesaikan atau kurang mampu
mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B~

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.




Bab 1

%Kata Kunci

Titik Asal

Sumbu-x

Sumbu-y

Garis-garis sejajar
Garis-garis tegak lurus
Garis-garis berpotongan

f.~.* K ompetensi
%D asar

Menggunakan koordinat
Kartesius dalam
menjelaskan posisi relatif
benda terhadap acuan
tertentu.

>R

1. Menggunakan bidang
koordinat Kartesius untuk
menentukan posisi:

a. titik terhadap sumbu-x
b. titik terhadap sumbu-y

Sistem Koordinat

Gka kalian'melihat denah,peta“perumahan di atas, kalian ak
melihat rumah sudah diatunsedemikian rupa sehingga tertata
rapi dan‘dengan jalanwyang tersambung satu dengan lainnya
seperti garis vertikal'dan garis horizontal. Tentu semuanya itu
mempunyai maksudrdan tujuan agar lahan yang ada dapat
dimanfaatkan “dengan seefisien mungkin dan semua rumah
dapat memiliki akses jalan yang cukup memadai. Nah jika
kaliapreermati, peta perumahan tersebut menunjukkan bahwa
setiapdrumah memiliki posisi yang berbeda-beda terhadap
titik‘tertentu yang biasanya disebut sitem koordinat. Nah agar
kalian lebih mengerti apa sih sistem koordinat tersebut, ayo

c. titik terhadap4itik'asal (0, 0)
d. titik terhadapititik tertentu (a, b)

2. Menggunakan keerdinat Kartesius untuk menentukan posisi:
a. garis yang Sejajar dengan sumbu-x

"o oo0oT

garis yang sejajar dengan sumbu-y

garis yang berpotongan dengan sumbu-x
garis yang berpotongan dengan sumbu-y
garis yang tegak lurus dengan sumbu-x
garis yang tegak lurus dengan sumbu-y

MATEMATIKA

an )

kita pelajari sistem koordinat dengan baik )

1






Descartes dikenal sebagai Renatus
Cartesius dalam literatur berbahasa
Latin, merupakan seorang filsuf dan
matematikawan  Perancis.  Beliau
mempersembahkan sumbangan
yang  penting yaitu penemuannya
tentang geometri  analitis, yang
akhirnya dkenal sebagai pencipta
“Sistem koordinat Cartesius”, yang
memengaruhi perkembangan kalkulus
modern dan menyediakan jalan buat
Newton menemukan Kalkulus. Beliau
memberikan kontribusi yang bes
dalam kemajuan di bidang matemecgk

sehingga dipanggil sebagai "Bap
Matematilfa Modern". ¢
Descarte! alah salah %emlklr
palm g dan be enga dalam
Rene Descartes mrat Metodenya
1956 - 1650 dengan gukan semua

ngetahua a, yang kemudian
engan pada kesimpulan
bahwa pengetahuan yang ia kategorika dalam t n dapat diragukan, yaitu
pengetahuan yang berasal dari galaman ind pat diragukan, fakta umum
tentang dunia semisal api itu@ dan be g berat akan jatuh juga dapat

diragukan, dan prinsip- pri i ika dan atika juga ia ragukan. Dari keraguan

tersebut, Descartes hen ari p apa yang tidak dapat diragukan yang
akhirnya mengantart w la premlsn%to Ergo Sum yang artinya “aku berpikir

maka aku ada”. @
Hikmah yang dapat dipetik a@ ain:

. Keyakinan yang @dan mutlak terhadap keberadaan adanya Tuhan, dan
semua obyek di du a ini adalah ciptaan Tuhan.

. Tidak mudah pua adap sesuatu yang sudah didapatkan, sehingga terus berfikir
melakukan,i @ untuk menemukan sesuatu yang baru.

iciptakan oleh Tuhan dengan bentuk yang sempurna, oleh karena itu
menggunakan akal dan pikirannya untuk memanfaatkan lingkungan
denganmsebaik-baiknya.
. Saling membantu dan kerja sama sesama manusia agar terjadi interaksi yang positif
dalam melakukan aktifitas dan belajar.

ATIKA



Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

1. Siapkan papan tulis bergaris dan buku berpetak.
2. Siapkan format penilaian sikap dan keterampilan.

3. Siapkan alat peraga yang dapat membantu membuat bidang koordinat (penggaris,
kertas karton berpetak) atau sediakan bidang koordinat pada kertas karton.

4. Siapkan gambar aliran sungai yang tidak beraturan pada bidang koordinat Kartesius
yang melewati beberapa titik pada kudran I, 11, I11, dan IV.

~ Apersepsi

([T

Perhatikan Gambar 1.1 berikut.

490 m 500
— | ——

_¢

J1. Sudirman

1. Sebelum Kegiatan \
1.1, ajak siswa untuk
melihat peta pada
Gambar 1.1 di buku
siswa. Jelaskan W ! - - - - - - - - - — - - - -

manfaat belajar
bidang koordinat
dalam kehidupan
sehari-hari, Salah
satunya adalah untuk
mencari koordinat
alamat rumah seperti
di pengantar buku
siswa.

2. Beri contoh lain
permasalahan tentang
manfaat belajar
bidang koordinat.

4 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs

J1. Diponegoro

Gambar 1.1 Peta alamat rumah Bu Badiah

Udin dan Siti ingin berkunjung ke rumah gurunya, Bu Badiah. Namun, mereka belum tahu alamat
rumah gurunya secara pasti. Ibu Badiah hanya memberikan informasi bahwa rumahnya berjarak 1,7
km dari Jalan Diponegoro dan berjarak 2 km dari Jalan Sudirman. Udin dan Siti berangkat bersama
dari sekolah, merecka menempuh jalan yang berbeda, warna merah adalah rute perjalanan yang
dilalui Udin, warna biru adalah rute perjalanan yang dilalui Siti seperti yang ditunjukkan dalam
Gambar 1.1. Ternyata Udin berhasil menemukan rumah Bu Badiah terlebih dahulu, mengapa Siti
lebih lambat menemukan rumah Bu Badiah?

Untuk dapat menyelesaikan permasalahan tersebut, sebaiknya kalian belajar kegiatan-kegiatan
berikut ini.

4 Kelas VIII SMP/MTs Semester 1

Semester 1




% 0 Membelajarkan 1.1

Memahami Posisi Titik Terhadap Sumbu-x dan Sumbu-y

AR Kegian 1.1
@Masalah 1.1

Titi-titik pada bidang koordinat Cartesius (untuk selanjutnya disebut bidang koordinat) memiliki
jarak terhadap sumbu-x dan sumbu-y. Coba sekarang amati posisi titik 4, B, C, D, B, F, Gy dan H
terhadap sumbu-x dan sumbu-y pada Gambar 1.2. Setelah itu tentukan koordinat titik-titik tersebut.

Memahami Posisi Titik terhadap
Sumbu-x dan Sumbu-y

10 y
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Gambar 1.2 Kordinat titik - titik pada bidang kordinat kartesius

Dari Gambar 1.2 dapat ditulis posisi titik-titik, yaitu:

Titik 4 berjarak 6 satuan terhadap sumbu-x dan berjarak 2 satuan terhadap sumbu-y.
Titik B berjarak 5 satuan terhadap sumbu-x dan berjarak 5 satuan terhadap sumbu-y.
Titik C berjarak 3 satuan terhadap sumbu-x dan berjarak 4 satuan terhadap sumbu-y.
Titik D berjarak 6 satuan terhadap sumbu-x dan berjarak 5 satuan terhadap sumbu-y.
Titik £ berjarak 3 satuan terhadap sumbu-x dan berjarak 3 satuan terhadap sumbu-y.
Titik F berjarak 6 satuan terhadap sumbu-x dan berjarak 5 satuan terhadap sumbu-y.
Titik G berjarak 4 satuan terhadap sumbu-x dan berjarak 5 satuan terhadap sumbu-y.
Titik H berjarak 6 satuan terhadap sumbu-x dan berjarak 3 satuan terhadap sumbu-y.

PN AL =

Sekarang kalian sudah mengetahui jarak titik-titik terhadap sumbu-x dan sumbu-y. Ada titik yang
memiliki jarak yang sama dan ada pula yang memiliki jarak berbeda terhadap sumbu-x dan sumbu-y.
Sekarang tulislah koordinat titik-titik 4, B, C, D, E, F, G, dan H tersebut.

MATEMATIKA 5

Masalah 1.1

Minta siswa untuk
mencermati bidang
koordinat, tunjukkan
beberapa titik yang
memiliki jarak sama
dan jarak yang
berbeda terhadap
sumbu=x.dan
sumbus=y.

Minta siswa
mencermati titik-
titik yang memiliki
jarak yang sama dan
jarak yang berbeda
terhadap sumbu-x
dan sumbu-y pada
kuadran yang
berbeda.

MATEMATIKA

5



1. Amati kembali titik-
titik pada bidang
koordinat.

2. Minta siswa untuk \
mengamati jarak

titik-titik A, B, C,
D,E FG,danH
terhadap sumbu-x
dan sumbu-y dan
hubungannya denga
koordinat titik-titi
tersebut.

3. Minta sis
men
cermati titik-titik
yang memiliki
jarak yang sama
terhadap sumbu-x
atau sumbu-y tetapi
memiliki koordinat
yang berbeda, karena
titik-titik tersebut
berada pada kuadran
yang berbeda.

@AltemaﬁfPemecahan Masalah\

G-

Untuk menuliskan koordinat titik-titik tersebut, coba amati kembali jarak titik-titik 4, B, C, D, E,
FE G,dan H terhadap sumbu-x dan sumbu-y pada Gambar 1.2. Berdasarkan jarak titik-titik terhadap

sumbu-x dan sumbu-y, koordinat titik-titik tersebut adalah sebagai berikut.
Tabel 1.1 Koordinat titik 4, B, C, D, E, F, G, dan H

Dengan demikian kalian dapat menuli

A 6 satuan A2, 6)

B 5 satuan B(5,5)

C 3 satuan C(-4,3)

D 6 satuan D(-5,6)

E 3 satuan E(*}A
F 6 satuan F(5-6)
G 4 satuan (Ay
H 6 satuan AH@!@

&\k

koordinat sebagai berikut. (

N

G % v o

/,

h , dan H pada bidang

€7

v

bbb

iK‘\l

Q

= o % 4 &

Gambar 1.3 Koordinat titik-titik pada bidang koordinat

o




Berdasarkan hasil pengamatan, coba buatlah pertanyaan yang memuat kata-kata berikut.
1. “Titik-titik 4, B, C, D, E, F, G, I dan “jarak sama terhadap sumbu-x"

2. “Titik-titik 4, B, C, D, E, F, G, " dan “jarak sama terhadap sumbu-y”

Tulislah pertanyaan kalian di buku tulis.

Sumbu-x dan sumbu-y, membagi bidang koordinat menjadi 4 kuadran, yaitu
1. KuadranI :koordinat-x positif dan koordinat-y positif

2. KuadranII : koordinat-x negatif dan koordinat-y positif

3. Kuadran III : koordinat-x negatif dan koordinat-y negatif

4. Kuadran IV : koordinat-x positif dan koordinat-y negatif

Ay
! 1
Khuadtan II Kuadray

—

—>» koordinat-x

A
0(2,8)

PC2I

&
Kuadran Il11 Kua w
t N
at kuadran bidang koordinaf

o 2K

Dalam bidang koordinat di atas v
Titik P memiliki koordinat (-2, 1), koor -x -2, koordinat-y : 1

Titik O memiliki koordinat (2 : 2, koordinat-y : 3

A\M

Gambar 1.4

MATEMATIKA

[~——r—> koordinat-y

7

Minta siswa untuk
menuliskan pertanyaan
yang terkait dengan jarak
titik-titik dari sumbu-x
dan sumbu-y.

Munculnya pertanyaan
karena siswa belum
mengerti atau memahami
pada saat kegiatan
mengamati.
Sebagai pertan
pancingan, dap
menggun k ta-kata

6\’&

yang % uku siswa.

Mintalah siswa untuk
mencermati sedikit in-
formasi yang berkaitan
dengan koordinat titik
pada bidang koordinat
Cartesius yang berada
pada empat kuadran.
Berilah penjelasan
secukupnya perbedaan
koordinat titik yang
berada di masing-mas-
ing kuadran.
Penjelasan sedikit in-
formasi dapat dilaku-
kan oleh siswa yang
sudah memahami
koordinat Kartesius.

MATEMATIKA 7



Coba perhatikan kembali posisi titik-titik pada bidang koordinat Kartesius pada Gambar 1.2. Dari
Gambar 1.2 tersebut ada titik-titik yang memiliki jarak yang sama dan ada titik-titik yang memiliki
jarak yang berbeda terhadap sumbu-x dan sumbu-y. Sekarang coba amati titik-titik yang memiliki
jarak yang sama dan berbeda terhadap sumbu-x dan sumbu-y serta tentukan koordinat titik-titik yang
memiliki jarak sama dan berbeda terhadap sumbu-x dan sumbu-y pada Tabel 1.2 berikut.

Tabel 1.2 Jarak titik-titik terhadap sumbu-x dan sumbu-y

Titik-titik berjarak sama terhadap sumbu-x, karena titik-|

! titik tersebut berjarak 6 satuan ke sumbu-x 4 D, .. dan ..
Titik-titik berjarak tidak sama terhadap sumbu-x, karenaj
2 [titik-titik tersebut mempunyai jarak yang berbeda baik| A, B, C,dan G
ke sumbu-x maupun ke sumbu-y
3 Titik-titik  berjarak sama terhadap sumbu-y, karenal dan
) ) titik-titik tersebut berjarak 5 satuan ke sumbu-x T
M Inta siswa untu k Titik-titik berjarak tidak sama terhadap sumbu-y, karena|
mencerm atl apa 4 titik-titik tersebut mempunyai jarak yang berbeda baik A, B, C,dan E
- ke sumbu-x maupun ke sumbu-y
perbedaan koordinat P U —,
. P itik-titik berjarak sama terhadap sumbu-x
titik-titik yang berada ——
- 6 [Titik-titik berjarak tidak sama terhadap sumbu-x
di sebelah kanan dan T o s g o
e itik-titik berjarak sama terhadap sumbu-y
sebelah Kiri sumbu T
8  [Titik-titik berjarak tidak sama terhadap sumbu-y

y dan mencermati
pula apa perbedaan
titik-titik yang berada
di sebelah atas dan
bawah sumbu-x.
Minta siswa untuk
mencermati koordi
nat titik-titik yang
memiliki jarak yang
sama dan tidak sama
dengan sumbu-x dan
sumbu-y.

Titik F berjarak
5 satuan dari
sumbu-y dan
berada di sebelah

berjarak 3 satuan
dari sumbu-x d
berada di ba Q
sumbu

Titik G&ak

5 satuan dari
sumbu-y dan
berada di sebelah
kanan sumbu-y dan
berjarak 4 satuan
dari sumbu-xdan
berada di awah
sumbu-x.

Coba perhatikan kembali bidan;

*

AN

A
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Gambar 1.4 Titik-titik pada bidang koordinat

Kiri sumbu-y dan «\

2
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Tabel 1.3 Koordinat titik-titik pada bidang koordinat dan jarak terhadap sumbu-x dan sumbu-y Ayo K|ta \

[ xoorammenc |

Titik 4 berjarak 2 satuan dari sumbu-y dan berada di sebelah
A2, 6) kanan sumbu-y
Titik 4 berjarak 6 satuan dari sumbu-x dan berada di atas sumbu-x

Titik C berjarak 2 satuan dari sumbu-y dan berada di sebelah - -
cay  |ismbuy Mintalah siswa
B Titik C berjarak 3 satuan dari sumbu-x dan berada di atas
sumbu-x untuk menukar kan
Titik F ... .
L I jawabannya dengan
Titik G .. H
O temannya dan berilah
| Berdustan Tabel 15, jablah peranyaan et sedikit penguatan dan
a)  Bagaimana cara menentukan apakah suatu titik berada di sebelah kanan atau di sebelah H 1 11 1 1
presimene o bimbingan jika terjadi
b)  Bagaimana cara menentukan suatu titik berada di atas atau di bawah sumbu-x? pe r-bed aan jawab an
c) Apa yang kalian ketahui tentang titik B(3, 0), titik D(0, 4), titik £(-5, 0), dan titik 7(0, —5)? .
d)  Apa ciri titik-titik yang berada pada sumbu-x? SiIswa.
€)  Apaciri titik-titik yang berada pada sumbu-y?

2.

3.

Gambarlah titik-titik (2, 1), (4, 1), (4, —1), dan (2, —1) pada bidang koordinat . Bangun
apakah yang terbentuk apabila titik-titik tersebut dihubungkan?
Gambarlah titik-titik (-2, ~1), (-1, 0), (0, 1), dan (1, 2) pada bidang koordinat . Bangun
apakah yang terbentuk apabila titik-titik tersebut dihubungkan?

@ E@uﬁm )

1.

2.

3

Jika kalian sudah menjawab beberapa pertanyaan di atas, coba sekarang tukarkan jawabanmu
dan diskusikan dengan temanmu sebangku.

Setelah kalian berdiskusi dengan temanmu sebangku, tulislah hal penting dari hasil diskusi
tersebut.

Presentasikan hasil diskusi tersebut kepada temanmu yang lain di depan kelas.

& Conon 11 ) |

Jika koordinat itik A(2, 4), B(2, 5), C(~4, 3), dan D(~6, ~7). Tentukan jarak titik-titik tersebuty
terhadap sumbu-x dan terhadap sumbu-y?

MATEMATIKA, 9

1. Berdasarkan Tabel 1.3, berikut alternatif jawaban.

a. Titik-titik yang memiliki jarak yang'sama dengan sumbu-y jika titik tersebut
koordinat x-nya Samadan tidak memperdulikan positif dan negatif

b.Titik-titik yang memiliki jarak.yang sama dengan sumbu- x jika titik tersebut
koordinat y-nya sama,dan tidaksmemperdulikan positif dan negatif

c. Titik-titik yang berada di sebelah kanan sumbu-y jika koordinat x-nya bernilai
positif, dan berada di‘sebelah kiri sumbu-y, jika koordinat x-nya bernilai negatif.
Titik-titik yang berada di-Sebelah atas sumbu- x, jika koordinat y -nya bernilai
positif, dan berada di bawah sumbu- x, jika koordinat y -nya bernilai negatif.
Titik B(3,0) artinya titik tersebut memiliki jarak 3 satuan dari sumbu-y, berada
di sebelah Kanan.sumbu-y dan memiliki jarak O satuan dari sumbu-x serta berada
pada sumbu-=x.
Titik D(0,4) artinya titik tersebut memiliki jarak O satuan dari sumbu-y, berada
pada sumbu-y (dan memiliki jarak 4 satuan dari sumbu-x berada di atas sumbu-x.
Titik E(-5,0) artinya titik tersebut memiliki jarak 5 satuan dari sumbu-y, berada di
sebelah kiri sumbu-y dan memiliki jarak O satuan dari sumbu-x serta berada pada
sumbu-x.
Titik H(0,-5) artinya titik tersebut memiliki jarak O satuan dari sumbu-y, berada
pada sumbu-y dan memiliki jarak 5 satuan dari sumbu-x berada di bawah sumbu-x.

d.Titik-titik yang berada pada sumbu-x jika koordinat-x nya 0.

e. Titik-titik yang berada pada sumbu-y jika koordinat-y nya 0.

2. Jika 4 titik tersebut dihubungkan akan membentuk bangun datar persegi
3. Jika 4 titik tersebut dihubungkan akan membentuk bangun datar persegi panjang

MATEMATIKA
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Koordinat titik 4(2, 4) artinya titik 4 memiliki jarak 2 satuan terhadap sumbu-y dan memiliki
jarak 4 satuan terhadap sumbu-x.
« Koordinat titik B(2, —5) artinya titik A memiliki jarak 2 satuan terhadap sumbu-y dan memiliki
jarak 5 satuan terhadap sumbu-x.

« Koordinat titik C(—4, 3) artinya titik 4 memiliki jarak 4 satuan terhadap sumbu-y dan memiliki
jarak 3 satuan terhadap sumbu-x.

Koordinat titik D(-6, -7) artinya titik A memiliki jarak 6 satuan terhadap sumbu-y dan memiliki
jarak 7 satuan terhadap sumbu-x.

S

&

Gambarlah titik-titik pada bidang koordinat yang memiliki jarak 4 satuan terhadap sumbu-x dan
memiliki jarak 7 satuan terhadap sumbu-y.

*
*
Untuk menggambar titik yang memiliki jarak 4 terhadap sumbu @ memiliki jarak 7 satuan
terhadap sumbu-y pada bidang koordinat, kalial prosedur sebagai.b t.
*
Langkah 1
Menentukan satu koordinat titik pad: satu yang@1 jarak 4 satuan terhadap sumbu-x

dan memiliki jarak 7 satuan terhadap sumbu-y.
Koordinat titik yang memilikijaraki4 satuan terhadap -x dan memiliki jarak 7 satuan terhadap
sumbu-y adalah titik A(7,0
Langkah 2

0\
Menentukan k i lain pad. g 11, dan IV yang memiliki jarak 4 satuan terhadap
sumbu-x dan memiliki jarak 7 sal rhadap sumbu-y, yaitu

Ay
. P uadran I ad i 6
3 B(-7.4) > (7.4)
a kuadran 11 titik 4
7, -4) 3
L 3 i 2
* Pada kuad adalah titik
B(7, 4 ! x
La 87 6-5432-1 12345678
nggal empat titik yaitu titik :
4N B(-17, 4), C(-7, —4), dan C(+7,-4 D(7,—4
D(7,54) pada bidang koordinat 4
bagai berikut. 5
6
\
10

Ajak siswa untuk mengamati
dan memahami Contoh 1.2 dalam
menentukan kooordinat titik
terhadap sumbu-x dan sumbu y




Perhatikan bidang koordinat berikut.
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1. Sebutkan titik-titik yang mempunya sama de -X.

2. Sebutkan titik-titik yang memp éyang sama 4 gan'sumbu-y.

3. Sebutkan titik-titik yang b @ lah kan ah kiri sumbu-y.

4. Sebutkan titik-titik yang berada di bawah dan. di atg umbu-x.

5. Berapa jarak titik £ terhadap sumbu-x u-y dan terletak di sebelah mana terhadap
sumbu-x dan sumbu-y?

6. Gambarkan titik yang _]arakny -x sama dengan titik G dan jarak ke sumbu-y sama
dengan titik B. Ada berapa t 11an temukan?

bgrad adran I dan kuadran 1T
¢
% titik £ dan F? Jelaskan.

7. Sebutkan titik-titik yang
8. Berada di kuadrangma

Intruksikan siswa
untuk mengerjakan soal-
soal Latihan 1.1

11




% Membelajarkan 1.2
U

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

Memahami Posisi Titik terhadap
Titik Asal O(0, 0) dan Terhadap Titik Tertentu (a, b)

1. Siapkan peta perkemahan di kertas karton agar mudah dilihat oleh seluruh siswa
atau cukup di buku siswa
2. Siapkan papan tulis berpetak atau kertas karton yang sudah diberi bidang koordinat
3. Bentuklah kelompok sebelum pembelajaran dimulai
Ayo
: z_ 1 Memahami Posisi Titik terhada,
Titik Asal (0, 0) dan (Titik Tértentu (a, b)
1. Ajak siswa utuk meng PR A, SRR Yo 4 M B
amatl semua tempat tersebut terhadap titik tertentu,(a,'b)¢" Untuik lebih jelasnya coba perhatikan masalah berikut.
terhadap titik asal
0(0,0) dan fokuskan M“S“’“" L e
pada koordlnat maSIng- Pernahkah kalian betkemah? Dalam perkemahan @da pos utama, tenda, pasar, pos-pos, kolam dan
maS”"]g tempat lain-lain, Coba sekarang perhatikan denah‘perkemahan di bawah ini:
2. Suruh siswa untuk 10
mengamati semua (B 9
tempat terhadap tanah (N ;
lapang dan kolam dan > Y ol L1 Ll
fokuskan koordinat [ Wiy Pos2 T
masing-masing tempat Tanbh Lapote © 3 s
terhadap tanah lapang. e @ 2
3. Minta siswa untuk men Tendaé_?os Utims_Tends |
Cermati Iangkah deml -10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 - »l_l 1 3456 7891
langkah Alternatif adfana jl Tendas l
penyelesaian untuk Kolam || 4 Phs 3
menentukan koordinat *
beberapa tempat S
terhadap pos-utama. 8
4. Minta siswawntuk L
membandingkan posisi
titik terhad ap titik Gambar 1.6 Denah Perkemahan dalam bidang koordinat
pusat dan terhadap tltl k Berdasarkan denah perkemahan Gambar 1.6, coba tentukan
tertentu dan kete rangan 1. Posisi perumahan, pemakaman, pasar, teka-teki, tenda 1, dan pos 1 terhadap pos utama?
yang menunj Ukkan 2. Posisi perumahan, pemakaman, pasar, teka-teki, tenda 1, dan pos 1 terhadap tanah lapang dan
jarak tempat tertentu kolam?
terhadap titik pusat
dan tanah lapang serta
kolam. 12 Kelas VIl SMP/MTs Semester 1
12 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs Semester 1



@Altematif Pemecahan Masalah

Untuk menentukan posisi perumahan, pemakaman, pasar, teka-teki, tenda 1, dan pos 1 terhadap pos
utama, kalian lakukan prosedur berikut.

Langkah 1

Kalian tentukan dulu posisi pos utama pada bidang koordinat .

Posisi pos Utama dalam bidang koordinat pada titik O(0, 0).

Langkah 2

Gunakan pos utama sebagai titik acuan dalam menentukan posisi perumahan, pemakaman, pasar,
teka-teki, tenda 1, dan pos 1.

Langkah 3

Tentukan koordinat-x dan koordinat-y dari perumahan, pemakaman, pasar, teka-teki, tenda 1, dan pos 1
terhadap titik O(0, 0), seperti berikut

Perumahan (6, 5) 6 satuan ke kanan

Pemakaman (=5, =2) 5 satu@ dan 2 s:
3
Pasar 4,3) Me kanan \
Hutan -8, S)Cﬁ tuan ke kigi'dany5 satuan ke atas
r'S
Y -
Tenda 1 2 satuas ;\n dan 0 satuan ke atas
Pos 1 ‘Q ,5) 2s kanan dan 5 satuan ke atas
v .

Untuk menentukan posisi perumahan, pemal ar, teka-teki tersembunyi, tenda 1, dan pos 1
terhadap tanah lapang dan kolam, kalian lal rosedur berikut.

Langkah 1
Kalian tentukan dulu posisi tanah lapang dan kolam pada bidang koordinat .
Posisi tanah lapang adalah ingt —4, 3) dan posisi kolam adalah koordinat (=3, —3).

perumahan, pemakaman, pasar, teka-teki, tenda 1, dan pos 1. Anggap saja koordinat (—4, 3) dan
koordinat (=3, —3) sebagai titik O(0, 0).

Langkah 2 \
Gunakan koord@ dan koordinat (=3, —3) sebagai titik acuan dalam menentukan posisi

MATEMATIKA | 13

Ajak siswa untuk memahami
Alternatif Pemecahan Masalah 1.2

MATEMATIKA

13



1.

2.

Minta siswa untuk
membuat pertanyaan
berdasarkan kasus
yang ada di buku
siswa.
Siswa juga boleh
membuat pertanyaan
lain, misalnya
Berapakah koordi-
nat dari perumahan
terhadap tenda 2
yang benar
Mengapa tenda 1
dan tenda 3 tidak
memiliki koordinat
X atau koordinat x-
nya nol
Mengapa koordinat
X tenda 3 ter-
hadap tanah lapang
bernilai positif,
padahal tenda 3 be-
rada di sebelah kiri
sumbu-y

Langkah 3

Tentukan koordinat-x dan koordinat-y dari perumahan, pemakaman, pasar, teka-teki, tenda 1, dan pos 1
terhadap koordinat (—4, 3) dan koordinat (=3, —3), seperti berikut

Perumahan | (10.2) |3 G 0.9 |3 unmicans

2 satuan ke Kiri,
1 satuan ke atas

7 satuan ke kanan,

1 satuan ke kiri,
5 satuan ke bawah

8§ satuan ke kanan,

Pemakaman i, =5) (-2,1)

1Pt ®,0) 0 satuan ke atas (,6) 6 satuan ke atas
Teka-teki 2,-1) 2 satuan ke kiri, -3,5) 3 satuan ke kiri,
Tersembunyi § 1 satuan ke bawah § 5 satuan ke atas

6 satuan ke kanan, 5 satuan ke kanan,
Tgmila 1 6,73) 3 satuan ke bawah G.3) 3 satuan ke
Pos 1 6.2 6 satuan ke kanan, (.8 5 satuan ke

2 satuan ke atas 8 satuan ke

*
L 4
Amatilah denah perkemahan pada.Ga 64 Fokuskan pengamatan’ kalian pada prosedur
menentukan posisi atau koordinat/beberapa tempat terhad % utama atau titik pusat (0, 0) dan

ki nat beberapa tel adap tanah lapang (—4, 3) dan

prosedur menentukan posisi
kolam(=3, =3).

i jawaban yang berbeda dengan ketiga siswa tersebut.

1. Bentuklah siswa dalam

beberapa kelompok
untuk mengerjakan Ay
Menalar

agar lebih mudah
menentukan koordinat
beberapa tempat
terhadap tempat
tertentu.

3. Berilah bimbingan bagi

siswa yang belum bisa
menentukan koordinat
suatu titik tertentu
terhadap titik tertentu

* :
Coba amatirkembali ( . '&kLani, dan Siti diminta pak Sutedo untuk menentukan
posisi pi ahan terhadap tenda jjawab (6, 2), Lani menjawab (7, 3) dan Siti menjawab
(: a ny al

6, 5).d ata pak Sute
N alian melihat Kondisi acam itu. Tulislah pertanyaan yang berhubungan dengan
ebenar: sebut terhadap tenda 2, koordinat beberapa tempat terhadap tenda 1
n t
Q)

h’tikan kembali denah perkemahan pada Gambar 1.6. Coba tentukan posisi tempat
erte terhadap titik asal O(0, 0) dan terhadap tenda 1, pos 1, dan pasar, seperti pada Tabel 1.4

14 Kelas VIIl SMP/MTs Semester 1
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(

Alternatif

Jawaban \

Alternatif jawaban pada kegiatan Ayo Kita Menalar

Posisi dari titik asal

Posisi dari
No 0(0, 0)
Tempat Koordinat Tenda 1 (2, 0) Pos 1 (2,5) Pasar (4, 3)
1 Perumahan (6,5) 4 satuan ke 4 satuan ke 2 satuan ke
kanan dan 5 kanan dan 0 kanan dan 2
satuan ke atas | satuan ke atas | satuan ke atas
2 Pemakaman (-5, -2) 7 satuan ke Kiri 7 satuan 9 satuan
dan 2 satuan ke ke kiri dan ke kiri dan
bawah 7 satuan ke 5.satuan ke
bawah bawah
3 Pasar 4, 3) 2 satuan ke 2 satuan ke
kanan dan-3 kanan<dan
satuan ke atas 2 sattian ke
bawah
4 Hutan (-8, 5) 10 satuan ke Kiri 10 satuan 12 satuan
dan5 satuan ke ke kiri dan 0 ke Kiri dan
atas satuan ke atas | 2 satuan ke
bawah
5 Tenda 1 (2,0) 0 satuan 2 satuan
ke Kiri dan ke Kiri dan
5 satuan ke 3 satuan ke
bawah bawah
6 Tenda 2 (0,2) 2 satuan ke Kiri 2 satuan 4 satuan
dan 2 satuan ke ke kiri dan ke Kiri dan
atas 3 satuan ke 3 satuan ke
bawah bawah
7 Pos1 (2,5) 0 satuan ke 2 satuan
kanan dan 5 ke kiri dan 2
satuan ke atas
satuan ke bawah

MATEMATIKA
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Tabel 1.4 Posisi tempat tertentu terhadap titik asal, tenda 1, pos 1, dan kolam

4 satuan ke kanan | 4 satuan ke kanan |9 satuan ke
1 | Perumahan (6,5) dan 5 satuan ke dan 0 satuan ke kanan dan 8

atas atas satuan ke atas

7 satuan ke kiri
2 | Pemakaman (—5,-2) |dan 2 satuan ke

bawah

2 satuan ke kanan
3 Pasar 4,3) dan 2 satuan ke
bawah
3 satuan ke kiri
4 | Hutan (-8,5) dan'$ satuan ke
at
LJ

5 |Tendal (2,0) \
6 | Tenda 2 (0,2) *

- 0 sa
7 |Pos1 2,5) \ dan 0

“atas
r
8 |Pos2 M
\ -

U
- \L*:
1. Coba @sedur untuk m x el 1.4
. % jawabanmu deng @ sebangku, dan diskusikan apabila ada perbedaan.
G asikan hasilﬁ&w but kepada temanmu yang lain di depan kelas

Informasikan
kepada siswa untuk
mendikusikan dengan
kelompok lain, dalam
kegiatan ini: minta
siswa untuk menuka;—\
kan jawabannya %.
mendiskusik

teman se ‘Q
Agar lebih jelas, minta
siswa untuk mencer-
mati langkah-langkah
untuk menggambar
titik-titik pada bidang
koordinat dan beri
penjelasan bagi siswa

yang mengalami
kesulitan

r kalian lebih, hami posisi titik tertentu terhadap titik yang sudah ditentukan (a, b), coba
erhatikan contoh berikut.

arlah titik A(—4, 3), B(5, 5), C(4, 0) dan D(—5, —6) pada bidang koordinat

MATEMATIKA 15
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Untuk menggambar titik 4(—4, 3), B(5, 5), C(4, 0) dan D(-5, —6) pada bidang koordinat , lakukan
prosedur berikut:

Langkah 1
Gambarlah bidang koordinat dengan 4 kuadran.

Langkah 2
Gunakan titik O(0,0) sebagai titik acuan untuk menggambar titik 4, B, C, dan D.

Langkah 3
Gambarlah titik 4(—4, 3), B(5, 5), C(4, 0) dan D(=5, —6) pada bidang koordinat seperti berikut.

\y O

B, 5

>

A(-4,3)

%

— 0 W A LN

7 -

A
A
| ¥
N 7
3
“ %

V.
¢
!
7 )O’

D(:5, 6) %

v\ \ Jl‘
N 2R
-

Jika diketahui titik P(—4, =5), K(2, 4), L % —4), dan N(-3, 6), tentukan koordinat titik K, Z,

M, dan N terhadap titik P,

fﬁ *
° Pen

L 4

Untuk menentukan koor&&,g dan N terhadap titik P, lakukan prosedur sebagai berikut.

Ajak siswa untuk me mahami
Alternatif Penyelesaian Contoh
1.3 dan mengamati
Contoh 1.4

a7



1. Minta siswa untuk
mencermati kemb
langkah-langka
dalam mene

titik tertentu dalam
Contoh 1.4

2. Beri penjelasan
kepada siswa yang
masih mengalami
kesulitan dalam
memahami langkah-
langkah tersebut.

Langkah 1
Gambarlah bidang koordinat dengan 4 kuadran

Langkah 2
Gambarlah titik K(2, 4), L(6, 1), M(5, —4), dan N(-3, 6) pada bidang koordinat, seperti berikut

Y

S D doNd

P(-4,75) ’
0\‘4 >
>
*
Langkah 3 \
Gunakan titik P(—4, —5) sebagai titi alam menentu. ) koo& in; ik K, L, M, dan N dan
O

buatlah sumbu-x dan sumbu-y —4, —5) sebag , 0).
Langkah 4 Q
Tentukan koordinat titi L, M, dan N deng@ n sumbu-y yang baru seperti berikut.
*
2 NN Langkah 5
Koordinat titik-titik K, L, M, dan N terhadap
. ] titik P adalah
< S R « koordinat titik K(6, 9)
« koordinat titik L(10, 6)
[ ] 6 3 L(10], &) o
8 77654 8- ) ) X « koordinat titik M(9, 1)
| ! + koordinat titik N(1, 12)
185 o
N j0 -, 0 1
- s -
o T
L J’ s
o :
Y
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[ \\
‘eMasalah L3

Perhatikan Gambar bidang koordinat berikut.

Diketahui:

Persegi a, dengan salah satu titik koordinat adalah 4(2, 2)
Persegi a, dengan salah satu titik koordinat adalah B(4, 4)
Persegi a; dengan salah satu titik koordinat adalah C(7, 7)
Persegi a, dengan salah satu titik koordinat adalah D(11, 11)
Persegi a; dengan salah satu titik koordinat adalah E(..., ...)

\ v

15
14
13
12

(11,11
10 ( )
10

Tentukan salah satu titik koordinat Z
pada persegi a,,

<

B(4, 4)

PN S

y 1234567891

\
15 K\Q N
14 - —
V.,
12 » DI, 1
11 7
Coba amati kembali koordinat titik 10 N

A, B, C, dan D pada bidang koordinat
berikut. Perhatikan pola yang terjadi

9
8-
dari koordinat titik 4, B, C, sampai D. N .
oh v
5 ]
B(4,4)

@

3 4

2

x

OAlternaanemecahan Masalah

=

Y 3

-

1 3456789 1011121314

18

1. Minta siswa untuk
membentuk kelompok
untukmenyelesaikan
Masalah 1.3

2. Beri penjelasan dan
bimbingan secukup
nya.

3. Minta masing-masing
kelompok untuk
mempresentasikan
jawabannya di
depan kelas secara
bergantian dan
kelompok lain
memberikan
tanggapan.

19



Z (X, y), karena x =y maka
cukup dicari koordinat x
saja

Karena Z adalah huruf ke-
26 maka koordinat titik Z
adalah

= [(1+2+3+ ... +24+25+2
+1

sehingga diperoleh

= [(1+26)+(2+25)+(3+24)
+.+(13+14)]+1 N

Karena ada Z@ak 13,

maka
=27%x13+1
=351+1
=352

Jadi koordinat titik Z adalah
(352, 352)

@)

Setelah kalian mengamati koordinat titk 4, B, C, dan D, buatlah pertanyaan contoh: berapakah
koordinat titik £? berapa koordinat titik #? Bagaimana kalian menentukan koordinat titik £ dan F?

Coba carilah informasi pada buku bagaimana menentukan koordinat titik tertentu dengan
menggunakan pola 2,4, 7, 11 ...
Berapakah koordinat titik pada baris ke-26?

D
Agar kalian menjadi lebih yakin bagaimana cara menentukan koordinat titik, A, }dan D. Coba
salin dan lengkapi penyelesaian berikut 6 *
A(2,2) S+ 1L, 1+1)
B(4,4) —((1+2)+1 (1+2
a7,7) =((1+2+ )+1) Q
D(11, 11) —((1+2+ +2+3+4)
E(16, 16) —((1+2+ )+ 1,(1+2 )+1)
F(22,22) —( 3+4+5+6) +3H4+5+6)+1)

Karen 4 huruf ke-26 maf ordinat titik Z adalah
~at 24+ 25+ 26) + 1, sehingga diperoleh

Z(x, y)@ maka cuku r;inatx saja

20 Buku Guru Kelas VIl SMP/MTs . Semesterl




:///Latihan 1.2

=~ |

Y
Gambar 1.9 Aliran Sungai pada Bidang koordit
. Gambar di atas menunjukkan aliran sungai yang erapa titik

[=)
=y

—

& b L L

I
= v % W\

koordinat .

a.

ut

Coba sebutkan 5 koordinat titik-titik yan%%mn sungai te;
heai

.
*

Q

b. Sebutkan titik-titik yang dilewati aliras i yang berada pad: ran I, kuadran II,
kuadran II1, dan kuadran IV "\
c. Sebutkan koordinat titik 4, B, rhadap titik G %
d.  Sebutkan koordinat titik £, F; G, dand# terhadap titi *
]
N
20 , Semester 1

Kelas VIIl SMP/MTs E % *

Minta siswa untuk menye
lesaikan soal latihan dan
di bahas di kelas dengan
menunjuk salah satu
siswa, sedang siswa yang
lain di minta menanggapi
dengan santun. Begitu
seterusnya untuk nomor
soal lainnya.

/" Latihan 1.2 )‘

MATEMATIKA
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a. Tuliskan koordinat titik tersebut secara

Y berurut dari titik 4 sampai dengan titik G.
F b. Tentukan koordinat titik J.
q 5 c. Bagaimana kalian menentukan titik J?
X
4
D E

w

. Dalam bidang koordinat seekor lalat bergerak dari titik (0, 0) mengikuti pola : 1 satuan ke atas
dan 1 satuan ke kiri, 1 satuan ke bawah dan 1 satuan ke kanan, 1 satuan ke atas dan 1 satuan ke
kiri, 1 satuan ke bawah dan 1 satuan ke kanan dan seterusnya.

Tentukan koordinat lalat setelah bergerak
a. 100 kali c. 115 kali
b. 105 kali d. 130 kali

4. Gambarlah 4 titik yang berjarak 4 satuan terhadap sumbu-x dan terhadap sgmb

[

. Gambarlah 4 titik yang jaraknya terhadap sumbu-x dua kali jarak terhadap su

. Ada berapa banyak titik yang berjarak 3 satuan dari sumbu-x dan 5 arbsumbu-y?
. Berilah nama untuk setiap titik k(ﬁw yang hilang dala

= o

mbar berikut.

a. Persegi ABCD & b. Persegipan; H
Yi *
D ) \ H(Q, b) ¢
Q . Q
. N A >
= EO.0] Fa, 0)

% siku-siku igambar dalam bidang koordinat seperti berikut
. hy

. Jika OR=6%a OS =4 satuan, tentukan
koordinattitik-titik segitiga ORS. N

b. Jika. OR = an OS = b, tentukan koordinat
ti , R, ﬂan S.

MATEMATIKA 21

Setelah Pelaksan&’embelajaran

1. Lakukan penilaian pengetahuan dengan melihat hasil ayo bernalar.
2. Lakukan penilaian sikap saat diskusi dan mempresentasikan hasil bernalar.

3. Siswa yang masih belum tuntas berikan pembelajaran remedial dan berilah tugas
lain yang sejenis.
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%Q/Iembelajarkan i3

Memahami Posisi Garis terhadap

Sumbu-x dan Sumbu-y

LSebelum Pelaksanaan Pembelajaran

1. Siapkan papan tulis bergaris dan buku petak
2. Siapkan format penilaian sikap dan keterampilan
3. Siapkan alat peraga yang dapat membantu membuat bidang koordinat (penggaris,
kertas karton berpetak) atau sediakan bidang koordinat pada kertas karto
*
Y Memaha isi’Garis terhadap
_ u-x dan Sumbu-y
Perhatikan posisi garis l@ an garis n p@ ng koordinat berikut. Perhatikan pula
kedudukan garis /, garis.m, ris 7 terhadap,sus n sumbu-y.
R
} I
1 . |
4 ﬂ Tk
— 12
Ny Z 7 1 3 0 ,' [EEK) 1 3
N i HRRERY
0\
- I
QY [\
D o @ ) e )
J LAY n
‘ 10 1 1\2 3 4 7 9
1. Fokuskan -
tanpa
sejajar, lurus dan
berpotongan dengan o
sum bu-x dan sum bu-y Gambar 1.10 Garis-garis pada bidang koordinat
2. Minta siswa untuk

menemukan apa ciri-
ciri dari garis yang
sejajar, tegak lurus dan
berpotongan dengan-
sumbu-x dan sumbu-y.

G-

Fokuskan pengamatan kalian pada garis yang sejajar, tegak lurus, dan berpotongan dengan sumbu-x
dan sumbu-y. Tabel 1.5 berikut menunjukkan garis-garis yang sejajar, tegak lurus, dan memotong
sumbu -x dan sumbu-y.

22 Kelas VIll SMP/MTs Semester 1
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Tabel 1.5 Garis-garis yang sejajar, tegak lurus, dan memotong sumbu-x dan sumbu-y

ol oyl

Garis /, m dan n pada Gambar 1.10 melalui titik-titik seperti pada Tabel 1.6 berikut.

Tabel 1.6 Titik-titik yang dilalui garis /, m dan n

(=4, 5),(-3,5),(=2,5), (-1, 5), (0, 5), (1, 5), (2, 5), (3, 5), (4, 5)

Lo [(4,3),(3,3),(-2,3), (-1, 3),(0,3), (1,3), (2, 3), (3, 3), (4,

4,4, (3,74, (2,4, 1,4, 0.4, (1,4), 2. *4), By~ )
—4,-7),(=3,-7),(=2,-7), (=1,-7),(0,-7), (1, —7& 7)&7) 4,-7)
(=5,4),(=5,3), (55, 2), (-5, 1), (-5, 0), (-5, 2)*53)(54)
(=2,4), (-2, 3)0(2,2),. (=2, 1), (=2, 0), (-2,.1), ( 2),(=2,3),(-2,4)
@.4,0. 3. 22,2, 1. 2.0, QDA 2 27). 2. 4)

Q7
0. 4009.72.0.0., N 9. 2.0.9.0.9

N
(-2,6),1,4), (0, ; » (74, 3), (=6, 4)
(4,-6), (-3, 4 ,(m& 2), (1, 4),(2,6)

1. Siswa dapat membuat A
Jika kalian ce i garis [, m, dan melalui titik-titik dengan koordinat dan ad:
pertanyaan dengan pulaa y % | 1t1t112 tlsnk dennat y;l; berbeda, kes1;p%3:n zlc)’a ya:gﬁ:;gats E;;?ana;n?bﬁ
menggunakan kata-kata dagfPRggAmstan di atas?

yang ada di buku siswa.
2. Berilah pancingan per
tanyaan dan contoh pe

s

e i

tanyaan yang mem bu a Berc@hgm p:ngamatan di z:kasl, coba buatlah pertanyaan yang memuat kata-kata berikut.
. . . 1. -x, sumbu-y” dan “tegak lurus”

siswa termOtlvaSI u ntu k atu titik”, « tidak sejajar” dan “sumbut-x, sumbu-y”

mem buat pe rtanyaan . Tulislah pertanyaan pada buku tulis kalian.

a. Apakah garis yang ’

sejajar dengan sumb
X pasti tegak Iu
sumbu- y?

b. Apaka
tegak luru engan
sumbu-x pasti sejajar
sumbu-y?

¢. Apakah mungkin
membuat garis yang
melalui satu titik yang
tidak sejajar sumbu-
x dan tidak sejajar
sumbu-y?
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Coba carilah informasi tentang:

1. Apakah garis yang sejajar dengan sumbu-x, pasti garis itu tegak lurus dengan sumbu-y?
2. Apakah garis yang sejajar dengan sumbu-y, pasti garis itu tegak lurus dengan sumbu-x?

3. Apabila suatu garis memotong tidak tegak lurus dengan sumbu-x, bagaimana perpotongan
garis tersebut dengan sumbu-y?

Sebelum kalian menggali informasi, coba perhatikan Contoh 1.5 berikut.
AV )
&2

Gambarlah garis / yang melalui titik 4(3, —5) yang tidak sejajar dengan sumbu-x dan tidak sejajar
dengan sumbu-y.

(% Alternatif
(BA )

adalah sebagai berikut.

S

A3, -5)y

Apakah masih ada garis lain yang yang melal

idak sejajar dengan sumbu-x dan
tidak sejajar dengan sumbu-y? ¢

Jika ada, berapa banyak garis lain yang melalui titik 4(3.

tidak sejajar dengan sumbu-y? :

ak sejajar dengan sumbu-x dan

*
24

Garis / yang melalui titik 4(3, —5) tidak sejajar dengan sumbu-x dan tidak sejajar dengan sumbu?y¢

I

w25

1. Minta siswa untuk
mencermati dan
memahami Contoh 1.5
dan Contoh 1.6 dengan
baik.

2. Mintalah siswa untuk
mencermati kembali
langkah demi langkah
yang ada pada
penyelesaian
Contoh 1.7

3. Beri siswa soal yang

sejenis, dan minta
siswa untuk membuat
prosedur dalam
menyelesaikan soal
tersebut.

Minta siswa yang sudah
memahami informasi
dan contoh untuk
menjelaskan kepada
temannya.




2

N
S

o rs

Gambarlah garis m dan n yang saling sejajar tapi tidak tegak lurus dengan sumbu-x dan sumbu-y.

*

TS
Diketahui titik A(3, 2), B(3, —6), dan @'
a.

Jika dibuat garis yang melalui titi n B, bagai h kedudukan garis tersebut terhadap
sumbu-x dan sumbu-y

PRt @ e
Ry ~ Peny
/

/ Salah satu garis m dan n yang sejajar tapi tidak
4 / tegak lurus dengan sumbu-x dan sumbu-y
1 sperti pada gambar di samping. Kalian dapat
1 / X menggambar garis m da n yang berbeda dengan

O ST b5 a5 i 112345678091 gambar di samping.
N
/G
/
/ ‘\
O

b. Jika dibuat garis y:

ang %k A dag ai ah kedudukan garis tersebut terhadap
sumbu-x dan s; b\Q
al bg

lui titik B aimanakah kedudukan garis tersebut terhadap

enjawab perta%&ebut, lakukan prosedur berikut.

Langkah 1 ¢

Gambarlah rdinat yang yang memuat 4 kuadran.

La @

Gambarlah'titik 4(3, 2), B(3, —6), dan C(—5, 2) pada bidang koordinat
angkah 3

atlah garis melalui titik 4 dan B, melalui titik 4 dan C, dan melalui titik B dan C seperti gambar
erikut.

25

Ajak siswa untuk memahami
Contoh 1.6 serta alternatif

penyelesaiannya




=y

o)

Langkah 4

Dari gambar tersebut tampak bahwa:

sumbu-y.

2\

(B

Ly

1. Perhatikan Gambar 1.11 berikut ini:

a.

261

-

Apakah ada garis melalui titik 4 yang
tegak lurus dengan sumbu-x dan sejajar
sumbu-y? Jika ada tunjukkan, jika tidak
ada coba jelaskan alasannya

Adakah ada garis melalui titik B yang

Garis yang melalui titik 4 dan B tegak lurus terhadap sumbu-x dan sejajar terhadap sumbu-y,
Garis yang melalui titik 4 dan C sejajar terhadap sumbu-x dan tegak lurus terhadap sumbu- y
Garis yang melalui titik B dan C tidak sejajar dan tidak tegak lurus terhadap sumbu-x

6@‘

9

-

tidak sejajar dengan sumbu-x dan \
tidak sejajar dengan sumbu-y, (tetap

memotong sumbu-x dan sumb
Jika ada tunjukkan; jika tidak ada, eoba
jelaskan.

Apakah ada garis yang melalui titik C
dan sejajar dengan sumbu-x sekaligus

Kelas VIIl SMP/MTs

sejajar dengan sumbu-y? Jika a al
tunjukkan; jika tidak ada, coba jelasb\

9

%1.11 Titik-titik pada bidang koordinat

Semester 1

N

P

Garis yangumelalui

lalui titik

Garis'yang melalui
itik B yang tegak
lurus sumbu-x dan
sejajar sumbu-y
hanya ada satu.
Tidak ada garis
yang sejajar dengan
sumbu-x dan seka-
ligus sejajar dengan
sumbu-y.
Garis yang melalui
titik B yang sejajar
sumbu-x dan tegak
lurus sumbu-y hanya
ada satu.

Garis yang melalui
titik D yang memo-
tong sumbu-x dan
sumbu-y pada satu
titik yaitu garis yang
melalui titik pusat
(0,0).

Jika keempat titik
tersebut dihubung-
kan akan memben-
tuk bangun persegi.

MATEMATIKA
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diskusika

teman sebangk
tentang menggambar
beberapa garis.

*
<
1. Mintalah sis%

2. Buatlah kesimpulan

bersama tentang garis
sejajar, garis tegak
lurus dan garis yang
memotong sumbu-x
dan sumbu-y.

d. Apakah ada garis yang melalui titik C dan sejajar dengan sumbu-x sekaligus sejajar dengan
sumbu-y? Jika ada tunjukkan; jika tidak ada, coba jelaskan.

c. Apakah ada garis yang melalui titik D dan sejajar dengan sumbu-x dan tegak lurus dengan
sumbu-y? Jika ada tunjukkan; jika tidak ada, coba jelaskan.

f. Apakah ada garis yang memotong sumbu-x dan sumbu-y pada satu titik? Jika ada buktikan, jika
tidak ada coba jelaskan.

. Jika titik 4, B, C, dan D dihubungkan, bangun datar apakah yang terbentuk?

. Gambarlah titik-titik pada bidang Kartesius yang jika dihubungkan membentuk bangun jajar
genjang dan layang-layang

= 0e

1. Berdasarkan gambar yang sudah kalian hasilkan tadi, tukarkan dengan hasi
bandingkanlah, apakah ada yang berbeda? Jika ada coba diskusikan mengapa terjadi

2. Apa kesimpulan kalian tentang garis-garis yang sejajar, tegak lurus da

sumbu-x dan sumbu-y pada bidang koordinat ?
o)

a melalui titik 4 (4, 1)
meélalui titik C,(8, 5) dan C,(5, 8),
oordinat dari titik J (..., ...) dan

@. ..
@Mastdah 1.5 /
& 4

dan A1, 4), garis b melalui titi
dan garis d melalui titik D
J(.ers o) dan P (..., ...) dan

15 ‘
13 Q
121 “
1 DLT,10)
1
(5, 8)
8 : d
B3,6 D (10,7

6 T
s C(8,5)

A La) I
4 b
; B,(6,3)
2
1 A4 1)

123456789 1011121314

Gambar 1.12 Garis-garis sejajar pada bidang koordinat

2




@Altematif Pemecahan Masalah

C ey

Coba amati kembali koordinat titik 4, B, C,, dan D, serta titik 4,, B, C,, dan D, pada Gambar 1.12.
Perhatikan pola yang terjadi dari koordinat titik-titik tersebut, sebagai berikut:

1. A4,4,1),B,6,3),C(8,5),dan D (10, 7)

Perhatikan titik koordinat-x: 4, 6, 8, 10 = semua bilangan adalah genap dan berselisih 2.
Perhatikan titik koordinat-y: 1,3, 5,7 = semua bilangan adalah ganjil dan berselisih 2.

2. A(1,4),B,3,6). C5,8), dan D (7, 10)

Perhatikan titik koordinat-x: 1,3, 5,7 = semua bilangan adalah ganjil dan berselisih 2.
Perhatikan titik koordinat-y: 4, 6, 8, 10 = semua bilangan adalah genap dan berselisih 2.

Bilangan-bilangan di titik koordinat-x pada nomor 1 sama dengan bilangan-bilangan di titik
koordinat-y pada nomor 2. Begitu juga sebaliknya. Artinya kita cukup mencari pola bilangan pada
salah satu nomor saja.

Coba pikirkan berapa koordinat titik pada segmen garis e dan coba buatlah pertanyaan dengan
menggunakan kata “koordinat” dan “garis”. P

9

8O

Coba carilah informasi pada buku tertentu atau internet atau kalian temukan sel
menentukan jumlah dari bilangan genap dan jumlah dari bilangan ganjil.

Misalkan,

1. Tentukan bilangan genap ke 100. *

2. Tentukan bilangan ganjil ke 100. EQ t

a N tukan koordinat til@m) danJy(...,...)
a gkapi penyelesaian b o

Perhatikan kembali pada kegiatan Ayo Kita Amati. *
Misalkan kita gunakan yang nomor 1, maka polanya sebagai berik
44,1 =2x2,2-1) =Q(1+1),2x(1-1) g

B(6,3) =(2x3,4-1) =2Q2+1),2x Q%]
C(8,5) =@2x4,6-1) =Q@B+1),2x
D(10,7) =(@2x5,8-1) (2(4+1),2K 1)

*

gaimana

Agar kalian menjadi lebih yakin bagaima
serta P (... , ...) dan P (..., ...). Coba salin

@

! *
28 Kelas VIIl SMP/M Semester 1

AN

1. Um% mecahkan
@g 1.5 bentuklah
a dalam beberapa
elompok.
Mintalah mereka untuk
berdiskusi untuk mema-
hami dan me mecahkan
Masalah 1.5 tersebut

Penyelesaian

J, (x,y) =[2x11, 20 -1)]
=[2(10 + 1), (2x10-1)]
=(22,19)

P, (x,y) = [2x17, 32-1)]
=[2(16 + 1), (2x16-1)]
=(34,31)

Karena nilai x pada J, sama

dengan nilai y pada J,,

maka cukup ditulis sebagai

berikut:

J, (x,y) = (22, 19) dan

J, (v, x) = (19, 22)

P, (x,y) = (34, 31) dan

P, (v, Xx) = (31, 34)

Jadi, koordinat titik J,

adalah (22, 19) dan J, ada-

lah (19, 22) dan koordinat
titik P, adalah (34, 31) dan

P, adalah (31, 34).
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Ayo Kita

Mintalah setiap
kelompok untuk
mempresen tasikan
hasil kerjanya di
depan kelas secara
bergantian.

Berilah penjelasan
secukupnya bila
ada kelompok yang
belum mengerti.

Jika memungkin-
kan berilah soal
lain yang sejenis
untuk dikerja kan
berkelompok pula.

/" Latihan 1.

Minta siswawuntuk
menyelesaikan‘soal
latihan dan dibahas di
kelas dengan menunjuk
salah satu siswa,
sedang siswa yang lain
diminta menanggapi
dengan santun. Begitu
seterusnya untuk nomor
soal lainnya.

J)) =2y m 1) =21, 2% (= 1) = (s )

Px,y) =% =1 =Q(.+D,2x(.-1))=(.,.)

Karena nilai x pada J, sama dengan nilai y pada J,, maka cukup ditulis sebagai berikut:
Jx, )= (s ) dan g, (0, ) = (s 2n0)

P (x,»)= (.., ) dan P, (p, %) = (ooe , o0)

Jadi, koordinat titik J, dan J,adalah (... , ...) dan koordinat titik P dan P,adalah (..., ...)

Sajikan hasil penalaran kalian di depan kelas, Periksa dan secara santun silakan saling memberi
komentar dan menanggapi komentar temanmu.

7 Latihan 1.3

. Gambarlah garis / yang tegak luru§ dengan sumbu-x berada di sebelah kanan dan berjarak 5
satuan dari sumbu-y.

2. Gambarlah garis m yangtegakdurus‘dengan sumbu-y berada di bawah dan berjarak 4 satuan
dari sumbu-x.

w

. Gambarlah garis n yangtidak sejajar dengan sumbu-x ‘dan sumbu-y

4. Jika ada gatis @ melalui titik B(4, 5) dan titik C(4,—5), bagaimanakah kedudukan garis tersebut
terhadap sumbu-x dan sumbu-y?

v

. Gambatlah garis & yang melalui fitik P(=3, —5) yang tidak sejajar dengan sumbu-y dan tidak
sejajardengan sumbu-x.

o

.Apabila dua garis / danm memotong sumbu-x dan sumbu-y tidak tegak lurus, bagaimanakah
posisi garis / terhadap,garis'm? Jelaskan kemungkinannya dan tunjukkan dengan gambar.

“Diketahui ttitik 4(5,,6), B@3, —3) dan C(—4, 6).

-

a. Jika dibuatsgaris yang melalui titik 4 dan B, bagaimanakah kedudukan garis tersebut
terhadap sumbu-x dan sumbu-y

b. Jika'dibuat garis yang melalui titik 4 dan C, bagaimanakah kedudukan garis tersebut
terhadap sumbu-x dan sumbu-y

¢ Jika dibuat garis yang melalui titik B dan C, bagaimanakah kedudukan garis tersebut
terhadap sumbu-x dan sumbu-y

MATEMATIKA 29
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8. Perhatikan Gambarberikut ini:
\ AL AL AL LA

=N WH oo NPO R

]
(9]
1
£=Y
'
169
1
o
'
=

N
N
N
P
152

< 5 7.8 oot 2314t é‘

N®» G PN
¢!
*

i7a

-

ry v\ Y
@lz melalu &, 0), garis [, melalui titik
0,0). Tentuk: \ inat titik J pada garis / .

a [ berada pada titik asal dan ZJ berada

Diketahui garis /, melalui titik A(1,
C(6, 0), dan garis /, melalui titi

9. Poligon IJKL digambar dal

pada sumbu-x. Titik koordi i
a, b, dan c. Apakah’[\ agaimana kalian mengetahuinya.

*

,’\\'Q V(o, 0) @0

loxygipanjang ABCD memiliki panjang 4B = 10 satuan dan 4D = § satuan. Tentukan titik-
titik koordinat persegipanjang untuk setiap syarat berikut.

X
-

a. AB berada pada sumbu-x dan sumbu-y adalah sumbu simetrinya.
b. sumbu-x dan sumbu-y adalah sumbu simetrinya.
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1. Bentuklah kelompok yang terdiri dari 3- 4 siswa.

2. Carilah peta kota yang dilengkapi dengan denah perumahan yang diantaranya: rumah,
tempat ibadah, sekolah, puskesmas, pos kamling, toko, lapangan, rumah ketua RT dan lain-
lain. Tentukan suatu objek titik asal (0, 0).

3. Buatlah 10 soal dan kuncinya tentang posisi suatu objek terhadap titik asal (0, 0) dan posisi
objek tertentu (a, b) terhadap puskesmas, tempat ibadah, dan sekolah.

4. Berikan soal kepada kelompok lain dan kalian juga akan menerima soal dari kelompok lain
juga. .
5. Coba kerjakan soal yang berasal dari kelompok lain.

&
6. Jawaban dari kelompok kalian dan kunci jawaban dari kelompok awal (yang me @1)
dipajang berjajar di tempat tertentu.

7. Mintalah kelompok ketiga untuk memeriksa dan me &gkan dua abgn ebut
dan memberikan komentar tentang kedua jawaban tegse
8. Beritahukan kepada kelompok tentang presentasi . 0

beberapa pertanyaan di ba

3
Pengalaman belajar tng koo@. kalian lalui. Sekarang, coba jawablah
ah ini:

1. Bagaimana cara kalian menenm@teﬁ( titik tertentu (@, b) dari sumbu-x dan sumbu-y
pada bidang koordinat ?

2. Jikasuatu garis sejaj r\@umbu-x, bagaimana posisi garis tersebut terhadap sumbu-y?
}

&
3. Jika suatu garisste

klurus dengan sumbu-x, bagaimana posisi garis tersebut terhadap
sumbu-y?

4. Jik@ds memotong tidak tegak lurus sumbu-x, bagaimana perpotongan garis itu

deng bu-y?
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Penjelasan Tugas Projek 1

N o a0 A~ w DdE

~ Tugas
rojek )

Pembelajaran projek memerlukan waktu seminggu untuk menyelesaikannya.
Siapkan buku-buku matematika di perpustakaan agar siswa tidak mengalami ke
sulitan untuk mencari buku tersebut.

Buatlah alur kerja yang sistematis, sehingga siswa bekerja sesuai dengan alur yang
sudah ditentukan, namun tetap memperhatikan kreativitas siswa.

Identifikasi kembali siswa-siswa yang masih belum mencapai ketuntasan dalam
belajar, untuk dilakukan pembelajaran remidi dan pengayaan.

Pada saat pembelajaran projek, mencari informasi dan referensi di perpustakaan
dan dilaksanakan selama 2 jam pelajaran.

Pastikan setiap siswa dalam kelompok mempunyai peran masing-masing.yang
saling mendukung.

Siswa diminta membuat laporan tertulis dan dikumpulkan minggu, depan.
Berilah petunjuk yang jelas tentang sistematikadaporan.

> - w-m — L e

Alternatif Merangkum 1

2.

Ny

Merangkum ™ )

Minta siswa untuk menjawab pertanyaan-pertanyaan untuk merangkum bab ini. Beri
penguatan kepada siswartentangpembelajaran yang dilakukan sebelumnya.
1.

Jika suatu titik memiliki koordinat (a, b), maka a adalah jarak titik tersebut dari
sumbu-y dan b adalah/jarak-titik tersebut dari sumbu-x.

Jika suatu titik memiliki-koordinat (a, b), maka a adalah jarak titik tersebut dari
sumbu-y “dan b adalah jarak titik tersebut dari sumbu-x. Jika berada di kuadran |
maka a dan h/positif, jika di kuadran 11, nilai a negatif dan b positif, jika di kuad-
ran |11 nilai a dan b negatif, dan jika di kuadran 1V, nilai a positif dan b negatif.
Titik tertentw (X, y) dipandang sebagai titik asal O(0, 0), sehingga

untuk menentukan posisi titik tertentu (a, b) sama dengan menentukan posisi
titik tersebut terhadap titik asal O(0, 0).

Jika suatu garis sejajar dengan sumbu-x, pasti garis tersebut tegak lurus terhadap
sumbu-y.

Jika suatu garis sejajar dengan sumbu-y, pasti garis tersebut tegak lurus terhadap
sumbu-x.

. Jika suatu garis memotong tidak tegak lurus terhadap sumbu-x, pasti garis terse-

but akan memotong tidak tegak lurus terhadap sumbu-y.

MATEMATIKA
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10.

11.

14,

Uji 7 )

“Kompetensi 1

Gambarlah titik A(1, —2), B(-3, 6), C(2, 8), dan D(—1, —5) pada koordinat Kartesius
a. Tentukan titik-titik yang berada pada kuadran I, I1, III, dan IV.
b. Tentukan jarak setiap titik dengan sumbu-x

c. Tentukan jarak setiap titik dengan sumbu-y

Gambarlah titik 4(—4, 2), B(—4, 9), C(2, 2), dan D(3, 9), pada koordinat Kartesius

a. Tentukan jarak setiap titik dengan sumbu-x

b. Tentukan jarak setiap titik dengan sumbu-y

c. Tentukan jarak antara titik 4 dengan titik B

d. Tentukan jarak antara titik C dengan titik D

Gambarlah 4 titik pada bidang koordinat yang berjarak sama terhadap titik 4(3,,<6)
Ada berapa titik yang berjarak 5 dari sumbu-x dan 7 dari sumbu-y? Tunjukkan.

Gambarlah garis / melalui titik P(=3, 5) yang sejajar dengan sumbu-atdanitegak lurus dengan
sumbu-y

Gambarlah garis m melalui titik O(2, 3)'yang tidak sejajar dengan sumbu-x dan sumbu-y

Gambarlah garis ¢ yang melalui tittkiD(<245) yang tidak tegak lurus terhadap sumbu-x dan
tidak tegak lurus terhadap sumbu-y

Gambarlah garis & yang‘melalui titik P(—2, —4),yang tidak sejajar dengan sumbu-y dan tidak
sejajar dengan sumbu-x:

Gambarlah 4 titik yang,memiliki jarak yangisama terhadap garis yang melalui titik 4(4, —2)
dan B(-2, 6) dar tentukan koordinat dari keempat titik tersebut

Gambarlahg3 gatis yang berpotenganidengan sumbu x dan sumbu y dan melalui titik O(2, 7)

Jika garis k sejajar dengan_garis m, dan keduanya tegak lurus terhadap sumbu-y, apakah
kedua garis tersebut memiliki jarak yang sama dengan sumbu-x? Jelaskan jawabanmu?

Gambarlah dua garisiyang saling tegak lurus, tapi tidak sejajar dengan sumbu-x dan sumbu-y.
Kemudian hubungkan beberapa titik yang melalui kedua garis tersebut dan membentuk
bangun datar. Adaberapa banyak bangun datar yang kalian temukan?

. Dua buah titik keerdinat suatu bangun adalah (—4, 0) dan (2, 0).

a.  TentuKan titik koordinat ketiga yang berada di atas sumbu-x supaya membentuk segitiga
sama sisi.
b. " Tentukan dua titik koordinat lain yang berada di atas sumbu-x supaya membentuk
persegi.
Diketahui segitiga sama kaki XYZ, dengan XY = YZ, XZ = 8 satuan, dan garis tinggi dari ¥ memiliki
panjang 5 satuan. Tentukan titik-titik koordinat segitiga XYZ untuk setiap syarat berikut.
a. Xberada pada titik asal, XZ berada di sumbu-x, dan ¥ berada di kuadran I

b. XZ berada di sumbu-x, sumbu-y adalah garis simetri, dan koordinat y titik ¥ adalah
positif.
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soal-soal pada Uji Kompetensi 1
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— > S93bengayaan ]

1. Gambarlah titik A(2, -3), B(-4, 5), C(3, 6), dan D(-4,-6) pada bidang koordinat.
Penyelesaian.

2. Gambarlah garis | yang melalui titik B(-4, -1)-dan tegak.lurus sumbu y.

3. Gambarlah garis m yang melalui titik €(3,"-5) dan tegak‘lurus sumbu x .

4. Gambarlah garis n yang melalui titik D(-2, 5) yang ‘tidak tegak lurus terhadap sumbu
x dan tidak tegak lurus terhadap'sumbu y.

5. Gambarlah titik yang melatuirtitik A(4, -3) dan melalui titik B(4, 3), apakah garis
tersebut sejajar atau tegaklurus terhadap sumbu x? Jelaskan jawabanmu.

6. Gambarlah titik A(2, 1), B(2, 5), C(4,"%), dan D(4, 5), pada koordinat kartesius dan
bila 4 titik dihubungkan bangun-apakah yang terbentuk?.
Penyelesaian.

7. Gambarlah 4 titik K, L, M, dan N yang berjarak sama terhadap titik asal O(0, 0).
8. Gambarlah 4 titik P, Q, R, S yang berjarak sama terhadap titik A(2, =3).
9. Gambarlah garis k yang melalui titik A(3, -5) dan tegak lurus sumbu x.
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10.Gambarlah garis m yang melalui titik B(4, 3) dan tegak lurus terhadap garis yang
melalui titik P(3, —2) dan Q(-2, 5).
11.Gambarlah 4 titik yang memiliki jarak yang sama terhadap garis yang melalui titik

A(3, 5) dan tegak lurus terhadap sumbu y, dan tentukan koordinat dari‘keempat titik
tersebut.

12.Gambarlah 4 titik yang memiliki jarak yang sama. terhadap garis.yang melalui titik
A(5, =3) dan B(-3, 5) dan tentukan koordinat dari.keempat.titik tersebut.

13.Gambarlah garis k yang tegak lurus terhadap garis myyang'melalui titik A(4, 5) dan
B(5, 4).

14.Gambarlah titik A(-6, 5), B( 6, 6);*C(=5, 6), dan"D(3; —4) pada bidang koordinat.
a. Coba hubungkan keempat titik'tersebut;.apa yang terjadi?

b. Coba gambar kembali keempat titik itu dengan syarat semua titik koordinat-x-nya
dikurangi 2 dan koordinat-y-nya ditambah 2.

15.Gambarlah titik A(=2, 3), B(4, 3),.C(1, 2), dan D(-5, -2).
a. Hubungkan keempat titik itudan bangun apa yang terbentuk?

b. Jika koordinat x titik'A ditambah 3 dan koordinat y titik A ditambah 1,
koordinat x titik.B dikurangi 3 dan koordinat y titik B ditambah 2, titik C
koordinat x ditambah 2 dan koordinat y dikurangi 2, dan titik D koordinat x di
kurangi 4 dan.koordinat y ditambah 1 maka akan ada 4 titik baru, jikake 4 titik
dihubungkan‘bangun apakah yang terbentuk?.

16.Diketahui titik-titik pada koordinat di samping ini
Gambarlah titik sebanyak-banyakya yang
berjarak sama terhadap titik A dan B
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17.Gambarlah garis sebanyak-banyaknya pada koordinat kartesius yang memiliki jarak
yang sama terhadap titik P(4, 5) dan tegak lurus terhadap sumbu x.

18.Gambarlah 3 garis yang berpotongan‘dengan sumbu x.dan sumbu y dan melalui titik

Q (-3, 5).

19.Gambarlah garis | yang melalui titik K (6, =3) dan tegak lurus dengan sumbu x, apakah
garis tersebut sejajar dengan sumbu y? Mengapa? Jelaskan alasanmu.

20.Jika garis k sejajar dengan garis m, dan keduanya tegak lurus terhadap sumbu y, apa-
kah kedua garis tersebut memiliki jarak yang sama dengan sumbu x? Jelaskan
jawabanmu.
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Pedoman
Penilaian

Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannyaidengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi‘dengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih sealidari Uji Kampetensi dengan
kategori Mudah dan mampu,menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soahdari Wji Kompetensi dengan
kategori SangatSulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih'soal dari Uji Kompetensi dengan
kategoriv.Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan baik

B+| Bi
B-

Bila.memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
meényelesaikannya dengan baik

A-)B*,
B/B-

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B-

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2

adalah penambahan nilai.
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Bab 2

%Kata Kunci

Operasi Aljabar

Koefisien
e \Variabel
e Konstanta
e Suku

e Suku sejenis

K ompetensi
%D asar

Menerapkan operasi aljabar f \
yang melibatkan bilangan Pak Idris “mempunyai kebun“apel berbentuk persegi dan
rasional Pak_Halim*mempunyai\kebun semangka berbentuk persegi

panjang. Ukuran panjang kebun semangka Pak Halim 10 m
lebihnya dari panjang sisi kebun apel Pak Idris. Sedangkan
lebarnya, 3 debihnya dari panjang sisi kebun apel Pak Idris.
1 1 i i 2
( ) Pengalam an \' Jika diketauhi=luas kebu_n Pak Halim adalah 450 m?, Tentukan
Be ajar luas kebun apel Pak Idris?
Permasalahan di atas dapat diselesaikan dengan model
matematika yang dinyatakan dalam bentuk aljabar.
1. Menerapkan operasi \ )
aljabar yang melibatkan

bilangan rasional pada
masalah yang berbentuk simbolik.

2. Menerapkaneperasi aljabar yang melibatkan bilangan rasional pada masalah
yang berbentuk verbal.
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Muhammad bin Musaal-Khawarizmi
biasa disebut Al-Khawaritzmi adalah
seorang ahli matematika, astronomi,
astrologi. Beliau lahir sekitar tahun 780
Masehi di Khwarizm (sekarang Khiva,
Uzbekistan) dan wafat sekitar tahun
850 Masehi di Baghdad Irak. Selama
hidupnya, Al-Khawarizmi  bekerja
sebagai dosen di Sekolah Kehormatan
di Baghdad, yang didirikan oleh
Khalifah Bani Abbasiyah Al-Ma'mun,
tempat beliau belajar ilmu alam dan
matematika, termasuk mempelajari
terjemahan manuskrip Sanskertas dan
Yunani..

Kontribusi Al-Khawarizmi tidak hanya

berdampak pada matematikaSaja,tetapi
juga dalam kebahasaan. Kata algoritma

Muhammad bin diambilydari kata Algerismi, pelatinan
Musa al-Khawarizmi dariznama Al-Khawasizoni. Nama Al-
(780 - 850) Khawarizmi juga‘di serap dalam bahasa

Spanyol Guarismo dan dalam bahasa

Portugisy, Algarismo yang berarti
digit. Di Inggris menggunakan istilah @algoritm, sedangkan,di Spanyol guarismo, dan
algarismo di Portugal.

Kata Aljabar berasal dari kata al-Jabr, satu dariidua,operasi dalam matematika untuk
menyelesaikan notasi kuadrat,"yang tercantumydalam buku beliau yang berjudul “al-
Kitab al-mukhtasar fi_hisab“al-jabr wall‘mdgabala™ atau "Buku Rangkuman untuk
Kalkulasi dengan Mélengkapakan damMeny€imbangkan” yang ditulis pada tahun 820
Masehi. Buku pertamaiAl<Khawarizmi yang kemudian diterjemahkan ke dalam bahasa
Latin dikenal sebagai Liber algebrae et almucabala oleh Robert dari Chester (Segovia,
1145) dan juga oleh Gerardus dari,Cremona pada abad ke-12.

Karena pengaruhnya yahg besar di bidang aljabar, Al Khawarizmi dijuluki sebagai
Bapak Aljabar. Namun,\julukan itu diberikan pula pada Diophantus, seorang ilmuwan
dari Yunani kuno. Al-Khawarizmi diperkirakan meninggal sekitar 850 Masehi. Namun,
karya-karya besarnya masih terus berkembang dan banyak dipelajari hingga saat ini.

Tauladanyang.bisa diambil dari seorang Al Khawarizmi antara lain:

1. Memiliki rasa ingin tahu yang tinggi tentang ilmu pengetahuan, sehingga bisa
menemukan karya-karya yang dikenal dan bermanfaat bagi banyak orang.

2. Masalah yang rumit bisa diselesaikan asalkan kita mau berusahan dengan sungguh-
sungguh. Seperti Al Khawarizmi yang memecahkan masalah aljabar dengan
menyederhanakannya.

Meskipun beliau sudah meninggal, namun karya-karya beliau, khususnya tentang
aljabar masih dikenal hingga saat ini. “Apakah itu aljabar?” Untuk mempelajari lebih
lanjut tentang materi aljabar, ikuti kegiatan pemebelajaran berikut.

MIESA



% Membelajarkan 2.1
A\

Mengenal Bentuk Aljabar

| Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran ‘
=

1. Ingatkan kembali tentang macam-macam bilangan:
bilangan bulat, bilangan,asli, bilangan cacah,
bilangan prima, danain lain

2. Bentuklah kelompok-kelompok kecil siswa (3 — 4
orang) yang memungkinkan belajar secara efektif

3. Sediakan béberapa bola kecil'atau lainnya, kotak, dan
tabung_ (jikajada). Bepda-henda ini digunakan pada
saat’Kegiatan Aye, Kita-Amati

4. Sediakan juga gelas.dan keranjang atau lainnya.
Benda-bendalini digunakan pada saat kegiatan Ayo
kita Menalar

5. Pancinglah para siswa untuk membuat/mengajukan
pertanyaan tentang barang/benda yang disedian oleh
Guru

6.. “Perhatikan siswa yang kurang aktif dalam membuat/
mengajkan pertayaan, kemudian berilah motivasi
untuk mereka agar ikut berperan aktif
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Operasi Bentuk
Aljabar

Bu Yessi mempunyai sekeranjang apel. Karena hatinya sedang
bahagia, Bu Yessi ingin membagikan apel yang beliau miliki
tersebut kepada setiap orang yang beliau temui. Setengah
keranjang ditambah satu apel untuk orang pertama. Kemudian
setengah dari sisanya ditambah satu di berikan kepada orang
kedua yang beliau temui. Selanjutnya, setengah dari sisanya
ditambah satu diberikan kepada orang ketiga yang beliau
temui. Sekarang, Bu Yessi hanya memiliki satu apel untuk
beliau makan sendiri. Tentukan berapakah banyak apel semula.

Mengenal Bentuk Aljabar

Kalian mungkin bisa memecahkan permasalahan tersebut
dengan cara mencoba-coba dengan suatu bilangan. Namun
berapa bilangan yang harus kalian coba, tidak jelas. Cara
tersebut terlalu lama, tidak efektif, dan terkesan kebetulan.

Kalian bisa memecahkan persoalan tersebut dengan cara
memisalkan banyak apel mula-mula dalam keranjang dengan
suatu simbol. Lalu kalian bisa membuat bentuk matematisnya
untuk memecahkan permasalahan tersebut. Bentuk tersebut untuk selanjutnya disebutydengan
bentuk aljabar, dan operasi yang digunakan untuk memecahkan disebut operasi aljabaralntuk lebih
mengenal tentang bentuk dan operasi aljabar mari mengikuti pembahasamberikut.

s i

@Masalah 2.1

Suatu ketika terjadi percakapan antara Pak Agus dan Pak\Budi. Mercka berdua baru saja membeli
buku di suatu toko grosir.
Pak Agus : “Pak Budi, kelihatannya beli‘buku tulis banyak sekali.™

Pak Budi : “Iya Pak. Ini pesanan dari sekolah saya. Saya beli dua kardus dan 3 buku. Pak Agus beli
apa saja?”

Gambar 2.1 Sekeranjang Apel

Pak Agus : “Saya hanya beli 5 buku saja Pak, untuk anak saya®yang kelas VIII SMP.”

Dalam percakapan tersebut terlihat dua orang yang yangmenyatakan banyak buku dengan satuan
yang berbeda. Pak Agus menyatakan jumlah buku dalamsatuan kardus, sedangkan Pak Budi langsung
menyebutkan banyak buku yang ia beli dalam satuan buku.

36 Kelas VIISMP/MTs (% ¢ Semester 1

~ Apersepsi

1. Berikan motivasi

pengantar kepada siswa
untuk mempelajari
aljabar. Contohnya
tentang masalah apel
yang ada di buku siswa.

. Untuk selanjutnya,

masalah apel ini bisa
dijadikan projek setelah
siswa mendapatkan
pemahaman tentang
operasi bentuk aljabar.

Ayo O\

1. Minta siswa untuk
mengamati permasalahan

yang yang ada di buku
siswa. Tujuannya adalah

siswa mampu memahami

bagaimana menyajikan
permasalahan tentang
pembelian buku menjadi
bentuk aljabar.

MATEMATIKA
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@Altematif ‘Pemecahan Masalah

Alternatif pemecahan masalah disajikan dalam Tabel 2.1 berikut.

Tabel 2.1 Bentuk aljabar dari masalah sehari-hari

2 Kardus buku dan 3 Buku 5 Buku
Membeli
e
. . Bentuk Aljabar 2ot 5 \
Ajak siswa untuk mema- .
h aml tentan g n | I a| bentuk Pada Tabel 2.1, x menyatakan banyak buku zang ada dalam kardus. O

Simbol x bisa mewakili sebarang bilangan.

aljabar dengan mensubtitu- | TR A X Q
si variabel x dengan suatu T e AN
bilangan Jikax =15, maka 2x+3=2 x 1| 3%:33 ¢
: Jikax—20,makalx+3—2x2% b3=-43 0
0

Jika x =40, maka 2x + 3 =2 x 4 80+3=8

Jika x = 50, maka 2x + 2%50+3=100+ 3=

Nilai bentuk aljab@ ergantung p \ f alam konteks di atas x menyatakan banyak
us. i

Bentuk aljaba @ Tabel 2.1, x me @ an banyak buku yang ada dalam kardus.

Berikan pertanyaan
kepada siswa untuk men-
guji pemahaman siswa In kita j %A ’;‘ takan banyak suatu benda dengan bukan satuan benda

f sekifar kita juga bal ang menyatakan banyak suatu benda dengan bukan satuan ben
tentang bentUK al Jabar %Jut, tetapi , ggunal satufn kuni]pulan dari jl}llmlah benda tersebut.gMisal satu karung beras,
(l anj utan dari konteks ka atu keranjang ap keranjang jeruk, dan lain-lain. Untuk lebih memahami bentuk-bentuk
dUS buku dan buku) Misal aljabar, mari kita amati"bentuk-bentuk aljabar Tabel 2.2.

tak terdapat sekian bola, sedangkan dalam suatu tabung terdapat sekian bola dalam

beli lagi 4 kardus buku. Bagaimanakah bentuk aljabarnya? )

“Seandainya Pak Agus .

membell Iagl 4 kardUS D banyak bola dalam satu kotak

buku 5 Bagai mana bentu k pmenyatakan banyak bola dalam satu tabung
a.lj abarnya?" Tiap kotak berisi bola dengan jumlah sama

MATEMATIKA 37

1. Minta siswa untuk mengamati Tabel 2.1 di buku
siswa. Tujuannya mengenalkan beberapa bentuk
aljabar tentang jumlah bola.

2. Asumsi yang perlu disepakati di awal adalah,
jumlah bola pada setiap kotak adalah sama, dan
jumlah bola dalam setiap tabung adalah sama.
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Tabel 2.2 Bentuk Aljabar

2 2 bola

X 1 kotak bola

x+x
Atau 2 kotak bola *
2x \
\ \
P ann 6

(\ |
A E - \* ~
{%k bola, 1

2x + @ #abung bola, dan
\ | 4 bola

Do

(oA

.
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Ajak siswa untuk memahami bentuk aljabar
yang disajikan pada Tabel 2.2 buku siswa.
Tekankan kepada siswa makna variabel x dan y
yang dimaksud.

X menyatakan banyak bola dalam satu kotak
y menyatakan banyak bola dalam satu tabung
Tiap kotak berisi bola dengan jumlah sama
Tiap tabung berisi bola dengan jumlah sama
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2

Minta siswa untuk
menuliskan pertanyaan
tentang hal yang masih
belum dipahami dari
kegiatan pengamatan.

4

Contoh:

Bagaimana bentuk
aljabarnya ketika bola-
bola tersebut berada «

didalam kotak atau .
tabung?

Contoh pertanyaan:

TN

SN—

rnak, yaitu saj . Banyaknya sapi dan ayam yang
-turut adalah 27 sq, n 1.500 ayam. Seluruh sapi dan ayam

ansebrang pedagangyte tka harga satu sapi dinyatakan dengan
u ayam dinyatakan @ rupiah, tuliskan bentuk aljabar harga hewan

Buatlah pertanyaanyang berkaitan dengan bentuk aljabar yang disajikan pada kegiatan mengamati.
Contoh p aan:
Apakah siml abel) yang boleh digunakan hanya x dan y?

Bel@ni‘al X dan y yang bisa disubtitusikan pada bentuk aljabar soal di atas?

MATEMATIKA 39

Apakah simbol x dan y pada Tabel 2.2 bisa diganti

dengan massa bola?

Mengapa harus disepakati di dalam kotak maupun

tabung harus berisi bola dalam

jumlah yang sama?
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Dalam kegiatan pengamatan, kalian telah mengamati beberapa ilustrasi bentuk-bentuk aljabar.
Jumlah buku dinyatakan dengan simbol x dan y. Bentuk-bentuk tersebut dinamakan bentuk aljabar.
Kalian boleh menggunakan simbol yang lain untuk menyatakan bentuk aljabar.
Pada kegiatan pengamatan, kita mengenal beberapa bentuk aljabar, seperti : 2; x; 2x; 2x +4; 2x + 3y + 7.
Bentuk-bentuk yang dipisahkan oleh tanda penjumlahan disebut dengan suku. Berikut nama-nama
bentuk aljabar berdasarkan banyaknya suku.

» 2, x, dan 2x disebut suku satu atau monomial

»  2x+ 4 disebut suku dua atau binomial

»  2x+ 3y + 7 disebut suku tiga atau trinomial

»  Untuk bentuk aljabar yang tersusun atas lebih dari tiga suku dinamakan polinomial
Pada bentuk 2x + 4, bilangan 2 disebut koefisien, x disebut variabel, sedangkan 4 disebut dengan
konstanta.

Py o

| Suku | | Suku | |K0eﬁsien || Variabel || Konstanta |

Dari ilustrasi tersebut, ungkapkan dengan bahasamu (jangan takut salah), Apakah yang dimaksud
dengan:

a. Koefisien?

b. Variabel?

c. Konstanta?

AT
>

Pada kegiatan pengamatan, kita menggunakan variabel x untuk menyatakan banyak bola dalamkotak,
dan variabel y untuk menyatakan banyak bola dalam tabung. Andaikan bola dan tabungtersebut tidak
memiliki massa. Nyatakan bentuk aljabar dari kesetimbangan berikut.

Untuk nomor (1) dan (2), kotak bola yang dimaksud adalah kotak yang berisi bola. Sedarigkan

tabung bola bermakna tabung yang berisi bola

(1) Lengkapilah Gambar 2.2b. Berdasarkan informasi yang kalian dapatkan dari Gambar 2:2a,
buatlah sketsa bola agar setimbang dengan dengan massa dua kotak bola. Jelaskan prosedurmu.

m
N

(a)
Gambar 2.2 Sketsa kesetimbangan boladan kotak

Semester 1
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o

AT

Minta siswa untuk
memahami sedikit
informasi. Tujuan
informasi tersebut

untuk memperkenalkan
klasifikasi bentuk aljabar
berdasakan sukunya, suku.
koefisien, variabel, dan
konstanta.

v" Suku adalah bagian dari
bentuk aljabar yang
dipisahkan oleh tanda
tambah atau kurang

v Koefisien adalah faktor
konstan'pada suatu suku

v Variabel-adalah suatu
simbol yang mewakili
suatu nilai tertentu

v" Konstanta suku pada
bentuk aljabar yang
berupa bilangan/nilai
tertentu.

(@) ) AoKia

Minta siswa untuk
menyelesaikan
permasalahan yang
disajikan dalam kegiatan
menalar. Dalam
memecahkan masalah,
siswa diminta untuk
membuat bentuk aljabar
dari permasalahan.
Misal :
x = Banyak bola dalam
kotak
y = Banyak bola dalam
tabung
Asumsi massa kotak
saat kosong tidak
mempengaruhi
kesetimbangan massa setiap
bola sama.
x=9dany = 16.
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(2) Dari informasi yang kalian dapatkan dari nomor (1) dan 2.3a, buatlah sketsa bola dan kotak agar
setimbang dengan dengan massa dua tabung bola. Jelaskan prosedur kalian.

(2) (b)

Gambar 2.3 Sketsa kesetimbangan bola, tabung, dan kotak

(3) Dari informasi yang kalian dapatkan dari nomor (1) dan (2), buatlah sketsa bola timbang
dengan dengan massa satu tabung dan satu kotak. Jelaskan prosedur kalian. ¢

PO

angan bola, tabung, dan kotak

S

S Xselesai me; @dingkan jawaban tersebut dengan jawaban teman sebangku. Periksa
apakah permasalahan jawaban yang ditemukan sudah benar.

@ .
\QCJ

Minta siswa untuk
menyajikan jawabannya
di depan kelas.
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//Latt'han 2.1

Untuk soal nomor 1 sampai 3, sajikan permasalahan tersebut dalam bentuk aljabar. Jelaskan makna
variabel yang kalian gunakan.

1. Suatu ketika Pak Veri membeli dua karung beras untuk kebutuhan hajatan di rumahnya.
Setelah dibawa pulang, istri Pak Veri merasa beras yang dibeli kurang. Kemudian Pak Veri
membeli lagi sebanyak 5 kg. Nyatakan bentuk aljabar dari beras yang dibeli Pak Veri.

2. Pak Deni membeli tiga gelondong kain untuk keperluan menjahit baju seragam pesanan
sekolah SMP Semangat 45. Setelah semua seragam berhasil dijahit, ternyata kain masih
tersisa 4 meter. Nyatakan bentuk aljabar kain yang digunakan untuk menjahit.

3. Bu Niluh seorang pengusaha kue. Suatu ketika Bu Niluh mendapat pesanan untuk membuat
berbagai macam kue dalam jumlah yang banyak. Bahan yang harus dibeli Bu Niluh adalah
dua karung tepung, sekarung kelapa, dan lima krat telur. Nyatakan bentuk aljabar harga semua
bahan yang dibeli oleh Bu Niluh . *

4. Ibumemberikan uang kepada Anggi sebesar Rp70.000,00. Setiap hari si Anggi mengeluarkan \
uangnya sebesar Rp9.000,00. Bagaimanakah bentuk Aljabar dari sisa uang Anggi setiap *
harinya? .

5. Perhatikan denah berikut.

Denah tersebut
menunjukkan jalur
angkutan umum dalam
suatu kota. Nyatakan rute
berikut dalam bentuk
aljabar.

a 1-2-3-4
b.1-6-5-4

Apakah kedua rute tersebut
sama? Jelaskan.

Carilah dan ceritakan
contoh nyata dalam
kehidupan schari-hari yang
serupa dengan masalah
tersebut.

6. Buatlah suatu cerita yang bermakna
yang kalian buat.

ar 4x + 8. Perjelas makna variabel dari cerita

7. Buat suatu bentuk aljabar yang memi
hasilnya adalah bentuk aljabartersebu

N

42 Kelas VI Semester 1

efisien 2 dan konstanta -13. Buat suatu cerita yang

Setelah Pelaksanaan Pembelajaran jl

1. Ajak siswa untuk melakukan refleksi terhadap kegiatan pembelajaran yang sudah
dilalui.

Periksalah apakah semua kelompok sudah mencatat hal-hal yang penting pada
kegiatan kali ini.

Jika dipandang perlu, minta siswa mengerjakan soal latihan di rumah

Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan menggunakan
rubrik penilaian.

pw oD
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% Q/Iembelajarkan 2.2

Memahami Penjumlahan Dan
Pengurangan Bentuk Aljabar

\Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

bilangan bulat

secara efektif

1. Ajak siswa untuk mengingat kembali operasi penjumlahan dan pengurangan pada

2. Rencanakan pembentukan kelompok yang terdiri dari 4 siswa untuk berdiskusi

Ajak siswa untuk
memahami Masalah 2.2
serta alternatif pemecahan
masalahnya. Ajak

siswa untuk memahami
konteks penjumlahan

dan pengurangan bentuk
aljabar yang disajikan

Keterangan:
x adalah massa tiap karung
beras
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H MemahamiPenjumlahan dan
_ Pengurangan Bentuk Aljabar

Entah kalian sadari atau tidak, banyak masalah sehari-hari yang berkaitan dengan penjumlahan dan
pengurangan‘entuk aljabar. Misal dalam dunia perbankan, perdagangan di pasar, dan produksi suatu
perusahaan. Berikut disajikan salah§atu ¢ontoh tentang permasalahan dalam dunia perdagangan.

O usasan 22

Pak Srianto seorang tengkulak beras yang sukses di desa Sumber Makmur. Suatu ketika Pak Srianto
mendapatkan pesanan dari pasar 4 dan B di hari yang bersamaan. Pasar 4 memesan 15 karung beras,
sedangkan pasar.B memesan 20 karung beras. Beras yang sekarang tersedia di gudang Pak Srianto
adalah 17 karung beras.

Misal x adalah massa tiap karung beras.
Nyatakan dalam bentuk aljabar:

a. WTofal beras yang dipesan kepada Pak Srianto
b. Sisa beras yang ada di gudang Pak Srianto, jika memenuhi pesanan pasar A saja
¢. Kekurangan beras yang dibutuhkan Pak Srianto, jika memenuhi pesanan pasar B saja.

@Altemattf Pemecahan Masalah

a. Total beras yang dipesan kepada Pak Srianto adalah (15x) + (20x) atau (35x) kilogram beras.

b. Jika Pak Srianto memenuhi pesanan pasar A4 saja, maka sisa beras adalah 2 karung beras atau 2x
kilogram beras.

c. Kekurangan beras yang dibutuhkan Pak Srianto untuk memenuhi pesanan pasar B adalah 3
karung beras atau —3x kilogram beras. (tanda negatif menyatakan kekurangan)

Pada cerita pengantar tersebut terdapat operasi antara dua bentuk aljabar, yaitu:

1. Penjumlahan (20x) + (15x) = 35x

2. Pengurangan (17x) — (15x) = 2x

3. Pengurangan (17x) — (20x) = —3x

Bentuk 17x — 15x bisa juga ditulis penjumlahan dua bentuk aljabar (17x) + (=15x)

Untuk mempelajari lebih lanjut tentang penjumlahan dan pengurangan bentuk aljabar mari amati
beberapa penjumlahan dan pengurangan bentuk aljabar pada Tabel 2.3.
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Minta siswa untuk

menuliskan hal yang belum

dipahami dari kegiatan

mengamati.

Alternatif pertanyaan:

1. Bagaimana proses
menjumlahkan bentuk

Ajak siswa untuk memahami penjumlahan
bentuk aljabar dengan mengamati dan
melengkapi sel yang masih kosong pada
Tabel 2.3.

aljabar?
2. Bagaimana preses
Tabel 2.3 Penjumlahan dan Pengurangan Bentuk Aljabar m_eng u rang tu k
aljabar?
.| |3 Bent k@g’bagaimana
2x 3x S5x 5x e
yan dijumlahkan
SN I S N ) I u dikurangkan?
x+1 3x+8 4x+9 4x+9
3x-2 2x—4 0
2x—1 1-x
3x 2+ 1
5 24

‘%“m—\ . \0 ®®
Setelah mengamati, tuliskan pada buku anyaan yang berkai*dengan penjumlahan dan

pengurangan bentuk aljabar.

L 2
Pertanyaanmu sebaiknya memuat kata “bentuk aljabar”,“%@n", atau “pengurangan”.
{ &

t: ul
Jika banyak kelereng di kotak merah d 'ny&r dengan x dan banyaknya kelereng di kotak putih

‘Wafi memiliki 15 kotak merah dan 9 tih. Kotak-kotak tersebut diisi dengan kelereng.
dinyatakan dengan y, maka banyak kele; nQdi kedua kotak dinyatakan dengan 15x + 9y.
Keterangan: ’Sm Setelah memahami
Banyak kelereng dalam M crah sama - - - -
Banyak kelereng dalam setiap kotak putih sama |nf0rmas| yang dlbe“kanl
Wafi diberi kakaknya 7 merah dan 3 kotak putih. Sehingga Wafi mendapatkan tambahan mlntalah SiIswa untUk
kelereng sebanyak 7x + 3y. Dengan demikian Wafi sekarang memiliki (15x + 9y) + (7x + 3y) HH H H
kelereng. Bentuk (15x + 9y) + (7x + 3y) sama dengan 22x + 12y yang diperoleh dengan cara menggall |nf0rmaS| sesual
menjumlahkan kotak-kotak yang warnanya sama. Bentuk (15x + 9y) + (7x + 3y) = 22x + 12y dengan |ntru ksi di bu ku
disebut penjumlahan bentuk aljabar. R .
Kemudian Wafi memberikan 6 kotak merah dan 9 kotak putih kepada adiknya, sehingga kelereng Siswa. I nformas' yang
yang dimiliki Wafi sekarang berkurang sebanyak 6x + 9y kelereng. d | berl kan ad al ah tentan g
Dengan kata lain kelereng yang dimiliki Wafi sekarang adalah (22x + 12y ) - (6x + 9y) kelereng. - -
Bentuk ini sama dengan 16x + 3y yang diperoleh dengan cara mengurangkan kotak-kotak yang SUku Sejenls dan ContOh'
warnanya sama. Bentuk (22x + 12y ) - (6x + 9y) = l6x + 3y disebut pengurangan bentuk aljabar. COﬂtOh pen_l Umlahan

dan pengurangan bentuk
44 Kelas VIl SMP/MTs Semester 1 aljabar.
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Tabel 2.4 Suku-suku sejenis

15x +9y + 7x + 3y : ;;ﬁ:zn;;
22x+ 12y - 6x - 9y ﬁ; g:z '_69’;

Berikut disajikan beberapa contoh permasalahan tentang penjumlahan dan pengurangan bentuk aljabar.

Lo

Tentukan penjumlahan 7a + 4b dengan 8a — 6b.

B poin

(Ta + 4b) + (8a — 6b)

*
Ta+4b + 8a + (-6b) jabarkan Q
Ta + 8a +4b + (- kumpulkar ejenis
15a + (—2b) \ opegasikan nis
=15a-2b @ sec@m&

@

eh 8a —
*

+ 4,

) =7
=7

*

jabarkan
kumpulkan suku sejenis
operasikan suku sejenis

a +4b - 8a— (—6b)
8a4,4b + 6b
<E® "
<
Tenmkani an 16a — 12b + 4 oleh 5a — 9b + 2c.
a—12b + 4)+ (5a-9b+2¢)=16a — 12b + 4 + 5a + (—9b) + 2¢)
=16a +5a—12b—9b+2c+4
=2la—21b+2c+4

jabarkan
kumpulkan suku sejenis

) operasikan suku sejenis

45

L
S

Ajak siswa untuk memahami tentang suku-suku
sejenis yang disajikan pada Tabel 2.4 buku siswa.
Ajak siswa untuk memahami Contoh 2.1, Contoh
2.2, dan Contoh 2.3, serta alternatif penyelesaiannya.
Minta siswa untuk memahami beserta prosedur pada
tiap tahap
penyelesaian.
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( Coba temukan dua bentuk aljabar yang hasil p

adalah (3x-8). )

atau pengur

(a8’

1.

I

Tentukan penjumlahan bentuk aljabar berikut.
a. —3m+4n— 6 dengan 7n — 8m + 10

b. 15a+ 7b—5c dengan —11a — 12b + 13d
Tentukan pengurangan bentuk aljabar berikut.
a. —3m+4n— 6 dengan 7n — 8m + 10

b. 15a+ 7b—5c¢ dengan —11a — 12b + 13d
Tentukan hasil dari

(5x — 6y +82) + (7Tx — 92) — (2 + 92— 10)

Tuliskankan prosedur penjumlahan dan pengurangkan bentuk aljabar yang kalian lakukan.

Jelaskan mengapa hasilnya seperti itu.

(&

Presentasikan prosedur dan penjelasan yang kalian buat. Kemudian, bandingkan dengan hasil
teman kalian yang lain. Silakan saling berkomentar, menanggapi komentar, memberikan usul dan

menyepakati ide-ide yang paling tepat.

O N L AW~

ﬂ

Minta siswa untuk
menjawab soal-soal
pada kegiatan Ayo Kita
Menalar. Instruksikan
kepada siswa untuk
membuat prosedur tiap
langkah.

" Latihan 2.2

. (13a—8b)+(12a+9b) = ...
. (15i+ 14b + 13k) + (—30i —
Tentukan hasil penjumlahan (3 = 17x + 35z) dan (4x + 23y — 9)
. (42n+35m +7) - (50m —20n + 9) = ...

45) +51k) = ..

Tentukan hasil pengurangan (5x + 3) oleh (x — 1)

. Tentukan hasil pengurangan (4y — 8) dari (2y +15z)
. Tentukan hasil pengurangan 5z + 3 oleh 2z —

. Tentukan hasil pengurangan 6x + 4 dari x —y

. Nyatakan keliling bangun datar berikut da

N\

Jabar

a. . b.
:/

O

)

Y

46
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Semester 1

la. -11

c+13d

@m- -16
.26a+19b-5c-13d

.a.12x-8y-10z+10

Kelas VIII SMPIMT@ *
A\

Ajak siswa untuk
melakukan refleksi
terhadap kegiatan
belajar yang sudah
dilalui

Periksalah apakah
semua kelompok sudah
mencatat hal-hal yang
penting pada kegiatan
kali ini

Mintalah siswa untuk
mengerjakan soal
latihan yang ada di
buku siswa.
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% Q/Iembelajarkan 213

Memahami Perkalian
Bentuk Aljabar

LSebelum Pelaksanaan Pembelajaran

1. Gali ingatan siswa tentang bagaimana membuat bentuk aljabar dari suatu cerita.
2. Cek ingatan siwa tentang makna variabel, konstanta, dan koefisien pada suatu
bentuk aljabar.

emahami Perkalian
Bentuk Aljabar

L 3
Perkalian
Bentuk Aljabar
6?

apel berbentuk persegi dan Pak Halim mempunyai kebun semangka
entuk persegi ran panjang kebun semangka Pak Halim 10 m lebihnya dari panjang

by g
\ si kebun apel is. Sedangkan lebarnya, 3 m lebih dari panjang sisi kebun apel Pak Idris. Jika
diketauhi lu: ak Halim adalah 450 m?, Tentukan luas kebun apel Pak Idris.

o

° a" naQ‘"I’emecahan Masalah

memecahkan persoalan tersebut bisa dengan memisalkan panjang sisi kebun apel Pak Idris
n suatu variabel, misal variabel x. Panjang kebun semangka Pak Halim 10 meter lebih panjang
ari panjang sisi kebun apel, bisa ditulis x + 10. Sedangkan lebarnya 3 meter lebihnya dari panjang

sisi kebun apel Pak Idris, bisa ditulis x + 3. Seperti yang kita ketahui bahwa luas persegi panjang

* adalah panjang * lebar. Namun dalam permasalahan menentukan panjang sisi kebun tersebut kita

sedikit mengalami kesulitan karena yang dikalikan adalah bentuk aljabar. Dalam permasalah tersebut
luas kebun Pak halim adalah hasil kali dari x + 10 dengan x + 3.

Luas kebun Pak Halim dapat ditulis dalam bentuk aljabar
Luas = panjang x lebar

=(x+10)x (x+3)

=x+3x+10x+ 30

Ma8a|ah 23 =%+ 13x + 30 satuan luas

Ajak S|SWa untuk Selain dengan cara tersebut, kita bisa menentukan luas kebun Pak Halim dengan cara perkalian
. bersusun seperti berikut.

memahami Masalah 2.3 o

serta alternatif pemecahan e 0,

nya. Ajak siswa untuk w1330

memahami cara Jadi, luas kebun Pak Halim adalah x* + 13x + 30 satuan luas.

Dari kedua cara tersebut, silakan menggunakan cara yang menurut kalian paling mudah.

mengalikan bentuk aljabar

dengan cara bersusun.
MATEMATIKA 47
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Ajak siswa untuk memahami ilustrasi
pemecahan masalah 2.3 yang disajikan
pada Gambar 2.3 di buku siswa.

Untuk lebih jelasnya bagaimana mengalikan bentuk aljabar tersebut mari amati ilustrasi berikut.
Perhatikan ilustrasi Gambar 2.2.
x+10

x+3

10 x 3 atau 30

b/

X

Tabel 2.6 berikut.

QP

Gambar 2.2 Model perkalian bentuk % %
Untuk lebih memahami tentang perkalian bentuk aljabar, am@ bentuk- ben%\pz\da

" v
2 7 x-3 7x-21 (7 xx ;(’3):7x—21
(x X 3)+ (10 x x) + (10 x 3)
3 | x+10 x+3 X2+ 13x + 3 +3x+ 10x + 30
Q=130+ 30
xx)+(x xT)+(-2) xx +(=2) x7
4 x—2 x+7 X2+ Sy - =x>+7x—2x— 14
~ L =x*+5x—14
T (e G) x < () + 1 x(Bx) + 1 x(-8)
5 x+1 3x Sx& x — 8 =3x—-8x+3x—8
A \v‘ =6x>—5x—8
\; (3x)(2x) + 3x)(-4) + (-2)(2%) + (-2)(-4)
6 3x-2 2x — 6x2—16x+8 [=6x>—12x—4x+38
=6x>—16x + 8

(2x%) x 1+ (2x)(=x) + (=1) x 1 + (=1)(=x)
2 +3x—1 [=2x-2x"—1+x
=-2x+3x—1

7 2x—1 1-x

(F)(3x) + ()(=7) + (40)(3x) + (4x)(-T)
=3x = Tx*+ 1202 — 28x
=3x° + 5x? — 28x

8 | xX+4x | 3x-7 3x?+ 5x = 28x

9 a+tb x+y

48 _J Kelas VIII SMP/MTs Semester 1

Ajak siswa untuk
memahami Tabel 2.6
di buku siswa. Tabel
tersebut berisi tentang
perkalian bentuk aljabar
disertai dengan langkah
demi langkah.
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Minta siswa menuliskan
pertanyaan tentang hal
yang belum dipahami
dari kegiatan mengamati.

Alternatif pertanyaan:

1. Bagaimana
mengalikan bentuk
aljabar?

2. Apakah setiap
bentuk al j7abar bisa
dikalikan®

Ajak siswa un

memahami tentang faktor
dari bentuk aljabar serta
Contoh 2.4, Contoh 2.5,
dan Contoh 2.6.

Ajak siswa untuk

asosiatif, dan distributif
bentuk aljabar.

memahami sifat komutatif,

56 Buku GuruKelas VIll SMP/MTs ~ Semesterl

Secara umum hasil perkalian bentuk aljabar (a + b) x (¢ + d) mengikuti proses berikut

aljabar.

Buatlah pertanyaan yang memuat kata “perkalian” dan “dua suku”.

Berdasarkan hasil pengamatan kalian, buatlah pertanyaan yang berkaitan dengan perkalian bentuk

Mengenal faktor bentuk aljabar * 6
S 0

5x + 50 dapat ditulis 5 x (x + 10)

5 dan (x + 10) dikatakan faktor dari bﬂ\m’ Sx+5
Fiomars
&°

)x (x+2)x(x+3)
3) disebut faktor dari bentuk aljabar x*+ 3x* + 2x +6

+(b+te)y=(a+b)+c
ax(bxc)y=(axb)xc




3. Sifat Distributif (perkalian terhadap penjumlahan)
ax(bt+c)y=axbtaxc
atau
a(b+c)y=ab+ac

b+c b c

Dengan memahami perkalian bentuk aljabar, kalian dapat menyelesaikan masalah yang rumit.
Seperti masalah 2.3 yang akan kita coba cari alternatif penyelesaiannya dengan pendekatan ilmiah.

*
Q-

1. Tentukan hasil kali bentuk aljabar (a + b) x (a — b) .
2. Tentukan hasil dari

a. (a+by=..

b. (a—by=.. @ *

c. (ax+b)x(cx+d)=.. é
3. Diketahui a>~b*=40 dan a — b = 4. Berapakah nilai a + b?
4. Jumlah dua buah bilangan yang berbeda adalah 6 dan hasil kali ked tersebut adalah

4. Berapakah jumlah kuadrat kedua bilangan itu?

5. Amati bentuk berikut. 0 \
2
[Zl) =2x3+ l
2 4

2
(31 =3x4+1

=4x5 Q\
&
ri persamaan tersebut.

ntuk sebarang bilangan Asli.

Cek kebenaran dari persamaan tersebut.
Dengan melihat polanya, kita bisa membuat bentuk
Buktikan bahwa bentuk umum yang kita buat juga

Untuk lebih jelasnya, buatlah bentuk visual @

50
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Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan yang
ada pada kegiatan Ayo Kita
Menalar
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L. (a+b)x(a—b)=a*-b’

5 a.(a+b)’ = (a+b)x(a+b)=a’+2ab+b?
b.(a—b)* = (a—b)x(a—b)=a’ —2ab +b?
c.(ax+b)x(cx +d) = acx® + adx + bex + bd

3. (a—b)2=a2+b2—2ab
4% = 40-2ab

*

16 = 40— 2ab ,&\
2ab=40-16=24 é(b.

(a+b)*=a*+b*+2ab
(a+b)?=40+2ab G§ 6\
(a-+b)? =40+ 24 Q @
a+b=\/_=8'° @
4. a+b==6 Q ®,$
axb=4 6
a+b aa\%goz
—a’+
36=ai%"g

a’+b>=36-8=28

%

1., 1 1
a+—-) =a"+a+—=ax(a+l)+—
5, @+2) 2 (a+1)+7

S

QO
QCQ
S

5




(S

Presentasikan hasil bernalar kalian semenarik mungkin. Diskusikan dalam kelompok kalian jika
masih terdapat kesimpulan berbeda.

Latihan 2.3

1. Nyatakan luas bangun datar berikut dalam bentuk aljabar.

a. a a b. 3a

3b

ﬁ O

2. Tentukan hasil kali dari bentuk-bentuk aljabar berikut
a. 10xQ2y—10)=..
b. (x+5)x(5x—1)=..
c. T-2)x@2x—-T7)=..
3. Tentukan nilai » pada persamaan bentuk aljabar (2x Npxst qy) = rx® + 2.
4. Tentukan dua bentuk aljabar yang bila dlkﬂlk ha dalah

\19

a. —6x —80xy
b. y*+7y+10
5. Tanpa menggunakan alat hitung, ten
a. 102 x 98
b. 1003 x 97
c. 205%

d. 398
4

. 0.)
A\l

—
BN

Minta siswa untuk
menyajikan hasil dari
bernalarnya.

N\

Latihan y

Minta siswa untuk menye-
lesaikan soal latihan dan

di bahas di kelas dengan
menunjuk salah satu siswa,
sedang siswa yang lain
diminta menanggapi dengan
santun. Begitu seterusnya
untuk nomor soal lainnya.
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Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

6. Tentukan cara tercepat untuk menghitung
a. 37°+74+1
b. 582+232+4
c. 27°-100+4

7.  SiAdan si B masing-masing menyimpan sebuah bilangan. Jika kedua bilangan yang mereka
miliki dikalikan, hasilnya adalah 1.000. Setelah dihitung-hitung, ternyata selisih bilangan si A
dan si B adalah 15. Berapakah jumlah dari bilangan-bilangan yang dimiliki keduanya?

a. Nyatakan bentuk aljabar untuk yang diketahui
b. Nyatakan bentuk aljabar untuk yang ditanya
c. Nyatakan bentuk alajabar yang ditanya dalam bentuk aljabar yang diketahui
. . 1 1 1 1 1 .
8. Diketahui bahwa |1+—|1+—|1+—|1+—|.]1+—|=11. Berapakah nilai n yang
memenuhi? 2 3 4 5 n
a. Sederhanakan bilangan yang di dalam kurung.
b. Amati pola perkalian beberapa bilangan awal.

c.  Dengan mengamati, tentukan nilai n yang yang memenuhi persamaan di atas.

9. Ketika tuan Felix dihadapkan dengan soaliberbentuk V2.374%x2.375x2.376x2.377 +1
dia tidak mengalikan satu persatd“bilangan-bilangan yang ada, yang dia lakukan adalah
menjumlahkan 2.374 dengan kuadrat dari 2.375. Benarkah jawabannya? Bisakah jawabannya
dipertanggungjawabkan unfuk setiap bentuk dengan pola seperti itu?

10. Pikirkan sebuah bilangan dan jangan beritaht saya.'Saya akan menebaknya. Tapi, lakukan
dulu perintah saya berikut; (a) kalikan bilangan dalam pikiran kalian, (b) tambahkan 3 pada
hasilnya, (c) kalikan 5hasilnya, (d) tambahkan-85 pada hasilnya, (e) bagilah hasilnya dengan
10, (f) kurangkan hasil terakhirnyadengan 9. Maka aku bisa menebak bilangan kamu, yaitu 1
kurangnya dari'bilangan terakhir,yang kamu simpan di otak kalian. Buktikan bahwa tebakan
tersebutberlaku untuk semua bilangan yang mungkin dipilih oleh teman-teman kalian.

11. Persegipanjang ABCD berikutidibangun dari 13 persegi kecil yang kongruen. Luas persegi
panjang ABCD adalah/520 cm?. Tentukan keliling dari persegi ABCD tersebut.

D C

12. Tentukan solusi masalah apel yang terdapat pada pembukaan Bab Operasi Aljabar

52  Kelas VIIl SMP/MTs Semester 1

1. Ajak siswa untuk melakukan refleksi terhadap kegiatan belajar yang sudah dilalui
2. Periksalah apakah semua kelompok sudah mencatat hal-hal yang penting pada
kegiatan kali ini
3. Mintalah siswa untuk mengerjakan soal latihan yang ada di buku siswa. (jika
perlu)
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% Q/Iembelajarkan 2.4

Memahami Pembagian Bentuk Aljabar

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

1. Ingatkan kembali tentang perkalian bentuk aljabar.

memahami perkalian bentuk aljabar.

2. Ingatkan kembali tentang konteks perhitungan luas kebun pada Kegiatan 2.3

Pembagian
Bentuk Aljabar

’ i

Pada tiga kegiatan sebelumnya, kalian telah membahas operasigpenjumlahan, pengurangan, dan
perkalian pada bentuk aljabar. Pada kegiatan ini akan kita pelajari operasi pembagian bentuk aljabar;
Operasi pembagian bentuk alajabar adalah lawan dari operasi perkalian bentuk aljabar. (Sebelum
mengikuti kegiatan 2.4 lebih jauh, silakan kalian baca kembaliimasalah Juas kebun Pak Jdris dan Pak
Halim yang disajikan di pengamatan kegiatan 2.3.

@Masalah 2.4

Jika informasi pada permasalahan tersebut diubah, yang diketahui adalahuas = x> + 13x + 30 satuan
luas, dan panjangnya = x + 10 satuan panjang,kalian diminta untuk menentuk bentuk aljabar dari
lebarnya. Bagaimana langkah kalian untuk menentukan lebarnya?

o

Memahami Pembagian
Bentuk'Aljabar

@Allematszemecahan Masalah

Seperti yang kita ketahui Luas = panjang x lebar. Dapatkita tulis

lebar = Lus

paijjang

Lebar tanah Pak Halim dapatditentukan, dengan membagi bentuk aljabar dari luas tanah dengan
bentuk aljabar dari panjang.

2
lebar= 1330 _ s Fi0=0
x+10

Pada kegiatan tersebut, kita telah menentukan hasil bagi x> + 13x + 30 oleh x + 10 adalah x + 3.
Bagaimana dengan bentuk yang lain.
Misal :

1. Hasil bagi 2x* + 7x — 15 oleh x + 5
2. Hasil bagi 6x* — 7x — 24 oleh 3x — 8

Berikut proses membagi bentuk aljabar disajikan dalam Tabel 2.7

MATEMATIKA 53

% ¢

Q rsepsi
‘ Tvﬁpg

5, . .
Minta siswa mengingat
kembali Masalah 2.3
perhitungan luas kebun
yang melibatkan perkalian
bentuk aljabar.

Ayo

Ajak siswa untuk
memahami Masalah

2.4 serta alternatif
pemecahannya. Konteks
dari Masalah 2.4 adalah
untuk memahamkan
kepada siswa tentang
pembagian bentuk aljabar.
Ketika menuliskan hasil
bagi bentuk aljabar harus
menuliskan syarat bahwa
penyebut tidak boleh sama
dengan nol.
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Tabel 2.7a Pembagian Bentuk Aljabar

Berikut alternatif penyelesaiannya disajikan dalam bentuk
pembagian bersusun yang disajikan langkah demi langkah

x+10)x% +13x+30

X
x+10] x> +13x+30

= Q
x+10 x2+%30 Q
R

v

x% +13x+30

x> +10x

\ @ 3x+30
3x+30
—~—
< 3
x+10)x% +13x+30
x2+10x
\ 3x+30

* 3x+30

0

L 2
\\ Jadi hasil bagi dari x>+ 13x + 30 oleh x + 10 adalah x+ 3

54 J Kelas VIl SMP/MTs Semester 1

Ajak siswa untuk memahami Tabel 27a tentang me-
nentukan hasil bagi bentuk aljabar yang disajikan tahap
demi tahap.
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Tabel 2.7b Pembagian Bentuk Aljabar

2x-3
x+5)2x% +7x 15

2x? +10x

2x+3

3x—8)6x? —7x—24

6x7 —16x

—3x-15 9x—24

—3x-15 9x-24
0 0

@) i

Dari hasil pengamatan kalian terhadap ketiga contoh pada kegiatan ayo kita amati, adakah yang
masih belum kalian pahami dari proses membagi bentuk aljabar dengan bentuk aljabar. Tuliskan
pertanyaan kalian.

Sebaiknya pertanyaan kalian memuat kata "membagi" dan "bentuk aljabar"

(s '

Pada pembagian bentuk aljabar hasil baginya tidak selalu bersisa 0. Berikut contol bagiar
bentuk aljabar yang sisanya bukan 0.

Bromars Q
o
Tentukan hasil bagi 2x> + 3x - 4 oleh x + 3. E 0

o Peny 2x-3
x+3 207 +3x-4
*
2x°

9

*
Jadi, hasil bagi 2x* + 3x — 4 oleh x + 3 adalah 2x — 3 sisa 5. ))
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Ajak siswa untuk
memahami Tabel 2.7b
tentang menentukan hasil
bagi bentuk aljabar.

*

Minta sisw '&
menulis manyaan

ng belum
alam proses

g dlsajlkan dalam Tabel
.Tadan 2.7b.

Contoh pertanyaan:

1. Bagaimana jika pada
pembagian bentuk
aljabar sisanya tidak
nol?

2. Apakah setiap bentuk
aljabar bisa dibagi
dengan bentuk aljabar
yang lain

Ajak siswa untuk
memahami Contoh 2.7 serta
alternatif penyelesaiannya.
Contoh yang disajikan
adalah pembagian bentuk
aljabat yang tidak habis

(sisanya tidak nol).
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Pembagian bentuk aljabar bisa kalian menfaatkan untuk menentukan faktor suatu bentuk aljabar.

( Catatan: Buka kembali kegiatan 2.4 pada Bab ini untuk memahami pengertian faktor )

dari bentuk aljabar
(eMasalah 2.5 )

Diketahui (x + 3) adalah salah satu faktor dari x> + 5x + 6. Tentukan faktor yang lainnya.

@AltematifPemecahan MasalaD

Dengan cara membagi bentuk x> + 5x + 6 dengan (x + 3) kalian bisa menentukan faktor lain
tersebut.

*

x+2 \
x+3 )x* +5x+6 : .

pemfaktoran ljabar.

25 4 2x*+3x+4x+6  Langkah |
o & X+ 3x)+ (4x + 6) Langkah 2
o= x(2x+3)+2(2x+3) Langkah 3

= (x+2)+(2x+3) Langkah 4
Jadi faktor dari 2x? +7x+6 adalah (x+2)dan (2x+3).

*
Untuk menyec;i@en‘nasalahan seperti ini kalian harus memahami bagaimana teknik
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Ajak siswa untuk memahami Masalah 2.5
dan 2.6 serta alternatif penyelesaiannya




Penjelasan

Langkah 1

Menjabarkan bentuk 7x menjadi penjumlahan dua bentuk aljabar ax + bx sedemikian a x b = 12,
dengan a dan b adalah bilangan bulat. 12 adalah hasil kali dari koefisien x%, yaitu 2 dengan konstanta 6.

Nilai a dan b adalah faktor dari 12, maka kemungkinannya adalah {-1, 1,-2,2,-3,3,-4,4,-6,6
,—12, 12}. Salah satu cara untuk menentukan nilai « dan 5 adalah dengan membuat tabel bantuan

sebagai berikut.

-1 —12 12 -13
1 12 12 13
-2 -6 12 -8
2 6 12 8
-3 —4 12 -7

Dari sekian kemungkinan tersebut ternyata yang memenuhi adalah 3 dan 4. Jadi kita menjabarkan
7x menjadi 3x + 4x. Untuk selanjutnya tabel tidak harus selalu digunakan.

Langkah 2

Meng ikan ( ulkan)

ing ing dua sukunya menjadi (2x* + 3x) + (4x + 6).

Langkah 3
Memfaktorkan masing bentuk yang dikelompokkan menjadi x(2x + 3) + 2(2x + 3).

Langkah 4
Ingat kembali sifat distributif perkalian terhadap p

(atau p ) pada kegi 3.

Tentukan hasil bagi bentuk aljabar berikut
82 +4x — 16 oleh 4 0 .

1.
2. x*+2x*—=5x—6olehx—2 . .
3. X420 Sc-6olehe—x-2 Minta siswa untuk
4 3057~ 120420 oleh * ~ 4 menjawab pertanyaan
5. Tentukan faktor dari 6x> + 5x — 4 . .
6. Suatu bentuk aljabar memiliki dua faktor 2x¢+ 1 dan x entukan ben j ersebut. pada keg I a'tan Ayo Klta
7. Bentuk aljabar x’— 7x — 44 jika dibagi suat \ abar hasilnya adalah x# 4. Tentukan Menalar. Minta siswa
bentuk aljabar pembagi tersebut. .
8. Suatu bentuk aljabar memiliki tiga faktor} b, danx +ec. Ten&uwa jika dibagix +a. untuk menuliskan
. prosedurnya.
57
. p—
*
1.2x* +x—4
2.X° +4x+3
3.x+3
4.3x-5

5.03x+4)(2x-1

6. 2x> +7x+3
7.-11x—44
8. (x+b)x(x+c)=x>+bx+cx+bc
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Minta siswa untuk
menyajikan jawaban
dari kegiatan bernalar
semenarik mungkin.

&)

kelompok lain jika berbeda dengan jawaban dan kesimpulan kelompok kalian.

Presentasikan hasil bernalarmu di depan kelas. Tanggapi jawaban dan kesimpulan yang diperoleh

. Tentukan hasil bagi
a. xX*+5x+6o0lehx+2
b. 2x*—x—10olehx+2
c. 2x'+7x— 14x—40oleh 2x -5
d. 3x—4x’—5x+6olehx+2

2. Tentukan faktor dari

a. xX*—2x-10
b. 3x*—x-10 *
3. Tentukan suatu bentuk aljabar yang menurutmu bisa dibagi oleh 3x — 1. Ke
hasil baginya.
oleh 3x — 1. Kemudian tentukan hasi inya.

5. Tentukan hasil bagi 4x + 6 o
6. Nilai rata-rata ujian Ssorang a adalah 80.

mengatakan bahwa %\ 2 ujian kita bere

4. Tentukan suatu bentuk aljabar del&g pangkat tertingginya 3

*

itu masuk akal u maksimal nilai

Q\I bentuk alj
ersebut jika dibagi

kemudian menyusul ikut ujian
karang menjad 85”. Apakah ucapan Andi

Sesudah Pelaksanaan Pembelajaran

kegiatan kali ini

1. Ajak siswa untuk melakukan refleksi terhadap kegiatan belajar yang sudah dilalui
2. Periksalah apakah semua kelompok sudah mencatat hal-hal yang penting pada

3. Mintalah siswa untuk mengerjakan soal latihan yang ada di buku siswa.
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% Q/Iembelajarkan 2.5

Memahami Cara Menyederhanakan Bentuk Aljabar

\Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

Ajak siswa untuk mengingat kembali tentang penjumlahan dan pengurangan bilangan
pecahan, contoh:

Sederhanakan > + 2 yaity 3x5  2x4 15 8 15+8 23Sederhana® 4
45 4x5 5x4 20 20 20 20 6 3

5 4x2 5 8 5-8 -3 1 .
Vs 326 6 6 6 2 . O

@.; +
Menyederhanakan 0
Bentuk Aljabar

. \L_D
-2 .
Memahami Cara Menye anakan \
B k Aljabar
@Masalah 27
Dalam bentuk aljabar juga ada bentuk aljabar pecahanmisalibentuk aljabar pada latiha 0
1

oal
nomor 5. Ketika kalian membagi 4x + 6 dengan 2x + 8 kal ndapatkan hasi] s pa
6

@ 2

bisa kita ubah menjadi bentuk yanghiébih sederhana carg membagi dua

nomor 1. Dalam hal ini hasil baginya bisa disajil

e

ntuk aljabar pecal

pecahan

4x+6
X+

3 Be lkZ)r+3

2x
pembilang dan penyebutnya, mcn_]ad: cbih sederhana karena

mengandung bilangan-bilangan yang lebih sederhana dari elumnya namun memiliki nilai
4x+6
yang sama dengan benluk . Selain itu, suk k aljabar dikatakan lebih sederhana jika
mengandung operasi yang lebih sedikit.
Misal ada permasa]ah sepem benkut Sed b?muk aljabar berikut.
a.
2x+5 637 +7x-20 20

b 2a 2x 6xy
3x
c. X +4x-12
2x? +9x-18 - .
Untuk memahami penyederhanaan bentuk aljabar di atas, mari kalian amati beberapa penyederhanaan AJ ak S I SW& u ntu k
bentuk aljabar berikut. memahami Masal ah

@Altemanfl’emecahan Masalah 2 . 7 . U ntu k m e n e ntU kan

% alternatif pemecahan
Masalah 2.7, ajak

Perhatikan beberapa contoh penyederhanaan bentuk aljabar berikut. Untuk memahami proses

penyederhanaan berikut, sebaiknya ingat kembali sifat-sifat penjumlahan dan perkalian bentuk SisWa untuk meng am ati
aljabar.
| contoh-contoh yang
MATEMATIKA 59 d Isajlkan.
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Sederhanakan bentuk alj

3x+6y

Ix+12

b

Sederhanakan bentuk aljabar

k aljabar

abar i
4x+2

faktorkan penyebut dan pembilang

sederhanakan (pembilang dan penyebut dibagi 2)

O

bu Q ’ng
6 e

* sederhanal ilang dan penyebut dibagi 3)
ai@®

3x+6y
Ix+12

A\
>

3(x +2 y) penye

3(3x+4)

w | =

*

a(a * b) faktorkan pembilang dan penyebut
4(a+b)
% sederhanakan (pembilang dan penyebut dibagi (¢ + b)

syarat,a+b#0

Ajak siswa untuk memahami Contoh 2.

dan Contoh 2.9, serta alternatif penyeles

7, Contoh 2.8,
aiannya. Ajak

siswa untuk memahami keterangan pada setiap langkah

penyederhanaan bentuk aljabar.
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Sederhanakan bentuk aljabar 3(x —2) — 2(x — 4)

A
3x—2)—-2(x—4) = 3x +3(=2) + (-2)x + (-2)(—4) distributif
= 3x-6-2x+8 jabarkan
= 3x-2x—6+8 asosiatif suku sejenis
= x+2 sederhanakan

”J

8

3x

A Pen
10 8 - 18 ‘\b

Sederhanakan bentuk aljabar ;—0 +
X

— = — jumlahkan pembilang (karena penyebut sudah sama)

3x  3x 3x
*
. O
faktorkan penyebut dan pembilang &\ Q
6 sederhanakan @
X
Ay, \
[ $
*
9 0 \
X
"IN Peny . @
2 2 \
-9 x 2 -9 X kalikan an ilang dan antar penyebut
X x-3 X X
&
t **=9)

- o)7L \Qederhanakan, syaratx —3 #0
X
A\

©n
[}
&
=
5
=]
o
g
=8
=
i)
=
&
B
=
o
|
X
=
S
w

Il
=
X
=
|
v
et

2x+6

- @ * distributif
h 61

Ajak siswa untuk memahami Contoh 2.10, Contoh
2.11, dan Contoh 2.12, serta alternatif penyelesaiannya.
Ajak siswa untuk memahami keterangan pada setiap
langkah penyederhanaan bentuk aljabar.
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Sederhanakan bentuk aljabar 8 2
-4 2-2

8 2 _ 8 2
(x+2Xx—2) x—2

8-2x(x+2)

(x+2)x-2)
8-2x—4

(x+2Xx—2)
—2x+4

(x+2)x-2)
(-2)x-2)

(+2)e-2) e

O

Y/ \
zs
Sederhanakan bent w x+4
Alternatif Penyelel @
X —16 X

x2—16 ?

(x+4)

4)(x 4) x3x
XX x+4

Oe
&

(x+4)x(x—4)x3xx
xX (x+4)

= (x—4)3=3x—-12

N
S

© oo @S\

memfaktorkan bentuk x>— 4
menyamakan penyebut

distributif

mengoperasikan suku sqenb
memfaktorkan pel@ “

sederh: an% 240
L 2

’@

mengubah operasi pembagian menjadi perkalian

faktorkan (x*— 16)

kalikan antar pembilang dan antar penyebut

faktorkan pembilang dan penyebut

sederhanakan, syarat x +4 # 0

Ajak siswa untuk memahami Contoh 2.13 dan
Contoh 2.14, serta alternatif penyelesaiannya. Ajak
siswa untuk memahami keterangan pada setiap
langkah penyederhanaan bentuk aljabar.

7




2
Sederhanakan bentuk aljabar X342
X

(er—ﬁ
L\ Pen
X +3x+2 = w faktorkan pembilang
x+1 x+1
= x+2 sederhanakan, syarat (x +2) # 0

@i

Berdasarkan hasil pengamatan kalian, tuliskan pertanyaan tentang hal yang masih belum kalian
pahami dari kegiatan pengamatan.
Pertanyaan kalian sebaiknya memuat kata “menyederhanakan” dan “bentuk aljabar”.

i

Berikut disajikan beberapa contoh soal menyederhanakan bentuk aljabar.

6,

Tentukan bentuk sederhana dari bentuk aljabar berikut - 3 &
4y-— t

X
X B = Go-12 menyamakan p aljabar
4y-— E——

x x

6— 2xy X
= men, embagian menjadi
Y do-12 Q
il

(6 2xy) ><x

Brommrs 4

= alikan anta el antar penyebut
xx 4xy 12
= - 2xy embilan; 31 @ut dibagi x, syarat x # 0
12 p g Y 21X, Sy
\\Q MATEMATIKA 63
o \ }

\'Qo
A\

Minta siswa untuk
menuliskan pertanyaan

tentang hal yangbelum
dipahami dafi atan
mengamati,

Cont nyaan:

B ana cara
\enyederhanakan
p bentuk aljabar yang

lebih rumit?

2. Bagaimana kita
bisa tahu langkah
demi langkah pada
penyederhanaan
bentuk aljabar?

2

Ajak Siswa untuk
memahami beberapa
contoh beserta langkah
untuk menyederhanakan
bentuk aljabar.

Ajak siswa untuk
memahami Contoh

2.16 serta alternatif
pemecahnnya. Contoh
yang disajikan pada
kegiatan Ayo Kita
Menggali Informasi
relatif lebih rumit dari
pada yang disajikan di
kegiatan Ayo Kita Amati.
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_ —2xy+6 Komutatif
= to-12 omutati
= - 2(xy — 3) memfaktorkan pembilang dan penyebut
4(xy-3)
= _72 pembilang dan penyebut dibagi (xy — 3), syarat (xy —3) # 0
= 1 pembilang dan penyebut dibagi 2
2
2/ )

at+b a+b
Tentukan bentuk sederhana dari bentuk aljabar berikut % . \

a+b

‘ O

a+b a+b b(a+b) a

menyamakz@:u; dari bentuk pembilang

éé@ &

Q a+b
b— aX . - .
\ b mengubah pembagian menjadi perkalian
: i (a +b)

aba b)

\Q - (‘1 b)(a +b ) a+b hemfaktorkan bentuk (b—a)
\ a-b

E— pembilang dan penyebut dibagi (a — b), syarat (a—b)#0
:ﬂ 2 a
Q 64

a+b

A

mengalikan antar pembilang dan antar penyebut

Ajak siswa untuk memahami Contoh 2.17 serta alternatif penyele-
sainnya. Jelaskan kepada siswa tentang mengapa harus diberi syarat
ketika menyederhanakan (membagi bentuk aljabar pembilangan dan
penyebut yang sama) bentuk aljabar tidak boleh sama dengan nol.

7




)
€y~ )
Berdasarkan pada pengamatan di atas dan hasil informasi yang kalian dapatkan, sederhanakan dari
bentuk aljabar berikut.
N 4 s Minta siswa untuk men-
+3 x-1 H
e jawab pertanyaan pada ke
b. 3 . 2 - -
st giatan Ayo Kita Menalar.
¢ 2a « 2x—6xy
3x 12a
q x4x—12
23" +9x-18 —x—19
—3x? +18x+21 a
e. ToX Alex+ Al .
X% —8x+21 (x+3)(x_1)
2
£ —6x" +22x-20
9x? =25 9x—-10
b. 2
S 6x7 + 7 2
x*=9 x+3
*
P2z
h X+y x-y —
3 4 % C.
+
X-y x+y
Buatlah kesimpulan tentang, bagaimana suatu bentuk aljabar dikatakan sederhana, dgnana 0

menyederhanakannya? Q x— 2

. [
W » 1 =
Sajikan jawabap kali?.n semenarik dan sejelas mungkin. dingkan dengan jawaban te ian. —3x — 2 1
Lalu presentasikan di depan kelas. (S —

0\0’ <
. [ —
E @ 3x+5

* 65 g 4

Minta siswa untuk
menyajikan jawabannya
di depan kelas.

A T3



Sederhanakan bentuk-bentuk aljabar berikut.

1. 2x+3y—4x—5y
9x? +7x° —8x? —5x°

7a(1+b)-3b(1+a)

3b—bx
cx =3¢

LSetelah Pelaksanaan Pembelajaran

1. Ajak siswa untuk melakukan refleksi terhadap kegiatan belajar yang sudah dilalui

2. Periksalah apakah semua kelompok sudah mencatat hal-hal yang penting pada
kegiatan kali ini

3. Mintalah siswa untuk mengerjakan soal latihan yang ada di buku siswa.
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@ Tugfm 2

Pada pertemuan awal Bab ini guru kalian telah memberi permainan tebakan tanggal lahir. Guru
meminta kalian untuk mengikuti instruksi berikut.

Mengalikan tangga lahir dengan 5

Menambahkan hasilnya dengan 9

Mengalikan hasilnya dengan 4

Menambahkan hasilnya dengan 8

Mengalikan hasilnya dengan 5

B B ogs o=

Menambahkan dengan bulan lahir

Projek

a.  Cari tahu bagaimana cara guru kalian menebak tangga lahir kalian dengan tepat.

b. Buatlah tebakan lain dengan aturan berbeda itu misal tentang tangga lahir, nomor hp,
sebarang bilangan, atau yang lain.

c. Terapkan tebakan yang kalian buat untuk menguji kebenaran aturan tebakan yang kalian
buat.

’ Meranglkum 2

Tuliskan hal-hal penting yang telah kalian dapatkan pada Bab 2 Operasi Aljabar.

O

ontoh untuk

Minimal rangkuman kalian adalah jawaban dari pertanyaan berikut:

1. Apa yang di maksud dengan variabel, koefisien, dan konstanta?
menjelaskan jawaban kalian.

2. Bagaimana cara menjumlahkan, mengurangkan, mengalikan, mem! 1:entuk alj;
Jelaskan.

3. Bagaimana cara menyederhanakan bentuk aljabar? Jelask:
S

e J MATEMATIKA | 67

Merangkum j

Minta siswa untuk
membuat rangkuman
materi dari kegiatan
pembelajaran yang telah
didapatkan.

e. Untuk menjumiahkan/
mengurangkan bentuk
aljabar dengan bentuk
aljabar, jika terdapat
suku.sejenis, maka
hasilpenjumlahan/
pengurangannya bisa
disederhanakan dengan

menjumlahkan koefisien
dari suku sejenis tersebut.

Untuk perkalian, pada
suku yg dikalikan ada

variabel yang sama maka

ditulis dalam bentuk
pangkat.

Untuk pembagian, seperti

pada langkah-langkah
membagikan pada
kegiatan menalar.

e Menjumlahkan/

mengurangkan suku-suku
sejenis, membagi bentuk

aljabar yang bisa dibagi.

e Suku adalah'bagian dari bentuk aljabar yang dipisakan oleh tanda tambah atau

kurang.
Koefisien adalah faktor konstan pada suatu suku

Variabel adalah suatu simbol yang mewakili suatu nilai tertentu
Konstanta suku pada bentuk aljabar yang berupa bilangan/nilai tertentu.

A

P R .

| suku | | suku |

| Koefisien | | Variabel |

| Konstanta

MATEMATIKA
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Tentukan hasil penjumlahan bentuk aljabar:
a. 6x+5 dengan —3x—6
b. 6x—5y—2z dengan —8x+6y+9z

c. 3(2x2 —4x+ 5) dengan 2(4x2 +3x— 7)

Tentukan hasil pengurangan

a. 5x—9y dari 7x+15y

b. 5x—=3y+7 dari 5y -3x—4

c. —x% +6xy+3y? dari 5x* —9xy -4y’

tentukan hasil perkalian dari :
a). 5x%(6x—3y)
b). 2x—2)x+5)

c). (x—S)(x2 —4x+20) Q
.

Tentukan hasil bagi

a. 4x” +16x+15 oleh (2x+5)

b. 4x* +12x> —x—15 oleh x—1

c. 4x° +12x* —x—15 oleh 2x* +3x—5
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6. Nyatakan keliling dan luas bangun berikut dalam bentuk aljabar! (ada soal yang menyu-
ruh menghitung keliling dalam bentuk aljabar di bawah ini tlg dihilangkan hilangkan)

7. Sederhanakan bentuk aljabar berikut:
a. 4x’ +x—-x"+2
b. 2ab—3bc+5ba—4ch
c. — 2(2)62 +3x— 4)
8. Tentukan bentuk paling sederhana,dari bentuk aljabar berikut.
1 4
+ PR
x+3) (2x+6)
5

(3 (A09)
5, 5N

6+2) -2)

9. Sederhanakan bentuk aljabarberikut.
o r+l)  (1-%)
(x + 2) (x * 2)

X o

a.

—~
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10. Sederhanakan bentuk aljabar berikut
2
a Xt 6x+8
x’—-16
b 2 -8
X +x-6
¢ 4x* —4x-15
2x* +x-3

11. Bu Marhawi membeli 14 kg tepung, 17 kg wortel, dan 4 kg tomat. Karena terlalu lama
disimpan 4 kg tepung, 3 kg wortel, dan 3 kg tomat ternyata rusak/busuk. Tentukan tepung,
wortel, dan tomat yang tersisa. Jika harga tepung, wortel, dan tomat secara berurutan adalah x
rupiah, y rupiah, dan z rupiah, nyatakan harga barang yang dibeli Bu Marhami tersebut dalam
bentuk aljabar.

12. Arman mempunyai 5 buah robot dan 8 buah mobil-mobilan. Jika Arman diberi 2 buah robot
oleh ibu dan 3 mobil-mobilannya ia berikan kepada Arif, berapa sisa robot dan mobil Arman.
Nyatakan dalam bentuk aljabar.

13. Tentukan keliling dan luas daerah berikut, jika diketahui x + y = 12.

X
M B AT
y g
X Q X
. Y
N,
X

14. Sketsalah suatu bangun datar yang kelilingnya dinyatakan dalam bentuk aljabar berikut.
a. 3a+6b
b. 4x+ 10y
c. 10x+2y+4z

15. Seorang anak merahasiakan tiga bilangan. Dia hanya memberi tahu jumlah dari masing dua
bilangan tersebut secara berturut-turdt adalah 28, 36, 44. Tentukan jumlah ketiga bilangan tersebut.

16. Misalkan m dan n adalah bilanganbulat positif yang memenuhi 1 + 1 = i Nilai m?* + n?

m n
adalah ...

17. Diketahui bilangan bulat pesitif » memiliki sifat-sifat berikut. 2 membagi n, 3 membagi n +
1, 4 membagi n #2, 5Smembagi n + 3, 6 membagi n + 4, 7 membagi n + 5, dan 8§ membagi
n + 6. Bilangan bulat positif pertarna yang memiliki sifat-sifat ini adalah 2. Tentukan bilangan
bulat positif ke=4 yang memenuhi sifat-sifat tersebut.

18. Jika bilangan bulat x dan y dibagi 4, maka bersisa 3. Jika bilangan x-3y dibagi 4, maka
bersisa...

19. Dua bilangan jumlahnya 30. Hasil kalinya 200. Akan dicari selisihnya tanpa menghitung
bilangan tersebut.

a. Nyatakan yang diketahui dalam bentuk aljabar.

b. Nyatakan yang ditanya dalam bentuk aljabar.

c. Nyatakan hubungan bentuk aljabar yang ditanya dengan bentuk aljabar yang diketahui.
70  Kelas VIl SMP/MTs Semester 1

Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs

Semester 1



SO""'F’engayaan ]

aljabar dari:
a d+x—-x2+2 C. —2(2x* + 3x - 4)
b. 2ab - 3bc + 5ba - 4cb

2. Jumlahkan bentuk aljabar dari:
a. 6x +5dan-3x-6 C. 3(2x* —4x+5)dan2 (4x> +3x-17)
b. 6x — 5y — 2z dan — 8x + 6y +9z
3. Kurangkanlah:
a. 5x -9y dari 7x + 15y C. —X2 + 6xy + 3y2dari 5x% — 9xy = 4y?
b. 5x—3y + 7 dari by — 3x — 4
4. Tentukan hasil perkalian dari:
a. 5x2 (6x —3y) C. (X = 5).(x*>- 4x + 20)
b. (2x-2)(x +5)
5. Sederhanakan bentuk aljabar berikut:
a. 10p®g:5p" ¢

X—3
3y

b. X+
2

3x% +5x—12
3x—4
6. Usia Pak Abdul sekarang.sama dengan-3 kali usia anak pertamanya, Udin. Pada 10
tahun mendatang jumlah usia mereka adalah 76 tahun. Berapakah usia Pak Abdul
saat Udin lahir?
7. Pak Tohir memiliki sebidangtanah berbentuk persegi dengan sisi-sisinya (10—x)m
Di tanah tersebuttia:akan membuat kolam ikan berbentuk persegi dengan sisi-sis-
inya (8 — x)m.\Jika 1a menyisakan tanah itu seluas 28 m?, maka berapakah luas
tanah Pak Tohir sebenarnya?
8. Diketahui suatthsegitiga dengan alas (x+2) cm dan (x* —4) cm? luasnya .
a. Tentukan tinggi‘segitiga dalam variabel .
b. Jika x'= 3; tentukan ukuran segitiga tersebut.
9.  Selisih 2 bilangan positif adalah 5. Jumlah kuadratnya sama dengan 2.100 kurangn-
ya  dari kuadrat jumlah kedua bilangan itu. Jumlah kedua bilangan itu adalah ....
10. Bilangan 45 dapat dinyatakan sebagai selisih dari bilangan kuadrat, yakni,
dengan a dan b adalah bilangan asli. Semua pasangan bilangan asli a dan b
yang memenuhi persamaan a? — b? adalah....
11. Diketahui a dan b adalah digit-digit pada bilangan ab dan ba, sehingga. Berapakah
nilai dari a2+ b2?
12. Diketahui a dan b adalah digit-digit pada bilangan dua digit ab dan ba,
sehingga (ab)? — (ba)? = 1.089. Berapakah nilai dari a?+ b??
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Pedoman
Penilaian

Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannyaidengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sedang dan mampu menyeléesaikannya
dengan baik

Bila memilih seal dari Uji Kempetensi dengan
kategori Mudah dan mampu,menyelesaikannya
dengan baik

Bila. memilih seahdari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat‘Sulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih‘soal dari Uji Kompetensi dengan
kategoriSulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan baik

B+| Bl
B-

Bila-memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

A-,B*,

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B~
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- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.
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Bab 3

‘%K ata Kunci

e Relasi
e Fungsi
e Diagram Panah

e Tabel b
. Grafik ’\

¢ Rumus

e Fungsi . O
Q O
¢ F

Menyajikan fungsi dalam

berbagai bentuk relasi, atikan‘ga \.]. ok siswa yang sedang menerima\
diagram. ikian pula tidak mungkin satu kursi ditempati
u siswa. Dengan demikian, ada keterkaitan

pasangan terurut, rumus Setiap siswa menempati  kursinya

fungsi, tabel, grafik, dan ungkin seorang siswa menempati lebih
antara %engan kursi yang ditempati. Menurutmu, apakah
hal ini uk fungsi? )

1. Menjelaskan dengan N ata dan menyatakan masalah sehari-hari yang berkaitan dengan

relasi dan fungsi.

4. Meng k fungsi pada koordinat Cartesius.

2. Menyatakan g’si dengan notasi dan rumus.
3. Menyusun ge gan nilai peubah dengan nilai fungsi.
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Galileo

Galileo dipandang sebagai salah seorang
pakar awal tentang Fungsi. Karyanya
juga menunjukkan bahwa beliau orang
yang mula-mula mengangkat konsep
pemetaan antar himpunan. Pada tahun
1638, beliau mempelajari masalah
tentang dua lingkaran yang konsentris
(memiliki pusat yang sama) dengan
pusat di O. Diameter lingkaran pertama
dua kali lebih panjang dari diameter
lingkaran kedua.

Secara kasat mata, banyaknya‘
pada lingkaran pertama mestipya leb
banyak bahkan mungkin kali
lebih b Nari banyak itik pada
Galileo lingk edua. % la="mampu

(1564 - 1642) | peme% fungsi yang

ukkan bahwas banyaknya titik

ada kedua an itu sama.
Galileo termasuk orang yang tida u itu saja” ima suatu kenyataan. Dia

selalu mempertanyakan kebenara enome an dia berani mengambil
sikap yang berlainan dengan 5| yakan da jamannya. Bahkan dia juga
berani berbeda pendapat den pemlm in yang berkuasa. Dia mengenalkan teori
Heliosentrisnya yang rne bumll mengitari matahari, bukan matahari
yang mengitari bu dla idak pu meyakinkan secara ilmiah kebenaran
pendapatnya sehlng |hukum

Beberapa hikmah yang mungkl klta petik antara lain:

1. Kita harus jeli mel engamatan terhadap fenomena yang ada di sekitar kita.

tidak boleh hanya diam diri menerima kenyataan yang ada. Kita harus membiasakan
diri kita u@d lu menanya, misalnya: “Mengapa begini? Mengapa bukan

Begitu ikondisikan begini apa jadinya? Bagaimana kalau dibuat begini?
Apa a

kalau diubah ininya?
Ki us teguh pada pendirian, kalau diyakini itu memang benar, tak terbantahkan.
Tetapi, kita harus tetap terbuka dengan segala kritik dan saran demi perbaikan
kesimpulan kita.

2. Kita harus mau X u mempertanyakan kebenaran fenomena yang ada. Kita
S

Kalau Kkita ingin selamat, di samping pandai, kita juga harus pintar
mengkomunikasikan ide dengan justifikasi yang lengkap, serta dilakukan secara
sopan, santun, dan meyakinkan.
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% Membelajarkan 3.1
o

Memahami Ciri-Ciri Fungsi

| Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

1.

5

Sebelum Pelaksanaan Kegiatan

Amati dan kenali lebih duhulu contoh,pesan yang teridiri dari kode
sandi, berikut kegunaannya

Bentuk siswa menjadi kelompok,kecil (3-4,0rang) yang
memungkinkan belajar secara.efektif

Siapkan contoh-contoh pertanyaan; misalnya “bagaimana cara untuk
mengetahui kode‘sandi?”

Identifikasi siswa-siswa yang biasanya agak sulit membuat pertanyaan

Identifikasi pula bentukibantuan apa yang perlu diberikan agar siswa
akhirnya mampusmembuat pertanyaan

Sediakan tabel-tabel yang diperlukan bagi siswa untuk mengisikan
hasil kerjanya

Sediakankertas HVS secukupnya

Mungkin perlu diberikan contoh kritik, komentar, saran, atau
pertanyaan terhadap suatu karya agar siswa bisa meniru dan
mengembangkan lebih jauh sesuai dengan materinya
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\ Karakteristik

Fungsi

Bisakah kalian memahami pesan berikut:

cafld bd
olkd¥
gl
dk :
ed? Apersepsi ~
SVW e
P dz d Kenalkan siswa contoh

! pesan yangterdiri dari kode
v sandi

Gambar 3.1 Seseorang sedang membaca sandi
Tanpa mengetahui kode sandinya, pesan di atas tentu tidak bisa dimengerti. Lain halnyagika kita | 1 leerltahUkan bahWa Sandl
punya kode pesan diberikut: | tersebut akan bisa ditebak
[aTsJcIo e [a[ui [ [k m][NnTop Jo[r [s [Tuly [w][x]¥]z ' j|ka ada pOIa bentuk sandi
La Je Jr Te [o [ I Qe e ImnTo Ip Ta [r Is T Taaoo [ 10 1= Ta ToJ@ | Sepel’ti padatabel

Artinya huruf A di tulis sebagai d, huruf B ditulis sebagai e, husuf € ditulis sebagai f dllgmaka sandi-
sandi di atas artinya adalah:

KUNCINYA LIHAT DI BAWAH POT MAWAR

Maka, sekarang pesan itu memiliki maknasyang jelas.

Di dalam kehidupan sehari-hari, seseorang kadangkala merahasiakan pesan yang ingin disampaikan.
Dia tidak ingin pesannya dengan mudah bisa‘dibaca oleh orang lain, apalagi oleh orang yang tidak
diinginkan.

74 Kelas VIl SMP/MTs « A\ Semester 1

Guru meminta siswa untuk memahami kode sandi dengan model seperti tabel berikut:

A |B|C |[D |EnF}G |H [I'|/J |K|L|{M N |O |[P|Q|R |[S|T]|U |V |W|X]|Y |Z
d e [f |g [h [i%f)j |k |I'fm |n fjo|p |q |r |s |t |u |v|w|x |y |z |[a |b |cC

Tabel-tebel tersebut mempunyai arti bahwa huruf A ditulis sebagai d, huruf B ditulis
sebagai e, huruf C ditulis sebagai f dan seterusnya, sehingga sandi-sandi di atas artinya
adalah:

KUNCINYA LIHAT DI BAWAH POT MAWAR

Dengan demikian pesan-pesan di atas sudah memiliki makna yang jelas, karena
aturannya sudah diketahui. Kode sandi seperti ini seringkali kita jumpai pada kegiatan
pramuka. Contohnya adalah sandi morse, sandi semaphore, sandi rumput, sandi abjad,
sandi angka, sandi baca silang, sandi lingkaran, sandi balik, sandi jam, sandi kompas,
sandi gambar, sandi tanggal, dan lain-lain.
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(9-pApersepsi

1. Informasikan tugas y

- ®
M Kegiatan 3.1 Memaham Cir-civi Fungsi

Fungsi merupakan salah satu konsep penting dalam matematika. Dengan mengenali fungsi atau
hubungan fungsional antar unsur-unsur matematika, kita bisa lebih mudah memahami suatu
per lahan dan menyelesaikannya. Karena itu, memahami fungsi merupakan hal yang sangat
diharapkan dalam belajar matematika.

Pertama kali, mari kita pelajari ciri-ciri dari suatu fungsi.

Perhatikan aturan membuat sandi sebagai berikut:

Aturan 1:
el P RN o leRE TV WX[v]Z]
Lo le Ir Qe Tn i [ [o Qo m]n oo o [r Is T Ju Qv [wlx]r ] Ja o ]e]
Aturan 2:

[alsfclole 6 ] [v [kJe[mInfor [or[s[r[u]v]w][x]v]z]
lafofelafefalo e [a]e a]s e ]aTe Jafp]efafeJa]p e Ja]e]a]

Aturan 3:
[rfe]coer]eTu]r s [xJumINTo[p [o[r]s [rJu]viw[x]v]z]
Dlefslelsfefrsfofofulafsfafs Jo ]z [s o fo[i]ofs0a]s]e]
Aturan 4: M
[aAls]cIpJerJaJulr Jv [k]c[m[nTJor Jo[r]s 1 Ju Y |z
DL LIv vl s Irladlploln Il I6 i Ti In e |d [ b
Perhatikan pula kata-kata berikut: *
1. Selidiki \
2. Siapa \

*

3. Sebenarnya
4. SiUdin

Coba lengkapi tabel berikut(boleh’di kertas kerja@ dengan kata-kata sandi yang mungkin
tertampakkan.

an seksama apakah kata sandi setiap kata bersifat tunggal. Maksudnya: “Apakah
isandikan hanya dengan satu ‘sandi’ saja?

MATEMATIKA 75
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(yaitu akan mem
aturan memb
maksimal 2

akan mereka kerjakana\
jari
)

mungkin sebelum
mereka mengamati.
Minta siswa untuk
memperhatikan dengan
teliti pada model-
model sandi yang ada
pada tabel, kemudian
melengkapi isi tabel
dengan pendampingan
terbimbing.
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Kalau kalian mengerjakan dengan sungguh-sungguh, beberapa sandi yang mungkin dihasilkan dapat
dilihat pada tabel berikut.

Selidiki vholginl

Siapa ddaaa

Sebenarnya hvyvmzimbz

Si Udin 99 1494

Coba lengkapi tabel di atas.

Sebagai orang yang kritis dan kreatif, kita bisa mengajukan beberapa pertanyaan. Sebagai contoh:

1. Manakah dari aturan 1 sampai dengan aturan 4 tersebut yang paling baik digunakan untuk
membuat kata sandi? Mengapa? *

2. Dengan aturan 2, kata “SIAPA” disandikan menjadi “ddaaa”. Apa keun n dan kekurang;
dari aturan penyandian ini?

Coba kalian rumuskan sedikitnya 3 pertanyaan lain terkait dengan dlan d1 at
bisa, upayakan pertanyaan kalian memuat kata-kata “sandi” dan “p @
@Masalah 3.1 |

Aturan yang menghubungkan himpunan {4, B, C,
fungsi dari himpunan {4, B, C, ..., Z} ke himpunan
yang menghubungkan himpunan{4, B, C, ke hi ¢, d}; dan aturan yang

menghubungkan himpunan {4, B, C, ..., Z 7,8,9}.
Akan tetapi, sebaliknya, aturan yang gkan him ,'b, ¢, d} ke himpunan {4, B, C,
Z} adalah bukan fungsi dari h

menghubungkan himpunan {0, ,5,6,7,8,

ke hi an {4, B, C, ..., Z}. Aturan yang
9} punan {4, B, C, ..., Z} juga bukan
merupakan fungsi.

Sebagai generasi muda yang kritis dan kreati ian harus mempertanyakan. Sebagai contoh,
kalian bisa mengajukan pertanyaan:

1. Agar suatu aturan bisa disebut
harus dipenuhi?

2. Jika suatu aturan merupakanﬁl si'dari himpunan 4 kepada himpunan B, apakah kebalikannya
juga merupakan fungsi d; impunan B kepada himpunan 4?

impunan 4 kepada himpunan B, apa saja syarat yang

Nah... coba buatlah m pertanyaan lagi tentang fungsi. Upayakan pertanyaan kalian
memuat sedikitnya ka “semua anggota himpunan 4”, “semua anggota himpunan B”, dan/atau

“fungsi dari him% ada himpunan B”.
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Ajak siswa untuk memahami Masalah
3.1 mengenai fungsi dan bukan fungsi
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. Ajak siswa untuk

memperhatikan dan
memahami Masalah 3.1
Himbaulah siswa

untuk memperhatikan
tentang aturan yang
memasangkan suatu
himpunan.

Ajak siswa untuk
memahami beberapa
contoh tentang daerah
asal dan daerah hasil
serta rumus suatu fung

Minta 5|swa untu%go
_ a

himpunan darn untuk
memahami konsep
fungsi melalui kasus-
kasus yang diberikan
pada buku siswa.
Minta siswa untuk
memahami beberapa
contoh tentang daerah
asal dan daerah hasil

*

serta rumus suatu fungsi.

@AltematifPemecahan Masalah

C iy

Aturan yang menghubungkan antara unsur-unsur dari dua himpunan, secara matematis, biasa disebut
dengan istilah relasi. Karena itu, aturan-aturan 1 sampai dengan 4 tersebut adalah relasi.

Akan tetapi, aturan-aturan penyandian tersebut bukan hanya sekedar relasi. Aturan itu lebih tepat disebut
sebagai fungsi dari himpunan {4, B, C, D, ..., Z} ke himpunan {a,b,¢,d, ...,z}, atau dari himpunan {4,

B, C, D, ..., Z} ke himpunan {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, atau dari himpunan {4, B, C, D, ..., Z} ke himpunan
{a, b, c d}.
Nabh... untuk memahami konsep fungsi, perhatikan dengan seksama kasus-kasus berikut:

Misalkan kita mempunyai dua himpunan, yaitu: 4 = {1, 2, 3} dan himpunan B = {q, b}. Berikut
beberapa relasi yang mungkin terjadi antara anggota-anggota himpunan 4 dengan anggota-anggota
himpunan B:
{1, a)}
11, b)}
2.0}
{2, 0)}
(B, a0}
13, b)}
{1, a),@2,b)}
{(1,a),3,b)}
11, 6),2,a)}
10. {(1,5),(3,a)}
- 12.a0.G.b)}
12. {(2,b),(3,a)}

CO )
13. {(1,a),(2,a), (3,a)}

14. {(1,2), 2,
E ,a) (2 a)}

D), ) 1)
*@» a). G a)@
ari 20 r la51 blsa dikategorikan sebagai fungsi dari himpunan 4 ke himpunan B adalah
relasi no 6,17, 18, 19, dan 20. Jadi, hanya ada sebanyak 8 fungsi.
Seleblhnya da ontoh di atas, tidak memenuhi syarat untuk dikatakan sebagai fungsi dari 4 ke B.

p

A R S
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Untuk memahami ciri-ciri dari suatu fungsi, sebaiknya perhatikan uraian berikut.
Yang bisa menjadi fungsi dari B = {a,b} ke A = {1,2,3} adalah:

{(a, 1), (b, D}
{(a, 1), (b, 2)}
{(a, 1), (b,3)}
{(a,2), (b, 1)}
{(a,2),(b,2)}
{(a,2),(b,3)}
{(a,3), (6, 1)}
{(a,3),(b,2)}
{(a,3),(b,3)}

R A o

Perlu kalian ketahui, dalam konteks fungsi dari Himpunan 4 ke Himpunan B, maka Himpunan A
disebut Daerah Asal atau Domain dan Himpunan B disebut dengan Daerah Kawan atau Kodomain
dari fungsi tersebut.

e

&

maka Domain dan Kodomain dari fungsi ini berturut-turut adalah {1, 2, 3}d: a,b}. E

&

Kalau himpunan pasangan berurutan {(a , 3), (b, 1)} me fungsi dari {a, {1, 2, 3},
maka Domain dan Kodomain dari fungsi ini berturut-turut {a, b} dan 3

Mungkin kalian bertanya, “lho...pada fungsi {(1 , @ ,a)}, seperti pa ontoh 3.1 di atas,
sama sekali tidak disebut huruf 5. Mengapa Kodé tetap {a, by? % gapa tidak {a} saja?”.

Kodomain yang menjadi pasanga i anggota-an, impunan Domain memiliki istilah
tersendiri, yaitu Daerah Hasil atau

Pertanyaan kalian ini penting.
.
Dalam konteks fungsi {(1 , a), (2 !'| \ dari “! 213@0 , b}, himpunan semua anggota

A1) =a.
Bentuk terakhir ini dibaca dengan ¢
adalah a”.

ota

Jika kita cari nilai dari setiap a; main, diperoleh (1) = a, f(2) = b, f(3) = ¢, dan f{4) = b. Kalau
dikumpulkan semuanya ini, 9, f3), fi4)} = {a, b, c}.

T .
Jikaf={(1,a),(2,b),3,¢), 4, b)} adalz%@ari {1, 2, 3, 4} ke himpunan {a, b, c}, maka
a

ri 1 oleh fungsi f'adalah ¢” atau “nilai dari f{1)

Himpunan semua nila&' tau himpunan semua bayangan inilah yang disebut dengan Daerah
Hasil atau Range.
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>
Kalau himpunan pasangan berurutan {(1, a), (2, a), (3, @)} merupakan fungsi dz: i{l,2,3} ke {a, b}QO

Ajak siswa untuk memahami Contoh 3.1

dan 3.2 serta alternatif penyelesaiannya
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Karena itu, pada konteks fungsi {(a, 3), (b, 1)} dari {a, b} ke {1, 2, 3}, Domainnya adalah {a, b},
Kodomainnya adalah {1, 2, 3}, dan Rangenya adalah {1, 3}

Pemahaman akan nilai fungsi ini seringkali diperlukan untuk merumuskan bentuk fungsi.

g \

Suatu fungsi linier / memiliki nilai 5 pada waktu x = 1, dan memiliki nilai 1 pada waktu x = -1.
Tentukan rumus fungsinya.

Untuk menentukan rumus fungsi dari suatu fungsi linier /' memiliki nilai 5 pada waktu x = 1, dan
memiliki nilai 1 pada waktu x = —1, lakukan prosedur berikut.

Langkah 1

Dari soal tersebut, diketahui bahwa fungsi f'adalah fungsi linier. Karena itu, fungsi f atakan
dengan rumus f'(x) = ax + b

O
0
Langkah 2
Diketahui lebih lanjut bahwa f(1) =5 dan /(- 1) Q
fix)=ax + b,makaf(1)= a(l)+b =5
a+b (1)
=) =a(- 1 +

Langkah 3

dari persamaan (1) dan (2

W

Langkah
dari a = 2 disubsti alah satu persamaan, misalkan persamaan (1)
a+b =5
\ 2+b =5
\ s -so2
* b =3
] emikian, nilaia=2danb =3
a us fungsinya adalah f{lx) =2x+3
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Pemahaman akan nilai fungsi juga akan membantu kita menentukan Daerah Hasil atau Range dari
fungsi yang didefinisikan pada himpunan bilangan real.

VA )

Daerah asal fungsi f dari x ke 2x — 1 adalah {x|-1 <x <2, x € R} Tentukanlah daerah hasilnya.
(Keterangan; x € R: x anggota himpunan bagian dari Bilangan Real)

Untuk menentukan daerah hasil dari daerah asal fungsi /'dari x ke 2x — 1 adalah {x|-1 <x<2,x €R}.,
lakukan prosedur berikut.

Langkah 1
Diketahui daerah asal -1 <x <2, fdarixke2x—1

Langkah 2
Mengubah bentuk x ke dalam bentuk 2x — 1, yaitu sebagai beikut

—“1<x<2
—2<2x<4 dikalikan 2
2-1<2x-1<4-1 ditambah —1
—3<2x—-1<3
L4
Langkah 3

Dari bentuk —3 < 2x — 1 < 3, diketahui rumus fungsi f{x) = 2x — 1, sehingga

“3<fix)<3 t
Jadi daerah hasilnya adalah: {flx)| =3 <flx) <3}

Sekarang cobalah untuk membuat pertanyaan yang memu: ta-Kata ;erikut? @

1. “Fungsi dari 4 ke B”, “Anggota 4, “selalu digasangk ggota B”

2. “Fungsi dari 4 ke B”, “anggota 4™, “tidak dipas:

Qe &)
an”, “lebih dari sa% >
%2}

3. “Fungsi dari 4 ke B”, “anggota 4™, “dip

SRS

80*6
+\\

\'Qo
S

e

O
QO§

*

1. Jelaskan tugas
berikutnya, yaitu
membuat pertanyaan
kalau perlu modelkan
salah satu pertanyaan

2. Beri kesempatan
kepada mereka
untuk menuliskan
pertanyaannya

3. Sepakati satu atau dua
pertanyaan dan tuliskan
di papan, Suruh siswa
menjalankan rencana
yang telah disepakati.

Contoh:

Jika f adalah fungsi

dari A ke B, apakah ada
anggota dari A yang tidak
dipasangkan dengan
anggota B?




1.

2.

0

(e

Ajak siswa untuk
melakukan kegiatan
menggali informasi
tentang kemungkinan-
kemungkinan
pertanyaan yang kalian
buat.

Himbaulah siswa untuk
membuat ciri-ciri

dari suatu fungsi dan
mencoba fungsi-fungsi
yang terbentuk dari dari
dua himpunan yang
sudah disediakan pada
buku siswa.

1.

2.

Ajak siswa berdiskusi
untuk memahami
contog fungsi dan bukan
contoh fungsi dari dua
himpuanan yang telah
disediakan pada buku
siswa.

Informasikan kepada
siswa bahwa fokus
jawabannya pada‘dua
pertanyaan yang telah
disediakan

Dari sekian pertanyaan yang kalian berhasil buat, mungkin ada di antaranya pertanyaan-pertanyaan
berikut:

1. Jika fadalah fungsi dari 4 ke B, apakah setiap anggota dari 4 selalu dipasangkan dengan tepat
satu anggota B?

2. Jika f'adalah fungsi dari 4 ke B, apakah ada anggota A4 yang tidak dipasangkan dengan satu
pun anggota dari B?

3. Jika f'adalah fungsi dari 4 ke B, apakah ada anggota 4 yang dipasangkan dengan lebih dari
satu anggota B?

Untuk menjawab pertanyaan-pertanyaan tersebut, cobalah kaji contoh-contoh fungsi yang telah
diberikan di atas.

Buatlah dugaan tentang ciri-ciri dari suatu fungsi dan tuliskan dugaan tersebut di kertas kalian
masing-masing.

Selanjutnya, cobalah kalian diskusikan dengan teman sebangku kalian fungsi-fungsi yang
mungkin dibentuk dari:

1. {1,2,3,4} ke {c, d}
2. {edyke{1,2,3,4}

Y
>

Perhatikan Contoh dan Bukan Contoh fungsi- fungsi dari himpunani ="{1, 2, 3} ke himpunan B =
{a, b} berikut.

Contoh fungsi: Contoh bukan fungsi :

1. {(1,a),(2,0a),@sa)} 1. YL a),@.a),2,b)}
2. {(1,0),(2,0).(3, by 2. ((158).42.b), (2, b)}
3. {(1,a).(2,a),(3%b)} 30 {€ma), (1, 5), (3, b)}
4. {(1 @), (2,0).3, )} A 12,a0),2.0).6,a)}
5. {(1,a),@.b),(3,b)} Sy {(2.,0).(2.b),(2,0)}
6.0 1, h)(2,a),3,a)} 6. {(1,b),(2,a),(2,b)}
T0{(1,6), (2,b), B4a)} 7. {3,a),3,b),(3,0)}
8o, {(1, ), (2, a)pBy b)) 8. {(1.,b),(2,a),(3,b)}

Coba pusatkan perhatian kita kepada dua hal:
(1) apakah setiap anggota A dipasangkan dengan anggota di B?, dan
(2) bérapa anggota B yang dihubungkan dengan satu anggota A?

i’ MATEMATIKA 81

Apakah setiap anggota A dihubungkan dengan anggota di B?

lya, untuk contoh fungsi: bahwa setiap anggota A dihubungkan dengan anggota B

Tidak, untuk contoh bukan fungsi: Karena contoh 1 sampai dengan contoh 8 ada
anggota dari himpunan A tidak dihubugkan dengan anggota himpuan di B.

Berapa anggota B yang dihubungkan dengan satu anggota A?

Untuk contoh fungsi; ada sebanyak 2, yaitu nomor 5 dan 7
untuk contoh bukan fungsi; ada sebanyak 2, yaitu nomor 5 dan 7

92
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Kemudian lengkapilah tabel berikut.

1 {1, a), 2, a), 3, a)}

2 {(1, 5),(2, b),(3, b)}

3 (1, @), 2, a), 3, b)}

4 {1, @), 2,b), 3, a)}

5 {(1, @), 2,b), (3, b)}

6 {(1, ), 2, a), 3, a)}

7 {(1, ), (2,b), 3, a)}

8 {(1, ), 2, a), (3, b)}

{(1, @), (2, a), (2, b)}

2 {(1,0),(2,b), (2, b)}

3 {(1, @), (1,5), (3, b)}

4 {2, @), 2,b), 3, a)}

S {2, a), (2, b), (2,0)} \E ‘0‘;; E ;

*
82 Kelas VIl S

«
6 {(1, b), (2, a), (2, b) V'
7 {3, a), (S,i) 5 @) Av
M | o\

Semester 1

4
Berikut kemungkinan jg%%an yang merupakan fungsi atau bukan fungsi dari himpunan B
= {a, b} ke himpunapA ={p, q, r, s}
No. | Himp Yke himpunan A Fungsi/Bukan Fungsi

1 a, p),(b, p)} Fungsi

2 —{@@p).b o} Fungsi

3 {(a, p),(b, N} Fungsi

4 {(a, a).(b, 5)} Fungsi

5 {(a a).(a, N} Bukan Fungsi

6 {(a n).(b, v} Fungsi

7 {(b, s),(b, 1), (& p)} Bukan Fungsi

8 {(a, p).(b, 9), (a, )} Bukan Fungsi

MATEMATIKA
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“ o Alternatif
6&® Jawaban }

Berikut kemungkinan jawaban yang terdapat pada tabel, berdasarkan aturan pemasangan
dari himpunan A = {1, 2, 3} ke himpunan B = {a, b}.

Apakah setiap anggota
A selalu dipasangkan

Apakah pasangan dari
setiap anggota domain

No. Contoh Fungsi dengan anggota B? hanya satu saja di
(Ya/Tidak) Kodomain (Ya/Tidak)
1 | {(1,8a),(2a), (3, a} Ya Ya
2 {(11 b)’ (2’ b), (3’ b)} Ya Ya
3 {(11 a)’ (2’ a)v (31 b)} Ya Ya
4 {(1! a), (21 b)! (31 a)} Ya Ya
S {(1’ a)! (2! b)! (31 b)} Ya Ya
6 {(l’ b)’ (21 a), (3! a)} Ya Ya
7 | {1, b), (2,b), (3,a)} Ya Ya
8 {(11 b)! (2! a)’ (31 b)} Ya Ya
%aklafll sgt_iap anggota Apakah pasangan dari
No. | Contoh Bukan Fungsi d:%galrj, a:%&;gggB%n Setr']gFr)] ;;gg&ti ggna?ln
(Ya/Tidak) Kodomain (Ya/Tidak)
1 1{(13a),(2a),(2Db)} Tidak Tidak
2 | {(,b),(2,b), (2 b} Tidak Tidak
3 [ {(1,a),(1b) G b} Tidak Tidak
4 | {2 a),(2b), (3ra)} Tidak Tidak
5 | {(2,a), (2,b)"2.)c)} Tidak Tidak
6 | {(1 b).(2.3),(2 D)} Tidak Tidak
7 {(3’ a)v (31 b)! (31 C)} Tidak Tidak
8 | {(1,b), (2,2, (3 b} Tidak Tidak

Dengan demikian, fungsi adalah suatu aturan yang memasang

kan setiap anggota domain memasangkan tepat satu dengan anggota kodomain.
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Sekarang coba kalian terapkan simpulan tersebut untuk memeriksa apakah himpunan pasangan
berurutan berikut merupakan fungsi dari himpunan B = {a, b} ke himpunan 4 = {p, ¢, 7, s} atau tidak?
L. {(a.p), (0. p)}

{(a,p), (b, )}

{(a, p), (b, 1}

i@, q), (b, )}

ia, q),(a n}

ia,n, (b, 0}

A, 9, (b, 1), (a, p)}

- Al@. p), (b, 9),(a, 0}

(&

Tulislah kesimpulan kalian tentang ciri-ciri dari fungsi 4 ke B, dan hasil pemeriksaan kalian terhadap
8 soal di atas.

I Y S

Pertukarkan tulisan tersebut dengan teman sebangku. Secara santun, silahkan saling berkomentar,
menanggapi komentar, memberikan usul dan menyepakati ide-ide yang paling tepat.

diuraikan di atas, relasi dari himpunan A4 ke himpunan B tidak selalu berupa fungsi:‘Re
memaksakan semua anggota Domain dipasangkan. Relasi juga tidak memaksakan bahw
pasangan dari setiap unsurnya harus tunggal. Relasi merupakan konsep yang |
dlbandmgkan fungsi. Karena itu, setiap fungsi adalah relasi, tetap tidak setiap

Misalkan 4 = {1, 2, 3,4, 5} dan B= {2, 3,5, 7}
Relasi yang didefinisikan adalah “satu lebihnya dari”

*

e Alienatif \
(N Pen) \ |

Untuk mengetahui apakah relasi dari 4 ke B tezmasuk fungsi @ka‘ akukan prosedur berikut.

_mc')——-vss

0

Minta S|swa uk
memb asil

e teman
nya, dan
temannya

g menerima
aS|I karya tersebut
memahami apa yang
harus dilakukan
Pantau bagaimana
siswa mengerjakan
tugasnya dan pastikan
bahwa kalimat-kalimat
yang digunakan sudah
sesuai dengan kaidah
budi pekerti yang baik

Minta siswa untuk
memahami sedikit
informasi yang sudah
disedian pada buku
siswa beserta contoh dan
uraiannya.
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Langkah 1
Diketahui relasi dari 4 ke B adalah satu lebihnya dari
Maka relasi ini bisa dituliskan dalam bentuk himpunan pasangan berurutan: {(3, 2), (4, 3)}.

Langkah 2
Coba kita perhatikan beberapa anggotan A4 yang tidak bisa dipasangkan ke B, yakni:
Beberapa anggota A4 yang tidak bisa memasangkan ke B adalah 1, 2, dan 5

Hal ini karena tidak ada bilangan x di B demikian sehingga “1 itu satu lebihnya dari x di B”, “2 itu
satu lebihnya dari x di B”, atau 5 itu satu lebihnya dari x di B”

Langkah 3
Dengan demikian relasi ini bukan fungsi dari 4 ke B, karena ada anggota A4 yang tidak dipasangkan di B.

RV, ) *
& \
Misalkan 4 = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16}, B= {1, 5,9} 9 ¢
*
Relasi yang didefinisikan adalah “anggota A dua l{%gota B”. Apakal @ ri A ke B termasuk

&8O \\}G‘

Untuk mengetahui apakah 1@16%6 B teg@atw bukan, lakukan prosedur berikut.

Langkah 1
Diketahui relasi dari dalah ang kali anggota B
Maka dapat (116 dalam bentuk<pasangan berurutan sebagai berikut: {(2, 1), (10, 5)}.
# \ <
Lang] \
Coba Kkita erhatikan@ali berapa anggotan A lainnya yang tidak mempunyai pasangan ke B,
yakni:

Beberapa anggu%ng tidak mempunyai pasangan ke B adalah 4, 6, 8, 12, 14, dan 16. Hal ini

karena ti ilahgan x di B demikian sehingga “4 dua kali anggota B, “6 dua kali anggota B”,

“8 qu B”,“12 dua kali anggota B, “14 dua kali anggota B” , dan “16 dua kali anggota B”
*

% ah 3
Denigan demikian relasi ini juga bukan fungsi dari 4 ke B, karena ada beberapa anggota A tidak
empunyai pasangan di B.

O

84

Ajak siswa untuk memahami Contoh 3.6 serta alternatif
penyelesaiannya
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Berikut disajikan beberapa contoh fungsi yang lain yang mungkin bermanfaat bagi kalian.

Pada peringatan Hari Kemerdekaan 17 Agustus misalnya, sering orang membuat pola potongan
kertas yang disusun selang seling merah, putih, merah, putih, dan seterusnya. Orang menulisnya
dengan merah, putih, merah, putih, merah, putih, ...

Pola yang terjadi ini juga sebenarnya merupakan fungsi dari himpunan bilangan Asli ke Himpunan
potongan kertas warna merah dan warna putih. Secara formal, barisan ini nantinya ditulis sebagai
{(1,merah), (2, putih), (3, merah), (4, putih), (5, merah), ...}.

Pada waktu belajar tentang barisan bilangan, kita juga banyak belajar tentang fungsi dengan domain
himpunan semua bilangan asli. Barisan bilangan kuadrat bisa ditulis dalam bentuk himpunan -

pasangan berurut: {(1,1),(2,4),(3,9),(4,16),...}.

*
\/ *
NP
Ketika belajar tentang hubungan antara harga barang dan bany y%& yang | 1

terutama kalau dinyatakan dalam bentuk persamaan linier y = mux, alnya, sebe ita
juga belajar fungsi.

J— QO
= \
Dalam rangka menarik pelanggan untuk beri i perusah anager perusahaan itu

menyampaikan rumus laba yang bisa dipe! 0@ enjualan ngnya dengan rumus sebagai
berikut: misalnya / = 25.0005 — 5.000, den, menyatal ya barang yang laku, dan
[ besar laba yang diperoleh. Maka ini menyatak: 1 dari banyaknya barang yang
laku (b) dengan besar laba yang.d chy(/).Masih‘ban; z@ontoh lain yang bisa kita temui.
Cobalah temukan sebanyak mung ontoh fungsi laini am kehidupan sehari-hari atau dalam
matematika.Selanjutnya, sajikan fungsi-fungsi i gan berbagai macamcarayang telah kita kenal
(himpunan pasangan berurut, diagram panah, tabelygrafik, rumus), sambil menemukan kekuatan dan
kelemahan cara menyajikan tersebut kalau kepada fungsi-fungsi itu.

Pusatkan perhatian kita kepada dua itu:
1) Sajikan contoh-contoh yang di atas, akan dengan berbagai macam menyajikan fungsi yang

kalian kenal. *

2) Tentukan cara yang m: yang paling mudah untuk di lakukan.

N
NS
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Ajak siswa untuk memahami Contoh 3.7,
3.8, 3.9, dan 3.10.
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Sebelum Pelaksanaan
(Pembelajaran

1. Periksa apakah semua, \
kelompok sudah
mengumpulkan tugas-
tugasnya dan apakah
identitas kelompoek
sudah jelas

2. Beri penilaian
terhadap proses dan
hasil karya siswa
dengan menggunakan
rubrik penilaian

3. Beri Latihan
kepada siswa untuk
dikerjakan di rumah

98 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs

7 Latihan 3.1

1. Perhatikan aturan sandi

[a[e]cloleefclu]r]s[x]r]M[nTolro[r]s[r]ulv]w[x[v]z]

LolelelrlelolelifolplalsTalrfealifale]-]xlec]v]e]n]n]

Tulislah arti pesan sandi berikut:
a. gkqfu zxqax qrqsqi uxkxax atzoaq ro kxdgi
b. uxkxax qrqsqi gkqfu zxqax ro ltagsqi

Sandikan pesan berikut:
c. SAYA ANAK INDONESIA
d. MATEMATIKA ADALAH KEHIDUPANKU

2. Diketahui P = {1,2,3,4, 6} dan 0= {2, 4, 6,8, 10, 12}.

a. Jika dari P ke O dihubungkan relasi “setengah dari”, tentukan himpunan anggota P yang
mempunyai pasangan di Q.

b. Jika dari O ke P dihubungkan relasi “kuadrat dari”, tentukan himpunan anggota Q yang
mempunyai pasangan di P.

3. Diketahui himpunan 4 adalah himpunan kuadrat sempurna antara l, sampai dengan 100 dan

himpunan B adalah himpunan bilangan‘kelipatan tiga antara'l,_sampai dengan 100. Relasi
yang menghubungkan himpunan 4 ke B adalah akar dari.

a. Sebutkan anggota-anggota himpunan 4 dan anggetaanggota himpunan B
b. Sebutkan semua pasangan berurutan daritelasi tersebut
c. Apakah relasi di atas merupakan fungsi ?

d. Tentukan domain, kodomainidan daerahhasil

4. Diketahui K = p, ¢ } dan L= {203, 4}

a,  Buatlah semua pasangan berurutan dari himpunan 4 ke himpunan B yang membentuk
fungsi

b. "~ Tentukan banyaknya fungsi yang mungkin dari himpunan A ke himpunan B.

5. Buatlah dua‘himpunan yang relasinya adalah faktor dari.

86 Kelas VIIl SMP/MTs Semester 1

Semester 1




% Q/Iembelajarkan 512

Memahami Bentuk Penyajian Fungsi

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

1. Sediakan Kertas berpetak/papan berpetak/program komputer yang memuat
tentang grafik, contoh Fx Draw

2. Sediakan pula kertas HVS secukupnya

3. Pastikan setiap sudah ada yang mempunyai buku berpetak, penggaris, dan alat-alat
tulis lainnya

Bentuk
Penyajian Fungsi

Memahami Bentuk Penyajian Fungsi

@Masalahm
. N

Sebuah “perusahaan’ taksi menetapkan
ketentuan bahwa" tarif awal Rp6.000,00 . .
dan_ tarif setfap kilometernya ), sebagai 1 Ajak SISwa Untuk

KX , memperhatikan dan
(a) Dapatkah kalian “menctapkan tarif .
untuk 10 km, 15%m, J0km? memahami Masalah 3.2
Sumber: Kemendikbud (b) Berapakah tarifuntuk40 km perjalanan? 2 Himbau SISW& untuk
Gambar 3.2 Taksi (c) Untuk berapakilometer dengan uang :
yang butuhkap adalah Rp80.000,00. memeperhatikan tentang

tarif sebuah taksi

Hitungan: aritmatika

Biaya 10 km = 6.000 + 10 x 2.400 = 30.000
Biaya 15 km = 6.000 + 15 x 2.400 = 42.000
Biaya 20 km = 6.000 + 20 x 2.400 = 54.000

Bagaimana dengan rumus fungsinya?

Sebelum menentukan tumus fungsinya, mari kita perhatikan cara-cara menyajikan fungsi yang

biasa digunakan di dalamMatematika. SEd i kit \

Misalkan fungsi fdari P = {1, 2, 3,4, 5} ke Q= {1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}. Relasi yang
didefinisikan adalah “dua kali dari”

Permasalahan ini dapat dinyatakan dengan 5 cara, yaitu sebagai berikut.
Cara 1: Himpunan Pasangan Berurutan H | m bau Iah kepada SiSW&
Diketahui fungsi f dari P = {1, 2,3, 4,5} ke 0 = {1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8 9, 10}. Relasi yang untuk memahami informasi
didefinisikan adalah “dua kali dari”. . .

Relasi ini dapat dinyatakan dengan himpunan pasangan berurut, yaitu berikut: {(1, 2), (2, 4), (3, yang telah d | berl kan

049G, 100 kepada siswa tentang 5 cara
penyajian fungsi beserta
MATEMATIKA 87 contoh dan uraiannya.
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Cara 2: Diagram Panah

Diketahui fungsi f'dari P = {1, 2, 3,4, 5} ke Q= {1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10}. Relasi yang
didefinisikan adalah “dua kali dari”.

Relasi ini dapat dinyatakan dengan diagram panah, yaitu berikut:

P 0
(3 —
3

4 ._\ 7
=8
= QO
T N
>
Cara 3: Rumus Fungsi ‘ O
Mari kita lihat fungsi dari P = {1, 2,3, 4, 5} s 3 4, 5@ ang didefinisikan
dengan himpunan pasangan berurut beri (2 4),(3 ,(5,10)}
Maka kita melihat pola sebagai beriku
(1,2)—>(1,2x1)
2,4)—>2,2x2)
3,6)—>(3,2x3) 0 \
4,8)—>@4,2x4) 6 6
(5,100—> (5,2
Jadi, unt‘uk set1: P=1{1,2,3 ka (x, 2 x x) merupakan anggota dari fungsi tersebut.
ini'bi; itulis den; 2x untuk setiap x € P
%yatakan d tuk rumus tersebut.
Cara 4: Tabel @ N
Cara yang lai 1 adalah dengan menggunakan tabel. Untuk contoh terakhir ini, penyajiannya
adal t:
.\‘b\ 1 2 3 4 5
L 2
2 4 6 8 10

Ajak siswa untuk memperhatikan cara-cara
menyajikan fungsi yang biasa digunakan dalam

matematika

10




Cara 5: Dengan Grafik

Diketahui fungsi fdari P = {1, 2, 3,4, 5} ke O0=1{1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10}. Relasi yang
didefinisikan adalah “dua kali dari”.

Relasi ini dapat dinyatakan dengan grafik, yaitu berikut:

>

by o=

— 0 W R L0 OO

'
S
o
oo
~
o
'
o
ES
'
o
(S}
[S)
w,
IS
w
o
)
0,
o,

~.
N

=0 0 0N B W
/‘

*
Uraian di atas menunjukkan macam-macam cara yang bisa digunakan untuk meny: @ 6
dari himpunan P ke himpunan Q. 0

Seperti diketahui, himpunan itu bermacam-macam j; _]ems mpunan yan
bilangan, ada pula himpunan yang beranggotakan b al 1lan n. Ada yan;
terhingga, tetapi ada pula yang banyak anggote‘lya

Mungkin muncul pertanyaan “Manakah d

a wyajikan itu t7”
Q. an soal-soal benku n amati apa yang terjadi.

Untuk menjawab pertanyaan di atas, cobalahkex
Sesudah itu, gunakan penalaran kalian untuk mengambil ke

g

89

o

Minta siswa untuk

menalar dengan mencoba
menyelesaikan soal-soal
yang telah disediakan pada
buku siswa berdasarkan dari

pertanyaan: “Manakah dari
cara menyajikan itu yang
paling tepat?”
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1. fadalah fungsi dari himpunan 4 = {2, 3, 4} ke himpunan X= {4, 5, 6} yang didefinisikan dengan
pasangan berurut f = {(2,4), (3, 5), (4, 6)}. Nyatakan f dengan cara:
a. diagram panah

b. tabel
c. rumus
d. grafik

2. g adalah fungsi dari himpunan 4 ke himpunan B yang didefinisikan dengan diagram panah
sebagai berikut.
A B

<]
i
N

Nyatakan fungsi g di atas dengan cara: ‘
a. pasangan berurutan

b. tabel &\ Q
c. grafik @ 6
3. h adalah fungsi dari Himpunan Bilangan Asli {1, 26 3 ke H1 unan Bilangan Real R

dengan rumus: i(n) =2n -1
Nyatakan fungsi di atas dengan cara:

a. pasangan berurutan 0 \
b. diagram panah
c. tabel
d. grafik
4. m adalah fungsi dari Hi x langa%@ 3,4, ....} ke Himpunan Bilangan Real R

yang dinyatakan deng berikut:

25 36 49

5. Fungsi n dari Himpunan Bilangan Real R ke Himpunan Bilangan Real R didefinisikan dengan
grafik sebagai berikut:

90
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Nyatakan fungsi di atas dengan cara:
a. pasangan berurutan
b. diagram panah
c. tabel *

kelemahannya. E

GAltematifPemecahan Masalah

Kembali ke permasalahan semula ( masalah 3.2 ), yaitu mencari mml@ i masalah tarif

di atas.
‘ Q
erapa bi yewaantaksl‘s i berikut:
<

Di awal telah disampaikan perhitungan beb k

Biaya 10 km = 6.000 + 10 x 2.400 = 30.00

Biaya 15 km = 6.000 + 15 x 2.400 = 42.000
|* 91

Apa yang kalian temukan? Apakah ada cara yang terbaik?
Tampaknya masing-masing cara itu memiliki kekuatan dan kelemahan. Temukan kek%

Biaya 20 km = 6.000 + 20 x 2.400 = 54.000
. \\

\'Qo
S
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Minta siswa untuk
mengamati langkah-langkah
bagaimana memperoleh
rumus fungsi dari
Masalah 3.2 dengan
memperhatikan bilangan
10 di ruas kiri dan
bilangan 10 di ruas
kanan. Apa kesamaan dan
perbedaannya? Kemudian
memperhatiakn juga pada
bilangan 6.000 pada ruas
kanan.




Coba perhatikan dengan seksama bilangan-bilangan yang selalu muncul pada setiap persamaan
persamaan berikut:

Biaya 10 km = 6.000 + 10 x 2.400
Biaya 15 km = 6.000 + 15 x 2.400
Biaya 20 km = 6.000 + 20 x 2.400

Perhatikan bilangan 10 di ruas kiri dan bilangan 10 di ruas kanan. Apa kesamaan dan perbedaannya?
Perhatikan bilangan 6.000 pada ruas kanan

Terkait dengan fokus perhatian di atas, coba buatlah pertanyaan yang memuat kata-kata berikut:
“x km di ruas kiri” dan “di ruas kanan”

&
Agar kalian menjadi lebih yakin, cobalah membuat tabel sebagai berikut, dan lengkapilah:
1. Jelaskan tugas 6

berikutnya, yaitu
membuat pertanyaan 1 km 6.000 + 1. 2.400 A o
tentang langkah- 2km ¢ \.J
langkah menemukan sk oL
rumus fungsi B

berdasarkan kata-kata:
“x km di ruas kiri” dan
di ruas kanan”

2. Amati siswa yang

N
sedang bekerja, dan a\\’

.2.400

G
\(\\Jov +6.2.400

N 7km RS \)6.000 +7.2.400
N

kalau perlu berikan

pertanyaan pancingan. Q
Contoh: ketika x km di

ruas kl rl , bagai manakah’ \ }i, jika B(x) m@ sar biaya yang harus dikeluarkan untuk menggunakan taksi sejauh x km,
p0|a penyajian dl r maka B(x) dapat liskan dengan rumus B(x) = ...

kanan?
<
=

92/

6.000 + x. 2.400

y 3

Kelas VIll SMP/MTs Semester 1

Ajak siswa untuk
menggali informasi
dengan cara
memperhatikan pola
penyajian yang terdapat
pada tabel.

2. Suruh siswa untuk
membuat kesimpulan
dari kegiatan menggali
informasi.
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Berdasarkan informasi yang kalian dapatkan, coba jelaskan bagaimana cara menentukan rumus
fungsi jika diketahui fungsi /' dinyatakan oleh f{x) = ax + b dengan f{—1) =2 dan f(2) = 11.

Projek 1.

Pergilah ke operator-operator telepon seluler, atau carilah informasi di internet. Mintalah informasi
tentang bagai cara mereka mr kan tarif telepon dalam rentang waktu tertentu, kemudian
temukan rumusnya. Selanjutnya, buatlah analisis untuk mengetahui manakah operator yang layak
digunakan untuk orang awam dan pebisnis. Tuliskan hasil analisis kalian untuk dipresentasikan
ke seluruh warga sekolah.

Projek 2.

Cobalah temukan bentuk-bentuk “PEMBOROSAN” di dalam kehidupan di rumah atau di
sekolah (misalnya: membiarkan keran air tetap menetes meskipun sudah dicoba ditutup rapat,
menyalakan lampu di siang hari, dan lain-lain). Carilah informasi untuk menentukan resiko
pemborosan tersebut, kemudian susun bahan presentasi yang memuat fungsi (kalau ada) untuk
meyakinkan bahaya dibiarkannya pemborosan tersebut.

Projek 3
Sediakan wadah air berbentuk kotak, berilah tanda ukuran ketinggian permukaan air yan ~

toko alat-alat laboratorium). Kemudian buatlah koordinat kartesius dengan sumbu-x menyatakan
lama waktu penuangan air ke dalam kotak, dan sumbu-y menyatakanqtin; ermukaan air di

kalau kotaknya diganti bentuk lain, tidak tegak lurus, tapi miri

: 00

Presentasikan karya kalian secara me Xy@kinkan (kala itas IT, gunakanlah
microsoft power point) di depan kelas.

<
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Minta siswa untuk
bernalar dengan
menjawab pertanyaan
yang telah tersedia pada
buku siswa

Perhatikan siswa yang
sedang melakukan
kegiatan bernalar

Suruh siswa untuk memilih

1 diantara 3 projek yang
telah di sediakan pada buku
siswa.

Minta siswa untuk
sharing hasil karyanya
kepada seluruh siswa.

Pantau bagaimana
mereka
mempresentasikan dan
pastikan bahwa kalimat-
kalimat yang digunakan
sudah sesuai dengan
kaidah budi pekerti yang
baik
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( “e Alternatif \
e&e Jawaban

Berdasarkan informasi yang kalian dapatkan, coba jelaskan bagaimana cara
menentukan rumus fungsi jika diketahui fungsi f dinyatakan oleh f(x) = ax+b
dengan f(—1)=2dan f(2)=11.

Penyelesaian
Bentuk umum fungsi adalah

f(=1)=2dan f(2)=11 f(x)=ax+b
f(x)=ax+b,maka f(-1)=a(-1)+b=2

—a+b=2
b=a+2.. % .....an. . NJD. 1)
f(2)=a@)+b=11
2a+¥b =1k (2
dari persamaan (1) dan (2) diperoleh
2a+b =11

2a+(a+2):11
(a4 a)+2=11
3a+2=11
3a=9
a=3

Dengan menggantikan nilai a ke persamaan (1) diperoleh
b=a+2
b=3+2
b=5

sehingga, nilai a =3danb =5
Jadi, bentuk fungsinya adalah f'(x)=3x+5

106 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs Semester 1



Latihan 3.2 j

Diketahui 4 = {0, 1,4, 9} dan B= {0, 1, 2, 3, 4}.
Tentukan relasi yang merupakan fungsi dari 4 ke B
Sajikan relasi tersebut dengan diagram panah
Sajikan relasi tersebut dengan rumus

Sajikan relasi tersebut dengan tabel

Sajikan relasi tersebut dengan grafik

o a0 oe

. Diketahui suatu fungsi /' dengan daerah asal 4 = {6, 8, 10, 12} dengan rumus fungsi
fix)y=3x-4
a. Tentukan f(6) , A(8), f(10) dan f{12). Kesimpulan apa yang dapat kamu peroleh?

b. Nyatakan fungsi tersebut dengan tabel

c. Tentukan daerah hasilnya \

d. Nyatakan fungsi tersebut dengan grafik

*

*

Diketahui suatu fungsi # dengan rumus A(x) = ax + 9. Nll\fungm hun lah -6.
a. Coba tentukan nilai fungsi /# untuk x = 6.

b. Tentukan rumus fungsi 4. Jelaskan caramu.
c. Berapakahkah nilai elemen domain yang h: 1t1f
Fungsi n dari Himpunan Bilangan Real impunan BI@R didefinisikan dengan

grafik sebagai berikut:

Nyatakan fungsi di samping \
dengan cara:

a. pasangan berurutan Q
b. diagram panah A
c. tabel :

4

Q ¥
‘\\ 6 5 4 8.2 - 1 23456789 10

»—'\l\)Lﬂ-lkUIO\\l
\

=

—

"‘oc»o\l:\n.J;uL)/

<
<

©
| h

07



4. Perhatikan gambar berikut ini.

\y

Sumber : matematohir-wordpress.com Sumber : www.anestforallseasons.com
Gambar 3.3 Telur dan Wadah Gambar 3.4 Telur dan Wadah

Berikut merupakan contoh fungsi dan bukan contoh fungsi dari gambar di atas
a. Relasi telur ke wadah disebut dengan fungsi (Gambar 3.4). Mengapa?

b. Sedangkan relasi dari wadah ke telur disebut dengan bukan fungsi (Gambar 3.3 dan
3.4). Mengapa?

Carilah contoh lain yang ada di sekitar kalian yang merupakan fungsi dan bukan fungsi

5. Fungsi f didefinisikan dengan rumus f{x) = 5 — 3x dengan daerah asal {-2,-140, 1,2, 3}
a. Buatlah tabel dan himpunan pasangan berurutan dari fungsi tersebut

b. Gambarlah garfik fungsinya

6. Diketahui fungsi f dirumuskan dengan f{x) =—3x + 6.
a.  Tentukan bayangan dari — 3 dan 2

b. Jika fla) = -9, tentukan nilaiyq.

Pengalamanbelajar tentang fithgsi telahwkadian lalui. Sekarang, cobalah tuliskan hal-hal penting
yang urut kalian sanga a dan kira-kira akan bermanfaat bagi kalian untuk belajar
lebihjau; gan menjawa; nyagn berikut ini:

% syarat suatu re

Mungkinkah a gsi dari suatu himpunan ke himpunan itu sendiri?

M eran g ku m ) 3. Sebutkan ada

an fungsi?

4. ‘Baga‘im@ enentukan nilai fungsi?
Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan-
pertanyaan pada buku St S 03
siswa. Arahkan siswa untuk
merangkum

Kalau f adalah fungsi‘dari-himpunan A ke himpunan B, maka syarat yang harus
dipenuhi adalah.sebagai berikut:
1. Setiap.anggota A harus dipasangkan atau dihubungan dengan anggota dari B
(tidak boleh'ada yang tertinggal)
2. Banyaknya pasangan dari setiap anggota himpunan A tersebut harus tunggal.
Selanjutnya, ada banyak cara menyatakan fungsi, yaitu:
(1) menggunakan diagram panah,
(2) menggunakan himpunan pasangan berurutan,
(3) menggunakan rumus,
(4) menggunakan grafik,
(5) menggunakan tabel.

Semua memiliki kekuatan dan kelemahan, sehingga kita harus bijak menggunakannya
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1. Pak Mahir mempunyai tiga anak: bernama Budi, Ani, dan Anton. Pak Ridwan mempunyai
dua anak: bernama Alex dan Rini. Pak Rudi mempunyai seorang anak bernama Suci.
a. Nyatakan dalam diagram panah, relasi “ayah dari” .
b. Apakah relasi tersebut merupakan fungsi ? Jelaskan.
c. Nyatakan dalam diagram panah, relasi “anak dari” .
d. Apakah relasi pada soal ¢ merupakan fungsi ? Jelaskan .

2. Fungsi f didefinisikan dengan rumus f{x) = 5 — 3x dan diketahui daerah asalnya adalah {-2,
-1,0,1,2,3},
a. Buatlah tabel dan himpunan pasangan berurutan dari fungsi tersebut.
b. Gambarlah grafik fungsinya.

3. Daerahasal fungsiyangdidefinisikan dengan fungsifdarixke 2x—1adalah {X‘— 2<x<3,xe R}
. Tentukanlah daerah hasilnya.

4. Jikad={2,3,5, 7} dan B= {4, 6, 8, 9, 10}, tentukan banyaknya pemetaan yang mungkin.

5. Suatu fungsi didefinisikan dengan rumus f{x) = 5 — 3x dengan daerah asal {3, -2, 1,0, 1,
2,3,4}.
a. Buatlah tabel dan himpunan pasangan berurutan dari fungsi tersebut.
b. Gambarlah grafik fungsinya.

6. Misalkan ada suatu fungsi /'dari x ke 4x — 2. 9|
7. Tentukan rumus fungsinya .
8. Tentukan bayangan (daerah hasil) dari 2, =2, 4, —4, , dan .
9. Jika 8 adalah bayangan dari p, tentukanlah nilai p .

7. Fungsi f ditentukan oleh f(x) = ax + b. Jika bayangan dari —3 adalah —15 dan b:
3 adalah 9, tentukan nilai dari {—2) + A(2) .

8. Fungsi fditentukan oleh f(x) = ax + b. Jika himpunan pasangan b tannya adalah

(P,-3);(-3,49);(2,-2);dan (-2, 6) terletak pada grafik fun rsebut. Tentul
nilai p, ¢, dan r. *
9. Diketahui fungsi f/ dirumuskan dengan f{x) = — 2x + 3. 6

a. Tentukan bayangan dari — 2 dan 3.

penampungan ke dalam bak mandi. Volume ai k mandi set it adalah 25
liter dan setelah 10 menit adalah 50 li setelah dialiri air
selama 7 menit dinyatakan sebagai ) i ume air dalam bak
mandi sebelum air dialirkan dan a ada air (volume air) yangdialirkan setiap menit.

b. Jika fla) = -7, tentukan nilai @ .
10. Sebuah rumah mempunyai bak penampunn; ai% buah pipa, air irkanidari bak
la

r dalam_b:

a. Tentukan volume air dalam bak mandi'sebelum air di K
b. Berapa volume air dalam bak mandi setelah 15 men )

)
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Beri uji kompetensi pada
siswa. Guru minta siswa
mengerjakan soal yang
sudah disediakan pada
buku siswa
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> S%bengayaan J

1. Suatu tulisan sandi

A|B|CID|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|[S|T|U|V|W|X|Y|Z

qg|wile |[r |t |y |uli |o|pla]|s|d |f|lg|h]|] [kl |z |x]|c

<
o
=]
3

Tulislah arti dari sandi berikut:

a. wioftaq zxfuugs oaq

b. ugkxrg ro rgrgax

Tulis sandi dari kalimat berikut:

c. AKU CINTA INDONESIA

d. MATEMATIKA ADALAH RATUNYA ILMU PENGETAHUAN

2. Tuliskan sebuah contoh fungsi yang terjadi dalam kehidupan sehari-hari"dan‘nyatakan
dalam diagram panah, dengan rumus fungsi, dengan tabel, dan dengan‘grafik.

3. Pak Mahir mempunyai tiga anak: bernama Budi, Ani,'dan Anton. Pak*Ridwan
mempunyai dua anak: bernama Alex dan Rani. Pak'Rudi mempunyai seorang anak
bernama Suci.

a. Nyatakan dalam diagram panah, relasi*ayah dari”.

b. Apakah relasi tersebut merupakan fungsi ? Jelaskan.

c. Nyatakan dalam diagram panahrelasi “anak-dari’’.

d. Apakah relasi pada soal c merupakan fungsi,?Jelaskan.

4. Empat Siswa yang bernama Sulastri, Idris, Halim dan Tohir sedang membaca buku
diperpustakaan yang menyediakan jenis buku: ilmiah, fiksi, non fiksi, ensiklopedia
dan komik. Sulasti dantHalim membaca buku non fiksi, Idris asyik membaca komik
dan Tohir lagi serius membaca buku'ilmiah.

a. Jika A adalah himpunan Siswadan B adalah himpunan jenis buku, tulislah
himpunan A dan himpunan ‘B dengan cara mendaftar anggotanya.

b. Buat diagram panah relasi dari himpunan A ke himpunan B dan tulis aturan
relasinya.

c. Relasi tersbut apakah termasuk fungis? Jelaskan.

d. Tulis Domain, Kodomain dan Rangenya.

5. Diketahui P ={Malang , Surabaya , Semarang , Bandung , Jakarta , Denpasar ,
Sumenep} dan Q = {Jatim , Jateng , Jabar , Bali. } Nyatakan relasi R : P ke Q dalam
himpunan pasangan berurutan dengan aturan:

a. Ibu kota propinsi
b. Kota di propinsi
6. DiketahuiK={3,4,5,6}danL={4,5,6, 7}. Jika adalah fungsi dari himpunan

K ke himpunan L, tentukan dua aturan yang mungkin untuk fungsi g kemudian
gambar diagram panahnya.
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7. Suatu fungsi f memetakan ke dari A ke B.
A={1,2, 3,5 7}dan B = { bilangan cacah kurang dari 25 }
a. Nyatakan fungsi f dengan notasi c. Nyatakan range dari fungsi f
b. Nyatakan fungsu f dengan rumus d. Tentukan bayangan dari A
8. Apabila suatu fungsi f yang dirumuskan sebagai f(x) = 3x —2 dengan daerah asal
adalahA={-2,-1,0,1, 2}.
a. Tentukanlah dareah hasil atau range dari fungsi /(x) =3x—2
b. Tentukanlah letak titik-titik tersebut pada bidang koordinat.
c. Gambarlah suatu garis yang melalui titik-titik tersebut.
9. Diketahui fungsi f dirumuskan dengan f(x) = — 2x + 3.
a. Tentukan bayangan dari — 2 dan 3
b. Jikaf(a)=-7, tentukan nilai !
10. Fungsi f ditentukan oleh f(x) = ax + b. Jika f(2) = 12 dan f(-3) = -23, tentukanlah:
a. nilai a dan b,
b. rumus fungsi tersebut.

11. Diketahui fungsi dengan, f(x+ 2) = 2x —4 maka tentukan(x) <.

12. Sebuah rumah mempunyai bak penampungair. Melalui sebdahipipa, air dialirkan
dari bak penampungan ke dalam bak mandi, Volume air dalam bak mandi setelah 3
menit adalah 23 liter dan setelah 7 menitiadalah 47 liter. Volume air dalam bak mandi
setelah dialiri air selama t menit dinyatakan sebagai \Vi(t) = (V, + at) liter, dengan V
adalah volume air dalam bak mandi sebelum air'dialirkan dan a adalah debit air yang
dialirkan setiap menit.

a. Tentukan volume air dalam bak mandi‘sebelum air dialirkan.
b. Berapa volume air. dalam bak mandi setelah 15 menit?

13. Sebuah pemataan £ x +> ax + b. jikartitik( p, —4);(-2, ¢);(r, 2);(1, —1); dan(-1, 5)
terletak pada fungsi tersebut. Tentukan p,q, danr

14. Misalkan f(x) adalah fungsi®yang‘memenuhi
a) untuk setiap bilangan real’x dan y maka f(x +y) = x + f(y) dan
b) f(0)=2

Nilai dari f(2013) adalah ----

15. Misalkan f sebuah fungsi yang memenuhi f(x).f(y) — f(xy) = x +y, untuk setiap
bilangan bulatx dan y. Berapakah nilai f(2014) ?

16. Jika f(2x +\1) = (x — 12)(x + 13), maka nilai dari f(31) adalah ...

17. Diketahui f adalah suatu fungsi sehingga f(x) + 2 f (1/x) = 3x untuk setiap x # 0.
Carilah nilai x yang memenubhi f(x) = f(-x).

18. Misalkan f adalah fungsi untuk semua bilangan bulat x dan y yang memenuhi
f(x+y)=f(x)+ f(¥)+6xy+1dan f(—x)= f(x). Nilai dari f(3)sama dengan

19. Jika f(xy)=f(x+y)dan £(7)=7, makaf(49) =

20. Misalkan f suatu fungsi yang memenuhi f'(xy) = f(x)/ y untuk semua bilangan real
positif x dany. Jika £(100) = 3 maka f'(10) adalah ---
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannyaidengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi‘dengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih sealidari Uji Kampetensi dengan
kategori Mudah dan mampu,menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soahdari Wji Kompetensi dengan
kategori SangatSulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih'soal dari Uji Kompetensi dengan
kategoriv.Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan baik

B+| Bi
B-

Bila.memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
meényelesaikannya dengan baik

A-)B*,
B/B-

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B-

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2

adalah penambahan nilai.
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Bab 4 Pefsamaan
Garis Lurus

e  persamaan garis lurus
e grafik

*  kemiringan

* titik potong

K ompetensi
%D asar

Menentukan persamaan
garis lurus dan grafiknya.

Sumber: www.yoyosuryosugiharto.wordpfess.com

f

Pernahkah kalian naik gunung atau sekadarsmendaki bukit @i sekitar tempat tinggal kalian?\
Kalian pasti mengira seberapa curam.atau kemiringap-gunung atau bukit yang kalian daki. Atau
pernahkah kalian melihat tanda rambu lalu lintas yang,berarti tanjakan atau jalan menurun? Itu
merupakan beberapa contohhubungan materi Persamaan Garis Lurus yang akan kita pelajari
dengan konteks di kehidupansnyata:

Seorang arsitek merancang tangga dan jalanitian, memperhatikan kemiringan untuk keamanan
dan kenyamanan pengguna. Jalan yang'menanjak juga memiliki kemiringan. Jika terlalu curam,
kendaraan akan mengalami kesulitan¥untuk melintasinya. Tempat parkir pun demikian, jika
tempat parkir terlalu miring, tidak<aman bagi pengendara maupun mobil. Kemiringan diukur
dengan melihat kemiringan garis.

Di Bab 4 ini, kalian akan, mempelajari kemiringan, definisinya, dan berbagai cara dalam

penggunaannya.
\ J

2 Pafaa

1. Menentukan grafik persamaan garis lurus

2. Menentukan persamaan garis lurus
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René Descartes (31 Maret 1596
- 11 Februari 1650). Kemiringan
menentukan  posisi  suatu  garis
terhadap koordinat x dan koordinat
y. Perhitungan matematis ini adalah
salah satu materi dari geometri analitik
dengan bantuan aljabar. Jadi, untuk
pertanyaan “siapakah yang menemukan
kemiringan?” tentunya jawabannya
adalah René Decartes. René Decartes

Perancis, fisikawan, filsuf, dan teol
Banyak ahli matematika m kui

dia sebadai orang yang an
ingan. ¢ Dia takan
erikan ah metode

René Descartes
1596 - 1650 mecahi@ lah garis dan
ingan salah aljabar dan

Qeometr'
*

Rumus kemiringan dasar adalah y b seme mus kemiringan adalah
Y. -y
ms= < —x11 . Dia adalah o& rtama& mperkenalkan penyelesaian
*
untuk kemiringan dan. persamaan lin eskipun tidak banyak tulisan yang

menunjukkan secara 4@ bahwa agai penemu rumus kemiringan, banyak
matematikawan mengatakan bah mus kemiringan tersebut adalah miliknya.
Descartes menonjol dalam Re\% iah pada masanya. Dia meninggal pada Februari

1650 pada usia 54.
(Sumber:_id.wikipedia. \Q
Beberapa hikmal ’ng\isa kita petik antara lain:

1. Kita ha% bangkan ilmu kita, untuk kemajuan pendidikan
2. Mw u harus dengan rasa ikhlas, tanpa mengharapkan pujian dari orang
lain.

3. Segala sesuatu yang kita pelajari akan bermanfaat untuk orang lain.

adalah bapak geometri analitik
Dia adalah seorang matematikayvab

AnBA



% Membelajarkan 4.1
A\

Memahami Grafik Persamaan Garis Lurus

—l\Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

1. Amati dan kenali terlebih beberapa materi prasyaratatau pendukung
yang telah dipelajari oleh siswa'sebagai bahanapersepsi sebelum
mempelajari materi Persamaan Garis Lurus, yaitu Fungsi dan Sistem
Koordinat.

2. Bentuk siswa menjadi kelompok-kelompok kecil (2-3 orang) yang
memungkinkan siswa belajar lebihefektif.

3. Identifikasi siSwa yang biasanya.kesulitan membuat pertanyaan.

4. lIdentifikasi bentuk bantuan apa yang perlu diberikan agar siswa
akhirnya produktif membuat pertanyaan.

5. Sediakan lembarikertas HV'S untuk hasil kerja siswa.
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Memahami Grafik
Persamaan Garis Lurus

Sebelum mengenal persamaan garis lurus, sebaiknya kalian ingat kembali materi tentang sistem
koordinat dan fungsi. Masih ingatkah kalian menentukan nilai variabel? Tabel berikut menunjukkan
nilai masing-masing variabel untuk persamaan 4x —y = 5.

Setiap pasangan berurutan (2, 3), (0, —5), dan (1,—1) merupakan penyelesaian dari persamaan
4x — y = 5. Namun berapa banyak penyelesaian yang memenuhi 4x — y = 5? Tentunya selesaian
persamaan tersebut memiliki penyelesaian yang tak terhingga.

Nah, Bagaimana kita menyajikan selesaiannya? Kita dapat menyajikan selesaian persamaan dengan
menggunakan grafik yang berupa garis lurus.

G-

(ege Contoh 4.1 )
Lengkapi tabel berikut dan gambar grafik persamaan 4x —y =5

3
0 N
NN

N0

100  Kelas VIIl SMP/MTs Semester 1

«\\)

_ 9 Apersepsi

1. Kemukakan ulasan

lurus pada tabel dan cara menggambar grafiknya.

persamaan garis lurus.

tentang sistem
koordinat dan” fungsi
yang telah dipelajari
siswa, Sebelumnya
sebagai bahan
apersepsi untuk
mengenal persamaan
garis lurus.

. Ajak siswa untuk

mencermati pasangan
terurut yang disajikan
dalam tabel.

Ayo

1. Minta siswaruntuk mengamati cara menentukan titik yang dilalui persamaan garis

2. Berikan beberapa pertanyaan pancingan agar mereka mengamati dengan seksama
setiap titik yang dilalui garis dan hubungannya dengan cara menggambarnya.

3. Minta siswa untuk mengamati beberapa contoh dan penyelesaian grafik persamaan
garis lurus yang disajikan pada bidang koordinat Cartesius dengan cermat,
sehingga siswa dapat melihat dengan jelas langkah-langkah menggambar grafik

MATEMATIKA
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Untuk x = -1, kita peroleh 4x — y =5 tulis persamaan
4-1) -y =5 substitusi x = —1
4-y =5 sederhanakan
-y =9 jumlahkan kedua ruas oleh 4
y =-9 kalikan kedua ruas oleh —1
Untuk y = 0, kita peroleh 4x — y =5 tulis persamaan
4x-0 =5 substitusi y =0
4x =5 sederhanakan
5
X =2 bagi kedua ruas oleh 4

Tabel setelah dilengkapi adalah

2 3
0 -5
+— O
v
_1 N
RN
= ( *
Dari tabel di atas, diperoleh pasangan berubz 3), (0, 0), (—1,-9), dan (2, 0)
4
Setiap pasangan berurutan ¥ { A
rare > 9
tersebut adalah penyelesaia 0 AN v
—

persamaan 4x —y =

Menentukan titik-titikikkoordinat 4‘
dari penyelesala 0 4\ A
S

Q (3,0
4
¢ -
Q" s
(1, =1

%)
W

Gambar 4.1 Titik-titik selesaian persamaan 4x —y =5

f.

Y =

101

Ajak siswa untuk mengamati alternatif
penyelesaian Contoh 4.1

11




Titik-titik yang tersebut melalui suatu garis lurus. Kita gambar garis yang melalui titik-titik untuk
membuat grafik.

o 4
9 /
/
/
]/
,3)
(?/,0) x
<— —
(1,-1)
/
(0, -5)
/
“1,-9),
VY

Gambar 4.2 Garis lurus dari persamaan 4x —y =5

Garis lurus menunjukkan semua penyelesaian persamaan 4x —y = 5. Setiap titik pada garis merupakan

penyelesaian persamaan. Untuk membuat grafik persamaan garis lurus, kita cukup membu N
dua titik saja. K

Setelah kalian ti titik-titik selesaian dan Gambar 4.2, diperlukany ti i

sebanyak itu untuk menentukan grafik persamaan garis lurus? carayyang lebih
menggambar grafik persamaan garis lurus?

(D
RIS
S PR g - @&9
g
\®)
K
&

(%
@) i}\&o

10,

Dari hasil mengamati
contoh 4.1, mintalah
siswa bernalar tentangcara
menggambar grafik
persamaan garis lurus
yang lebih mudah. Minta
beberapa siswa untuk

19
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Kita akan memulainya dengan menentukan titik potong sumbu.
Titik potong sumbu-x, berarti y = 0
1

Y=g 1 tulis persamaan
1 -
0= Rt 1 substitusi y = 0
1
1= 7Ex tambahkan kedua ruas oleh 1
—-2=x kalikan kedua ruas oleh —2

Jadi Titik potong sumbu-x adalah (-2, 0)

Titik potong sumbu-y, berarti x = 0.

1
y=mgxs 1 tulis persamaan b
*

1
y= _E(O) -1 substitusi x = 0

<
y=-1 sederhanakan
Titik potong sumbu-y adalah (0, - 1). \ %
1
L

Kita harus menentukan titik lain. persamaan efisien x adalah —

Misalnya kita pilih nilai x a@éam 2. 0
1
Misal x =2 y = ispers an’

Q(z) 1 six=2
6‘ [ Titil ng|
erhanakan -3 :
Untuk membantu tiga'adalah (2, _2® 2,0) x
siswa dalam bernalar, 'Q @ BREENRNEE)
. . Titik potong
ajak siswa untuk \ l q;..knp L

mengamati Contoh 4. 2 Il -

L
o

=t-x1

2
Setelah siswa mengamati Gambar 4.3 Grafik persamaan
contoh, minta siswa 6 gy =
untuk kembali mengecek
jawaban. \ 103

Berikan kesempata Q
kepada siswa unt \'
mengamati da

memahami beberapa
contoh cara yang

lebih mudah untuk
menggambar grafik
persamaan garis lurus
melalui titik potong
sumbu.
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Menentukan titik potong garis dengan sumbu-x dan sumbu-y

Tentukan titik potong garis y = Zx pada sumbu-x dan sumbu-y. Gambar grafik garis tersebut.

R Pemtention

Untuk menentukan titik potong sumbu-x, substitusi y = 0.
yoly
4
1
0)=—x
() 1

0=x

Titik potong garis dengan sumbu-x adalah (0, 0)
Untuk menentukan titik potong sumbu-y, substitusi x = 0.

1
=3
1
Lo
» 4()
y=0 ¢

Titik potong garis dengan sumbu-y adalah (0, 0).

ini tidak memperoleh dua titik yang berbeda sebagai syarat terbentuknya garis. in|
ditentukan titik lain untuk membuat garis. Kalian dapat memilih sebarang nilai x
h

demikian, untuk persamaan y = %x , pilih nilai x yang kelipatan 4 karena akan lebil seperti
x=4. |

. ¢
y=—x NN N

4 N

i SR

y= 1(4) Substitusi x =4.
4

':"j L
K
§
»—-“o

L 4

Sehingga, titik (4, 1) adalah salah satu seles '
persamaan.
Grafik yang terbentuk tampak pada gamba nping.

Perhatikan bahwa titik potong garis dengan sumbu-x dan sumbu-y sama-sama berada di ( Q
an

Berikan kesempatan
kepada siswa untuk
mengamati dan memahami
beberapa contoh cara

yang lebih mudah untuk
menggambar grafik

persamaan garis lurus
melalui titik pot

sumbu.

S
RS

Bimbing siswa untuk
dapat menyimpulkan
bahwa cara menggambar
grafik persamaan garis
lurus dapat dilakukan
dengan menentukan dua
titik yang dilaluinya, yaitu
dengan mensubtitusikan
jikax =0dany =0 pada
persamaan garis lurus
sehingga diperoleh dua
koordinat titik yang
dilalui oleh garis tersebut.
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Ayo

Cara menggambar grafik
persamaan garis lurus
dapat dilakukan dengan
menentukan dua titik
yang dilaluinya, yaitu
dengan mensubtitusikan
jlkax=0dany=0
pada persamaan garis
lurus sehingga diperoleh
dua koordinat titik

yang dilalui oleh garis
tersebut.

Minta siswa untuk

memperhatikan Masalah’\

4.1 tentang penerapan
titik potong garis
sumbu koordina

Dalam masalah,
terdapat persamaan
yang menyatakan
hubungan penyusutan
harga dengan usia truk,
yaitu y = 360.000.000 —
12.000.000x

122 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs

@Masalah 4.1

Penerapan titik potong garis d bu-x dan bu-y.

Perusahaan diizinkan untuk menurunkan harga aset yang dimiliki. Praktik akuntansi ini disebut
depresiasi garis lurus. Dalam prosedur ini, rentang umur manfaat aset ditentukan dan kemudian aset
tersebut menyusut dengan jumlah yang sama setiap tahun sampai harga kena pajak dari aset tersebut
sama dengan nol.

CV. Torik Mega Jaya membeli sebuah truk baru seharga Rp360.000.000,00. Harga truk akan
mengalami penyusutan Rp12.000.000,00 per tahun. Persamaan yang menyatakan penyusutan
sebagai berikut

y menyatakan harga truk dan x adalah usia truk dalam tahun.

a. Tentukan titik potong garis dengan sumbu-x dan sumbu-y. Gambar grafik persamaan pada
bidang koordinat yang menunjukkan penyusutan harga truk.

b. Menunjukkan apakabh titik potong garis dengan sumbu-x dalam masalah ini?

¢.  Menunjukkan apakah titik potong garis dengan sumbu-y dalam masalah ini?

@Altematif ‘Pemecahan Masalah

a.  Untuk menentukan titik potong garis dengan sumbu-x, substitusi y = 0.
0=1360.000.000 — 12.000.000x
12.000.000x = 360.000.000
x =20
Titik potong garis dengan sumbu-x adalah (20, 0)

Untuk menentukan titik potong garisdengan sumbu-y, substitusi x =0,
¥ =360.000.000 — 12.000.000(0)
y=360.000.000

Besar Pajak terhadap,Usia Truk

-
Z oy
o 250
a2l
=) 300
o
S
E 250 \
5 0

150
.é Do
= 1660
a H6
8
3 v X
m =

23 43 9 10111213

Usia (tahun)

b. Titik potong garis dengan sumbu-x adalah (12, 0) menunjukkan bahwa ketika truk berusia 12
tahun, besar pajak truk adalah Rp0,00.

c. Titik'potong garis dengan sumbu-y adalah (0, 360.000.000) menunjukkan bahwa ketika baru (0
tahun), besar pajak truk adalah Rp360.000.000,00.
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Persamaan x = ¢ dapat juga ditulis dalam bentuk x + 0y = c. Juga sama untuk y = d dapat ditulis
dalam bentuk Ox + y = d. Bagaimanakah kita menggambar grafiknya? Amatilah contoh berikut.

Buatlah grafik persamaan x = 3.

|

Kita bisa membuat tabel nilai untuk persamaan x = 3.

—
—

3 0 @,0)

Gambar 4. 4 Grafik persamaan x =3 O A

*
Setelah menentukan titik-titik koordinat, kita membuat garis lurus yang melalui l@ik koordinat.

|

7 *

Buatlah grafik persamaan y = —2 Q
— SR
crtitberikut. \

Kita bisa membuat tabel nilai untuk persamaan y = i'be
Q7 H K :
0 - ‘\0 Pio A Y

[\S)
|
()
y=

¢

|
[\e)
|
[\
AO,
:
R
:
[\e]
O
—
=
Sl
\.I
K
=
-
i
N~

%)
\RQ <

Minta siswa untuk memahami Contoh 4.4 dan
4.5 tentang garis yang sejajar sumbu koordinat.
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Berikan kesempatan
siswa untuk memikirkan

R\
Q@

kemungkinan pertanyaan
yang muncul dari hasil
pengamatan sebelumnya.

Mintalah siswmk

menggali informasi
tentang syarat suatu
persamaan yang
menghasilkan grafik
garis lurus dan tepat di
satu titik, yaitu titik (0,0),
melalui beberapa contoh
yang disajikan.

C i

Dari keempat contoh yang diberikan, apakah pertanyaan berikut muncul di benak kalian?
1. Apa syarat suatu persamaan supaya grafik yang disajikan berupa garis lurus?
2. Apakah ada persamaan yang memotong sumbu-x dan sumbu-y tepat di satu titik?

L

Untuk mengetahui jawaban dari pertanyaan no 1 di atas, perhatikan Contoh 4.6 berikut.

a. Buatlah grafik persamaan y = x> — 3
Buat tabel untuk menentukan titik-titik koordinat persamaan.

y
[« [rTe»]

=5 | 2 [ 5.2

4 | 13 [ 413

ER IR EED)

21 [ d

2 [eno

0o | 3] -3 h ¢

1 2] a2 :

> [ ] e L |

3 |6 | @ ( N =

4 |3 @

s [ 2] 6oy

akah titik yan,

(
Salin dan hubun,
titik-titil lian buat.
Apakah g g kalian :‘
bu be suatu garis
%

emotong sumbu-x?

Q

Gambar 4. 6 Titik-titik koordinat persamaan y = x*— 3

*

\L_Q

107
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b. Grafik persamaan x> +)? = 4.
Buat tabel untuk menentukan titik-titik koordinat persamaan, kemudian gambar titik-titik
pada bidang koordinat seperti Gambar 4.7.

x | 3 [25] =2 1,5 -1 0 1 1,5 2 | 25
tidak | tidak 2 tidak
y ada | ada 0 1,3 1,7 dan 1,7 1,3 0 ada
hasil | hasil -2 hasil
wn| - | - 2o lasy|can| G lamasiy|eol -
ALY
4
° LY

A
N
)
[\S}
i
y©
/‘

4
 / [

N\
S |o¥

Dari tabel dapat kita lihat bahwa untuk nilai x > 2 dan x < 2, ti
persamaan. Sehingga tidak memiliki koordinat.

Untuk menjawab pertanyaan no 2, perhatikan Contoh 4.7&

Boiis \

. )

Gambar grafik persamaan y = x, y x= 7% da%@ng koordinat. Adakah
kesamaan ketiga grafik yang terbentuk? an.

PR )
-
{ A , Pen)
Untuk melihat ketiga grafik tersebut, L\NQtitik koordinat kemudian gambar grafiknya.
v g
Al

i y yanganerien
6\

10

Ajak siswa untuk memperhatikan dan
memahami Contoh 4.6 dan 4.7 tentang syarat
persamaan yang dapat membentuk garis lurus.
Diskusikan dengan siswa syarat-syarat persamaan
garis lurus.
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1.

Minta siswa untuk
mendiskusikan dengan
teman sebangku tentang
perbedaan persamaan
garis lurus dan bukan,
banyak titik koordinat
paling sedikit untuk
menggambar grafik
persamaan garis lurus,
dan persamaan garis
lurus yang memotong
sumbu-x dan sumbu-y
di satu titik.

. Arahkan siswa untuk

memikirkan pertanyaan
tersebut dari hasil
mengamati dan
menggali informasi
sebelumnya.

Mintalah siswa
menuliskan hasil
diskusinya untuk
mengomunikasikan
kepada temannya yang
lain.

Ayo Kita

Mintalah siswa _
menukarkan hasil
diskusi dengan teman
lainnya untuk diberikan
komentar.

Bahas secaraklasikal
hasil jawaban Siswa

untuk mengarahkan pada

kesimpulan yang benar.

1
Gambar 4. 8 Grafik persamaan y =x, y =3x, dan y = EX

G‘%
‘e

Diskusikan dengan teman sebangku. Setelah kalian mengamati, ménanya dan menggali informasi,
dapatkah kalian membedakan persamaan garis lurus dan_yang bukan? Sebutkan apa yang kalian
ketahui tentang Persamaan Garis Lurus?

Berapakah banyak titik koordinat paling'sedikit yang ditentukanyuntuk membuat grafik persamaan
garis lurus?

Bisakah kalian menjelaskan, persamaan garis lurus yang bagaimana yang memotong sumbu-x dan
sumbu-y di satutitik?

GRS,

Tuliskan hasil diskusi di buku tulis kalian, kemudian tukarkan dengan teman kalian yang lain.
Paparkan hasil diskusi'kalian di depan kelas dan beri komentar secara santun.
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Periksalah apakah semua siswa sudah melaksanakan tugas-tugasnya dengan baik.
Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan menggunakan

pedoman penilaian

Berikan tugas kepada siswa untuk mengerjakan latihan secara mandiri dan
mengumpulkannya kepada guru.
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/// ;
Y,
# Latihan 4.1

. Gambarlah grafik persamaan garis berikut pada bidang koordinat.

a. y=5x

b. y=4x—1

c. x=2y-2

d. y=2x+3

e. x—=3y+1=0

. Seorang Manajer Pemasaran memperoleh gaji sebesar Rp100.000.000,00 per tahun ditambah
5% komisi dari total penjualan selama setahun. Gaji tahunan yang dia peroleh dinyatakan
dalam persamaan berikut.

y menyatakan gaji tahunannya dan x menyatakan total penjualan tiap tahun.

600
i=1

£ 400

g | —

2 200

w

=

&)

=

g 0 2000 4000 6000 8000

a. Berapakah gaji manajer tersebut selama setahun jika total penjualany, sebesar
Rp5.000.000.000,00?

b. Berapakah gaji manajer tersebut selama setahun jika total penjualany, sebesar
Rp3.000.000.000,00?

c. Apakah maksud dari koordinat titik potong garis dengan sumbu-y dalam masalah ini?

. Gambarlah grafik persamaan y = x + 2, y = 2x + 2 dan y = 2x& 3 pada bidang koordinatyyang, |

sama. Apa dampak perubahan grafik dari Ix menjadi 2x dan menjadi4x? Jelaskan.

. Gambarlah grafik persamaan y =2x + 2, y=x + 5 dan y=2x=3 pada bidang koordinat yang |

sama. Apa dampak perubahan grafik dari +2, +5 dan =37 Jelaskan.

. Gambarlah grafik persamaan y = 2x + 4, y = 2x.— 8, %= 6y dan y = 2 pada bidang koordinat
yang sama. Berbentuk apakah perpotongan keempat grafik persamaafi tersebut? Tentukan
luas bangun yang tebentuk dari titik potongan keempat grafik persamaan tersebut.

. Gambarlah grafik x + y=1,x + y=—Ilyx—y=1,danx —y=—1.

Apakah bentuk bangun dari perpotongan keempat garis tersebut?

110  Kelas VIIl SMP/MTs AN VY Semester 1

Setelah Pelaksanaan~Pembelajaran |

Minta siswa untuk
menyelesaikan soal
latihan dan dibahas di
kelas dengan menunjuk
salah satu siswa, sedang
siswa yang lain diminta
menanggapi dengan
santun. Begitu seterusnya
untuk nomor soal
lainnya.

Soal nomor 2,pada
latihan ini<merupakan
aplikasi, dari'persamaan
garis lurus. Sebelum
menyeleSaikan masalah,
minta siswa untuk
membuat persamaannya.
Persamaan gaji tahunan
diperoleh adalah y =
100.000.000 + 0.05x

Sebagai tambahan,
minta siswa untuk
menentukan kapan garis
dari persamaan tersebut
memotong sumbu-y.

1. Periksalah apakah semua siswa sudah mampu memahami perbedaan persamaan
garis lurus dan bukan persamaan garis lurus, mampu membuat garis persamaan
garis lurus, dan memahami himpunan selesaian dari persamaan garis.

2. Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan menggunakan

pedoman penilaian

3. Berikan tuglas kepada siswa untuk mengerjakan latihan secara mandiri dan

mengumpulkannya kepada guru.
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% Membelajarkan 4.2
A\

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

MenentukanKemiringan
Persamaan Garis Lurus

1. Amati dan kenali terlebih beberapa materi prasyarat atau pendukung yang telah
dipelajari oleh siswa sebagai bahan apersepsi sebelum mempelajari materi
Persamaan Garis Lurus, yaitu Fungsi dan Sistem Koordinat.

2. Bentuk siswa menjadi kelompok-kelompok kecil (2-3 orang) yang memungkinkan
siswa belajar lebih efektif.

3. Identifikasi siswa yang biasanya kesulitan membuat pertanyaan.

At Menentukan Kemiringan
. _ Persamaan Garis Lurus
Apersepsi
Hati-Hatilah Melangkah!

1. Arahkan SisWa untuk Dalam m(francang ta.n_gga dan jalan titian, haruslah

m engenal tentang kn::enr;l:::::;:r;nggl;erzlnngan untuk  keamanan  dan

an ya nanjak juga miliki iringan. Jike

kemlrlngan yang tampak Jalan yang menanjak juga memiliki kemiringan. Jika

dalam kehldupan seharl_ tcrlﬁhi c‘}lram,chnde:raar;(.akan :incnfglj.lam%.ll(((::ulitzml untll(l.k

hari. ' eraly miring, tidak aman bagi pengendara maupun mobil.
. . . ;’ersamaan bg;'i;(m menyatakagn ;)engirtian kemir?ngan.

2. Siswa diberikan ‘ s HATI-
informasi bahwa N T.
kem | rl ngan Sama dengan ) Gambar 4. 9 Tanda peringatan
perbandlngan antara .- . Kemiri _ perubahan panjang sisi tegak (vertikal)
peru bahan panjang SISl ‘ SREEE = perubahan panjang sisi mendatar (horizontal)
tegak dan perubahan .
panj ang SISI menda‘tar ‘ ‘Tahukla}; kamu, n:geri kangguru Australia, memiliki peraturan perundang-undangan untuk kemiringan

suatu jalan atau lintasan.

3. B | mb| ng Iah S|SWa Kem%r%nganjalan untuk ?engguna kursVi roda tidak bu.leh lePih dari 0,15.

UntU k mengenal ) Kemiringan tempat parkir yang aman tidak boleh lebih dari 0,25.
® Kemiringan tangga suatu bangunan tidak boleh lebih dari 0,875
:jnasalahkyang berkaltan Kemiringan trotoar bagi pejalan kaki tidak boleh lebih dari 0,325.
engan kemirngan
dan memperhatikan
alternatifp O
Sekarang perhatikan masalah berikut. Gambar di bawah ini menunjukkan serambi belakang sekolah.
(| [ e e ke e s e
' Im Ing Ia SIS\ivah untu untuk pengguna kursi roda? Berapakah panjang jalan terpendek yang dapat dibangun supaya aman
mengena masalal bagi pengguna kursi roda?
dyang berkaitan beranda
1ri Berapakah panjang jalan terpendek
dengan kemlrlngan y:ngpdapat dliobaigui silpaya a;?ne b:gi
dan memperhatl kan pengguna kursi roda? 90 cm
alternatl};f lantai dasar
pemecanannya.
MATEMATIKA 111
128 Buku Guru Kelas VIIIl SMP/MTs Semester 1



1. Ajak siswa untuk
mengamati contoh
masalah dan
penyelesaiannya

menggunakan konsep
E kemiringan

2. Berikan beberapa

Perhatikan gambar di atas, tinggi beranda dari lantai dasar adalah 90 cm dan panjang jalan dari bibir

beranda adalah 7 m atau 700 cm. Sehingga, kemiringan jalan yang akan dibangun dapat ditentukan pertanyaan u ntu k

sebagai berikut. memastikan bahwa

Kemiri _ perubahan panjang sisi tegak (tinggi beranda) R .
emiringan perubahanp SIS d (panjangjalan dari bibir beranda) SIswa mem ami

cara penyelesaiannya
-2 dengan be&

9 0,128 ¢
T .

Jadi, jalan yang dibangun memenuhi syarat keamanan untuk pengguna kursi roda, karena kemi

gan jalan yang akan dibangun kurang dari 0,15. <
Untuk menentukan panjang jalan terpendek yang dapat dibangun supaya aman bagi p, i
roda, maka kemiringan jalan yang dianjurkan adalah 0,15.
Misalkan panjang jalan terpendek yang diminta adalah x, sehingga dilakukan penghitungan sebagai
berikut.
Kemiringan = pembahan pan]ang Sisi tegak (tmggx be; *
perubahanp pan endek)
90
0,15 = — substitusikan ukuran yan
x
0,15x = 90 kalikan keda r\ys
x = 600  bagi kedua rua o @

Jadi, panjang jalan terpendek dari bibir tangga adal h 00 cm atau 6

Rambu pada Gambar 4.10 menandakan jal: d@n—

punyai kemiringan 17%. Hal ini berarti un iap peru-
bahan mendatar sejauh 100 m, terdapat perubal secara
vertikal 17 m.

Dari gambar di atas, kita dapat me;

araan. Misalkan kemiringan jalan da
A dan B berkoordinat (0, 0)

Q Gambar 4. 10 Rambu jalan

a e?gerakan kend-
A ke titik B. Titik
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Minta siswa untuk
mengajukan pertanyaan
dengan kata kunci
kemiringan dan garis.

1. Arahkan siswa untuk
memahami pertanyaan
yang tersaji agar siswa

pembelajaran yang a

2. Mintalah sis \2

memperhatikanrcara
menentukan rumus
kemiringan persamaan
garis lurus yang
melalui dua titik
dengan seksama, yaitu
kemiringyan (m) sama
dengan 2221

Xy — ,

terfokus pada tujuan
ka

dicapai saat ini

*

1At
perubahan

J
sttegak

L =H7m
A(0,0) |+ x

perubahan sjsi negrdatar =100 m

perubahan panjang sisi tegak (vertikal)
perubahan panjang sisi mendatar (horizontal)
17
100

\
S

| —

Kemiringan garis AB =

= 0,17

Kalian akan menemukan rumus untuk menentukan kemiringan garis lurus jika dua titik pada garis

diketahui setelah melakukan kegiatan berikut.
ﬁ '\b
>

Kemiringan disimbolkan m dan kalian akan menemukan rumus kemir @ aris setelah kalian
menjawab pertanyaan berikut.

iringan garis lurus ya

garis

melalui dua titik P dan Q.

yang sudah diketahui
koordinat dua titik yang

*
a) Jelaskan bagaimana kalian menentukan
b) Dapatkah kalian menduga % tukan kemiri
e

,-x)

N === === >
perubahan nilai x

Gambar 4. 11

13

13




Kalian telah lajari bagai I

pelaj kemiringan garis yang melalui dua titik. Dengan
mengetahui nilai kemiringan, kita dapat menentukan dua buah garis apakah sejajar atau tegak lurus.
Untuk itu, perhatikan amat Gambar 4.11.

Perhatikan bahwa ABCD adalah persegi dengan A(1, 8), B(3, 2), C(9, 4), dan D(7, 10).
Masih ingatkah kalian sifat-sifat persegi? y

1. Sisi-sisi yang berhadapan sejajar, yakni AB dan D(7,10)
DC serta AD dan BC.

AL, 8
Sekarang kita akan menentukan kemiringan garis 9

yang melalui titik 4 dan B serta kemiringan garis
yang melalui titik D dan C.

Kemiringan garis yang melalui A(1, 8) dan B(3, 2)
dapat ditentukan sebagai berikut:

Misalkan kemiringan garis yang melalui A(x,, y,) .

dan B(x,, y,) adalah m,. Sehingga kemiringan garis

yang melalui titik 4 dan B adalah B(3,2)

_ NN kemiringan garis yang
m| = . e
X - X melalui dua titik
Gambar 4.12
m, = % substitusikan nilai x dan y
m = %6 =-3 sederhanakan

Kemiringan garis yang melalui D(7, 10) dan C(9, 4) ditentukan sebagai berikut.

Misalkan kemiringan garis yang melalui D(x , y,) dan C(x,, y,) adalah m,. Sehingga
garis yang melalui titik 4 dan B adalah

m, = Rlinbis kemiringan garis yang melalui dua titik
X=X
m, = 4-10 substitusikan nilai x dan y
9-7
_ =6 _
m, = 5 - —3 sederhanakan

Kemiringan kedua garis 4B dan DC adalah sama. Deng: yang sama, iri

dan BC juga sama. \
: *

1"

1.

Arahkan siswa
mengamati contoh
masalah terkait
kemiringan garis pada
grafik yang berbentuk
persegi, yaitu ada garis
yang saling sejajar

dan garis yang saling
berpotongan tegak lurus.

Lakukan tanya jawab
untuk memastikan bahwa
siswa telah memahami
dengan benar.
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Arahkan siswa untuk
memahami pertanyaan
yang tersaji sehingga siswa
memahami masalah yang
diamati sebelumnya dan
termotivasi untuk menggali
informasi lebih jauh.

2. Sisi-sisi yang berdekatan berpotongan tegak lurus, disimbolkan L, yakni sisi AB L BC, AB | AD,
AD 1 DC, dan BC L. DC.

Sekarang kita akan menentukan kemiringan garis yang melalui titik 4 dan B serta kemiringan
garis yang melalui titik B dan C.

Kemiringan garis yang melalui A(1, 8) dan B(3, 2) dapat ditentukan sebagai berikut.

Misalkan kemiringan garis yang melalui 4(x,, y,) dan B(x,, y,) adalah m,. Sehingga kemiringan
garis yang melalui titik 4 dan B adalah

m = Y2 h kemiringan garis yang melalui dua titik
X%
_ 2-8 o
m = 3o substitusikan nilai x dan y
m = 6 -3 sederhanakan
2

Kemiringan garis yang melalui B(3, 2) dan C(9, 4) ditentukan sebagai berikut.

Misalkan kemiringan garis yang melalui B(x , y)) dan C(x,, y,) adalah m,. Sehingga kemiringan
garis yang melalui titik 4 dan B adalah

m, = Y2mN kemiringan garis yang melalui dua titik . b
X%
m, = 4-2 substitusikan nilai x dan y \
9-3 >
*

3

I
=N

It
W | —

\

sederh:
Dengan cara yang sama, kalian bisa ,@ entukan kemiring;
* :
x menentukan kemiringan garis yang melalui keempat
perti pertanyaan berikut.
18 yang sejajar?

garis yang tegak lurus keduanya bernilai positif?

dua garis yang sejajar keduanya bernilai positif?
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%m
L’

Untuk menjawab pertanyaan di atas, perhatikan nilai kedua kemiringan garis.

Misalkan kemiringan garis yang melalui titik 4 dan B adalah m, , kemiringan garis yang melalui
titik D dan C adalah m, dan m, = =3 dan m,= 3.

Kita tahu bahwa garis 4B dan DC adalah sejajar dan m, = m,
Misalkan kemiringan garis yang melalui titik 4 dan B adalah m, , kemiringan garis yang melalui

titik B dan C adalah m, dan m = -3 dan m,= % 5

Perhatikan hasil kali kedua kemiringan m, x m,= (=3) x % ==,

Jadi, dua garis dikatakan saling tegak lurus apabila m, xm,=—1.

o
>

Setelah kalian mengamati, menanya dan menggali informasi, dapatkah kalian menentukan hubungan
dua persamaan garis apakah sejajar ? atau tegak lurus? Jelaskan jawabanmu.

‘
"i

i

Bimbinglah siswa untuk
menggali informasi dari
pertanyaan yang tersaji

sebelumnya, sehingga siswa

memahami bahwa :

- kemiringan garis yang
saling sejajar adalah
sama

.. *
- kemiringan ang

saling berpotongan
adalah 6

Tuliskan hasil diskusi di buku tulis kalian, kemudian tukarkan dengan teman kalian yang lain.
Silakan memberi komentar dan memberi komentar secara santun. t .

\/

1“]

Tentukan kemiringan garis yang melalui titik (1, —8) dan (-5, —4).

]
i o

(1,-8) dan (-5, —4)

(x, y,) dan (x,, »,) ¢ 0
- YTh _ *4*(’3):i:72 \
—5-1 -6

3

Semester 1
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.3\
R

perlu.

Arahkan siswa
berdiskusi berpikir

tentang hubungan dua
persamaan garis, yaitu

garis yang saling sejajar

dan garis yang saling
berpotongan.

2. Berikan kesempatan
kepada siswa untuk
bersiskusi dan
memahami contoh
beserta penyelsaiannya
yang tersaji.

Mintalah siswa untuk memajang lembar
hasil kerjanya di papan pajangan kelas
secara terpisah antara kelompok satu
dengan kelompok yang lain dan saling
mengunjungi hasil karya kelompok
lain, beri komentar, kritik, saran yang

MATEMATIKA
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Garis /, melalui titik (2, —3) dan (4, 1) dan garis /, melalui titik (5, —6) dan (=3, —2). Tanpa menggambar
grafik, tentukan apakah garis /| dan /, sejajar, tegak lurus, atau tidak keduanya.

Pertama-tama menentukan kemiringan masing-masing garis. Kemudian membandingkan kemiringan
untuk menentukan jika kedua garis sejajar atau tegak lurus.

Untuk garis /;: Untuk garis /,:
(2,-3) dan (4, 1) (5,-6) dan (-3,-2)
(v, ) dan (x,, y,) (v, ) dan (x, )
e ) NP m22C8_4 1
4-2 2 -3-5 -8 2

Kemiringan garis /, adalah 2 dan kemiringan garis /, adalah —5 Hasil kali kemiringan kedua garis

adalah —1. Jadi, garis /, dan garis /, saling tegak lurus.

(M )

&

Gambarlah grafik persamaan garis lurus y lu1 P(-2
J(=5, —4) dan K(0, —2).

&Zf

lurus JK dengan

Pertama, tentukan kemlrmga

my = uskem1
X3 _xl P(+2,1)
\ o 1

substitusil ilaty dan y satuan L~
‘";/ K(0,-2

é L~ \
\ ‘seler an (=5.—4) ¥ 00, 73)
du:

w

2 satuan
ke kanan

Ha li kemirin, ag is yang saling tegak lurus adalah —1.
Oleh karena 2 —@—1 , sehingga kemiringan garis yang tegak lurus JK dan melalui titik P(~2,
1 a@

Ga grafik dengan cara, mulai dari titik P(—2, 1) turun ke bawah 5 satuan, kemudian ke kanan 2
tuan. Beri nama titik Q. Gambar garis PQ.

>

117

Ajak siswa untuk mengamati dan memahami
Contoh 4.9 dan 4.10 tentang menentukan dua garis
apakah sejajar atau tegak lurus.
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<6Masalah 44 }

Kemiringan suatu garis dapat digunakan untuk mengidentifikasi koordinat sebarang titik pada garis.
Kemiringan ini juga digunakan untuk menyatakan laju perubahan. Laju perubahan menyatakan suatu
kuantitas berubah dari waktu ke waktu.

1800 (2000, 1.704,40)
1600 "

1400 el

=1200 /:/

1000

800

uta)

D
i=3
=1

Total Penjualan

IS
1=
S

I3
(=3
(=R}

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 N 6
Tahun \
Gambar 4.13 Grafik Penjualan Alat Olahraga O °
Perusahaan alat olahraga melaporkan bahwa penjualan peralatan olahraga antara? n 1990 dan
2000 meningkat dengan rata-rata Rp92,40 juta per tahun. Pada tahun 2000, total Kn sebesa
Rp1.704,40 juta. Jika penjualan meningkat dengan rata-rata yang sama, berapakah total penjualaj *
yang diperoleh perusahaan tersebut pada tahun 2008?

@AltematifPemecahan MasalaD

Q . Q
Misalkan (x,, y,) = (2000, 1.074,40) dan m = 92,40 0 \%

m = n7h rumus ke

Xy =X

B TS
92,40 », 107440 u@? =92,40, 74,40, x, = 2000, dan x, = 2008

2008-2000 ﬂ, ’l B

92,40 = w sederhanak@ *
739,20 = y,-1.074,40 m@likan 8

1.813,60 =y, \m as tambahkan 1.074,4
Koordinat titik menyatakan penjualan 2008 adalah (2008, 1.318,6).

Jadi, total penjualan di tahyn 2 @ lgh Rp1.318,60 juta.

Ajak siswa untuk memahami penerapan kemiringan pada
masalah penjualan. Minta siswa untuk mengamati representasi
kemiringan dalam masalah.
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Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran 1.1

1. Periksalah apakah semua siswa sudah melaksanakan tugas-tugasnya dengan baik.

2. Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan menggunakan
pedoman penilaian.

3. Berikan tugas kepada siswa untuk mengerjakan latihan secara mandiri dan
mengumpulkannya kepada guru.

) Latihan 4.2

1. Tentukan kemiringan tangga ranjang di bawah ini.

7 Latihan

Mintalah siswa untuk
mengerjakan tugas
Latihan secara mandiri.
Bahas dengan siswa di
kelas dengan menunjuk
salah satu siswa, sedang
siswa yang lain diminta !
menanggapi dengan
santun. Begitu seterusnya
untuk nomor soal
lainnya. Lakukan diskusi /
baik secara klasikal I / Q
maupun kelompok untuk . y
mengetahui berbagai cara ) /
yang digunakan siswa. ~J
Perhatikan siswagang -1 14 2
masih menggunakan ~—¢

penalaran intuitifnya, ) /
namun jangan pernah 5 T 1
menyalahkannya. / r ™
4 ) (i)

a) Tentukan kemiringan setiap garis.

2. Masing-masing diagram berikut, P dan O meupakan dua titik pada garis.
o4

)

I

w

b) Pilihlah dua titik lain dan hitunglah kemiringannya. Apakah kemiringannya juga
berubah? Mengapa?

MATEMATIKA 119
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3. Jelaskan bagaimana kalian menentukan kemiringan garis lurus yang melalui dua titik berikut.
a) (2, 3)dan (6, 8). b) (-4,5)dan(-1,3).
4. Gambarkan grafik dengan diketahui sebagai berikut.

a) (1, 1) dengan kemiringan 2
3

b) (0, —5) dengan kemiringan 3.

*

¢) —2,2)dengan kemiringan 0. &\
1

Garis yang melalui titik 4(=2, 3) dan B(2, p) memiliki kemiringan 7 Tent @

w

1

>

Untuk soal nomor 5 — 10, diketahui dua titik pada garis /, dan gari a menggamb:
tentukan apakah kedua garis tegak lurus, sejajar, atau tidak . \
7. 1,:(2,5)dan (4,9) 8. [:(=3,-5)dan(-1,2 11 (4,-2) da
,:(=1,4)dan (3,2) 1,:(0,4) dan (70 L:(=5,— , —16)
10. 7,:(0,0) dan (2, 3) 11, 1:(5, ( 12. 1. an (2, 5)
: ) » #) dan (0, 4)
p) memiliki kemi*an yang sama dengan garis

1 (=2, 5) dan (0, -2)
14. Gambarlah grafik yang melalui titik 17(6, 4), d%

15. Penerapan kemiringan suatu garis
Banyaknya laki-laki berusia lebih dar @yaﬂg bekerja di suatu provinsi secara linear
ol

mulai dari 1970 sampai 2005 ditun gambar di bawah. Pada tahun 1970, sekitar
430.000 laki-laki berusia di atas 20 tal g bekerja. Pada tahun 2005, jumlah ini meningkat

menjadi 654.000. *

a. Tentukan kemiring titik (1970, 430) dan titik (2005, 654)

b. Apa maksud dari& ada soal 15.a dalam konteks masalah ini?

700 Q‘

600 N _—
. (2005, 654)

500 —

400

300 (1979, 430)

200
100

~

~

DE dengan D(0, 2) dan £(5, 0).

Banyak Laki-laki (ribuan)

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Kemiringan garis yang melalui titik (4, /) dan (% + 3, 7) kemiringan ——. T an nilai%
k.

1. Periksalah apakah

semua siswa sudah
melaksanakan tugas-
tugasnya dengan
baik.

Berikan tugas
kepada siswa untuk
mengerjakan latihan
secara mandiri dan
mengumpulkannya
kepada guru.
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% Q/Iembelajarkan 4.3

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

Menentukan
Persamaan Garis Lurus

1. Amati dan kenali terlebih beberapa materi prasyarat atau pendukung yang telah
dipelajari oleh siswa sebagai bahan apersepsi sebelum mempelajari materi
Persamaan Garis Lurus, yaitu Fungsi dan Sistem Koordinat.

2. Bentuk siswa menjadi kelompok-kelompok kecil (2-3 orang) yang
memungkinkan siswa belajar lebih efektif.

3. Identifikasi siswa yang biasanya kesulitan membuat pertanyaan.

C Ym0

Bimbinglah siswa untuk
mengamati contoh

dan penyelesaiannya
tentang kemiringan
persamaan garis,yang
melalui dua titik melalui
konsep yang telah
dipelajari pada kegiatan
sebelumnya, sehingga
siswa dapat mengetahui
nilai positif atau negatif
dari kemiringan suatu
persamaan garis lurus.

Menentukan
Persamaan Garis Lurus

R Kegand 3

a. Kemiringan garis yang melalui dua titik

’ i ] /
B(4,5
Ve comion W
Tentukan kemiringan garis yang melalui titik 4(2, 1) A2, 1
dan B(4:5)
= . Alternatif
9 Penyelesm'-l\
Misal (2, 1)adalah (x;, y,) dan (4, 5) adalah (x,, y,).
irinoal&aris _NnTh
Kemiringan garis AB -
_5-1 Gambar 4. 14 Garis yang kemiringannya
T 4-2 2 bernilai positif

Perhatikan bahwa kemiringan garis yang bernilai positif, bentuk garisnya naik (selalu miring ke
kanan).

Yy
(929 Contoh 4.12 )
. . S (-2,5
Tentukan kemiringan garis yang melalui titik (1, 2)
dan (-2, 5)
.. Alternatif (1,2)
eAe Penyelesaian
x
Misal (1, 2) adalah (x,, y,) dan (-2, 5) adalah (x,, y,).
oA gt _ YT h

Kemiringan garis AB -

o 5=2

(-2)-1
- 3
3 Gambar 4. 15 Garis yang kemiringannya

bernilai negatif

Perhatikan bahwa kemiringan garis yang bernilai negatif, bentuk garisnya turun (selalu miring ke kiri).
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f]

Tentukan kemiringan garis yang sejajar
sumbu-x dan melalui titik (1, 3).

|

Grafik menunjukkan garis horizontal melalui titik (13 >'
(1, 3). (0, 3) adalah titik yang juga melalui Garis. ©,3
s Y20
K - n27A
emiringan o, \

p

Il
w
zlZ
3

S a

= bar 4. 16 Grafik yang sej; sumbu-x
*
= AN
e
s@

S —lo =

4
Tentukan kemiringan garis yang
sumbu-y dan melalui titik (2, 4).

e Alternatir

:
e

Grafik menunjukkan garis horizontal melalui @1 x

titik (2, 4). (2, 1) adalah titik yang juga melalui

garis. *
Kemiringan = LTh *
X=X

- = \
SR
= 5 "

Gambar 4. 17 Grafik yang scjajar sumbu-y

(tidak terdefinisi)

[

Perhatikan keempat contoh dan penyelesaiannya yang telah kalian amati. Mungkin kalian bertanya,
Contoh 4.11, misalnya, Apakah jika (4, 5) adalah (x, y,) dan (2, 1) adalah (x, y,), nilai kemiringan
garis akan berubah juga? Mengapa?

Sekarang buatlah pertanyaan tentang perbedaan nilai kemiringan dan grafik dari keempat contoh.

12

Mintalah siswa untuk
menuliskan pertanyaan lain
tentang perbedaan nilai
kemiringan dan grafik
dari keempat contoh yang
diamati sebelumnya.

Selain pertanyaan yang
sudah ada di buku

siswa, giring siswa

untuk mempertanyakan
bagaimanakah ke gan
suatu garis yang ar
dengan su

oordinat?
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Dari pertanyaan-pertanyaan yang telah kalian buat, mungkin pertanyaan-pertanyaan berikut
termasuk di dalam daftar pertanyaan kalian.

1. Grafik yang bagaimanakah yang memiliki kemiringan positif?

2. Grafik yang bagaimanakah yang memiliki kemiringan negatif?

3. Apakah sebuah garis memiliki lebih dari satu kemiringan?

4. Apakah ada sifat kemiringan lain selain keempat sifat seperti yang dicontohkan?

Untuk menjawab pertanyaan-pertanyaan di atas, perhatikan kembali contoh yang diberikan.
Buatlah dugaan tentang sifat-sifat kemiringan dan bentuk grafik persamaan garis yang dibentuk.

Selanjutnya, coba kalian diskusikan dengan teman sebangku kalian Contoh 4.13 dan
penyelesaiannya di bawah ini.

Pomsan
o
Kemiringan garis yang melalui titik (=4, p) dan (1, 2) adalah _ Tentuka.n lglal
& X \
(N Pen)
Misalkan (—4, p) adalah (x,, y,) dan (1 Q) adalah (x,, y,). O

Kemiringan garis = HTh_ D

dengan mensubstitusi nilai ki @s diperoleh, 6

V=N

Kemiringan garis = -=
-x 4 Q
_e?

substitusi nilai x dan y

sederhanakan

kalikan silang
sederhanakan
kurangkan kedua ruas oleh 8
sederhanakan

bagi kedua ruas oleh —4

123

Bimbinglah siswa
untuk berdiskusi untuk
menggali informasi dari
pertanyaan yang tersaji
sebelumnya dengan
memperhatikan contoh
yang disajikan.
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b. Kemiringan garisy =mx + ¢

104Y A
9 /
2 ys2x+1
7
Persamaan y = 2x + 1 adalah contoh z
persamaan garis lurus. Grafik persamaan perubahan vertikal =[2
garis lurus tersebut ditunjukkan gambar 4
berikut. 3
2
1 - . 2 x
: perubanan norizontal =
g::ﬂir»zgizz 5432 /112345678910
berpotongan dengan sumbu-y di y = 1 5
3
/ 4
l 5

Gambar 4. 18 Grafik garis persamaan y = 2x + 1
0\

Perhatikan bahwa kemiringan garis sama dengan koefisien x di persamaan y = 2x + 1. Begitu juga

titik potong sumbu-y yang sama dengan suku konstan. O *

Bagaimana dengan persamaan y = 5x — 4, berapakah kemiringan persamaan tersebut? Berapakah
perpotongan sumbu-y-nya? Coba gambar grafiknya untuk mendukung jawabanmu.

‘\eMasazah 45 é@ N

Persamaan garis / : 3x — 4y + 20 = 0. Tentukan
a. kemiringan garis /
b. Koordinat titik potong garis | dengan sumbu-y °
c. Koordinat titik potong garis | dengan sumbu-x dan gambar a‘@
GAlternaufPemecahan Masalah\ Q
3x—dy+20 =0 dapat dinyatakan dalaﬁx@u @

etahui

3x—4y+20 =0 tulis persamaan yafig
3x+20 =4y tambah kedua

% x+5 =y bagi kedua ruas oleh 4 @ *

Bimbinglah siswa untuk
mengamati contoh dan
penyelesaiannya tentang
kemiringan pada persamaan
garisy=mx +c

S



Dengan demikian, m = % dan c=35.

a. Kemiringan garis | adalah %

m= =221

3

c. M%& persam

x =-— kalikan kedua ruas oleh 20 6
3 .
BN

20
Jadi, garis | melalui titik (0, 5) dan (_7 0) ‘ N

Cek kemiringan: Q « A
Kemiringan garis / yang melalui (0, 5 m@ ]

b. Garis | memotong sumbu-y di (0, 5).

c.  Garis | akan memotong sumbu-x untuk y = 0.

%x +5 =y tulis persamaan garis
%x +5 =0 substitusi y =0
%x =-5 kurangi kedua ruas oleh 5

> x
‘Q SUREEN
—, 0
3’
6\ Gambar 4. 19 Grafik garis /: 3x — 4y + 20

ris lurus

Q\ \19

a kita mengetahui nilai m dan c.

N
S

= mx + ¢

kemiringan perpotongan sumbu-y

Xa persamaan garis lurus y = mx + ¢, kita dapat dengan mudah menentukan persamaan garis
1

125

Ajak siswa untuk mengamati dan memahami
Masalah 4.5 dan penyelesaiannya. Ajak siswa untuk
memahami bagaimana menentukan kemiringan
garis dengan membentuk persamaan yang diketahui
menjadi bentuk umum y = mx + c.
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Tiga kasus berikut menunjukkan bagaimana kita menentukan persamaan garis lurus jika salah satu
unsur berikut diketahui.

a. Kemiringan dan nilai ¢ (Kasus I)
b. Kemiringan dan sebuah titik pada garis (Kasus II)
c. Dua titik pada garis (Kasus IIT)

y y m y
m

B x,y) o, 5,)
/ 0 | I / 0* x / 0* X

Kasus I Kasus IT Kasus ITI
Diketahui kemiringan m dan Diketahui kemiringan m Diketahui dua titik

nilai ¢ dan salah satu titik (x, y) (x,, ) dan (x,, p,) b

*
Gambar 4.20 Beberapa kasus persamaan garis lurus \

Sekarang, perhatikan contoh berikut untuk setiap kasus.

BY, )

T

Menentukan persamaan garis lurus yang diketahui kemiringan dan titik pof

Tentukan persamaan garis lurus yang memiliki kemiringan 2 da!%tong sumbu-y di@\
B3R \ * %
SA . Pen) E \
Diketahui, kemiringan m = 2 dan garis memoton @di (0, 5) ber: =
Dengan demikian, .

y =mx+c tulis rx um @

y =2-5
Jadi, persamaan garis lurus yang dima dalahy=2x-5

T 2

Tentukan persamaan garis lurus yang i kemiringan 2 dan melalui titik (6, 7).

N\

Menentukan persamaan garis lurus y: wemiringaln dan koordinat titik yang melalui garis
memi
*

12

1. Mintalah siswa untuk mengamati kasus
masalah dan alternatif penyelesaiannya yang
tersaji dengan seksama.

2. Lakukan tanya jawab untuk memastikan
bahwa siswa telah memahami cara
menentukan persamaan garis lurus dengan
benar.

S 3



Oleh karena persamaan garis berbentuk y = mx + ¢ dan titik (6, 7) dilalui garis, maka

y = mx+tc tulis persamaan umum

7 = %(6) +c  substitusi nilai x dan nilai y
7 = 3+c¢ sederhanakan

4 = ¢ kurangkan kedua ruas oleh 3

Jadi, persamaan garis yang dimaksud adalah

1
= —x+4
Y 2

2y = x+8 kalikan kedua ruas oleh 2

0 = x-—2y+8 kurangkan kedua ruas oleh —2y
0\
; .
ua buah titik y: alui garis.

*
Alternatif penyelesaian ini menggunakan kemiri ﬁi
Misal P (x, y) adalah sebarang titik pada ar%l karena irin; aris yang melalui titik
(6,7) dan P (x, y) adalah l, sehin @ .
2
m
N

m = = lis rumus kemiris
X - % ©,7)
*
1 _ = O:ubstitusi '1& * L dan » P(x,y)
20-7) Q kalikéin Silanp P >
2y —‘14 3 6 sederhanakan

)+s @1& Kan kedua ruas oleh 14 Gambar 4.21 Grafik persamaan

y= L
x+ bagikan kedua ruas oleh 2 2

*
1
Jadi, persau%@ang dimaksud adalah y = Ex +4.
D . 5 kita tahu bahwa persamaan garis lurus yang melalui titik (x, y,) dan memiliki

adalah
y—y=mx-x)
.

N | =

<
I
N —

>

127

1. Mintalah siswa untuk mengamati alternatif penyelesaian Contoh 4.17.

2. Lakukan tanya jawab untuk memastikan bahwa siswa telah memahami cara
menentukan persamaan garis lurus dengan benar.

144 BukuGuruKelasVIISMPMTs  Semesterl



Menentukan persamaan garis lurus yang diketahui koordinat dua titik yang melalui garis

Tentukan persamaan garis yang melalui titik (1, —5) dan (-2, 4).

Kemiringan garis yang melalui titik (1, —5) dan (=2, 4) adalah
_ =N
X=X

Oleh karena persamaan garis berbentuk y = mx + ¢ dan titik (-2 , 4) dilalui garis, maka

y =mx+tc

4 =-3(2)+c

c =2 *

Jadi, persamaan garis yang melaui titik (1, —5) dan (-2, 4) adalah y = —3x - 2 \

*
Catatan: Hasil yang sama jika (1, -5) digunakan untuk menentukan nilai c. . O
S Pen) *
Alternatif penyelesaian ini menggunakan kesamaan dua bentuk aljabar u ingan garis, ya
dimaksud.
Misal P(x, y) sebarang titik pada garis. Oleh karena kemmn ga yang melalui an

P(x, y) adalah:

_ y-4 _y-4
L RS X

Kemiringan garis yang melalui (1, —5) dan ( 2
_4=b)
-2-1

Oleh karena kedua kemiringan di a . sama maka i
y=4 __

xX+2
yo4 =32 6 (1,-5)
y—4 =-3x-6 v

' . cx2 X . Gambar 4.22 Grafik persamaan
Jadi, persamaan garis yang dimaksud adalah y=-3x - 2. y=-3x-2
*

12

1. Mintalah siswa untuk mengamati alternatif penyelesaian Contoh 4.18.

2. Lakukan tanya jawab untuk memastikan bahwa siswa telah memahami cara
menentukan persamaan garis lurus dengan benar.

S ©



Ajak siswa bernalar

persamaan garis lurus
Jika diketahui titik
dan garis lain yang
Minta siswa untuk

memperhatikan
Masalah 4.6.

bagaimana menentukan

sejajar atau tegak lurus.

1. Tugaskan kepada
siswa untuk
diskusi tentang
cara menentukan
persamaan garis
yang saling tegak
lurus berdasarkan

pengamatan
sebelumnya.
2. Mintalah sisw.

3. Kemudian
jawaban tersebut
dengan kelompok
lain. Saling diskusi
lembar jawaban
memberikan Kritik,

yang perlu.

@ Masalah 4.6

Kalian telah mengetahui cara menentukan persamaan garis yang memiliki kemiringan dan melalui
titik tertentu. Bagaimana cara kalian menentukan persamaan garis yang sejajar atau tegak lurus
dengan garis lain?

Perhatikan contoh berikut untuk membantu kalian menjawab masalah di atas.

?]

Tentukan persamaan garis yang melalui titik (4,3) dan sejajar garis 4x + y = 8.

Untuk menentukan persamaan garis, kalian harus mengetahui titik pada garis dan k garis.
Titik yang diketahui adalah (-2, —3). Karena garis yang dimaksud sejajar 4x +y = a‘garis pasti
memiliki dua kemiringan yang sama. Perhatikan bahwa persamaan 4x + y = 8 memiliki bentuk yang
sama dengan y = —4y + 8, sehingga kemiringan kedua garis adalah -4. Qm’

Sekarang, tentukan persamaan garis yang nelalui titik (-2, —3) dan

vy, = mx) &\ %

y—(3) = 4[x—(-2)] subgtituisi —4 dan (-2, —, ntuk‘(xl,

y+3 = —4(x+2) dn 6
ana.kan denga@m perkalian

y = —4x— rangkan k 0

1
Jadi, persamaan yz@ adalah y = —4. @
Diskusikan ev@a kalian, alian menentukan persamaan garis yang tegak lurus

' P
a
skan prosed lian gunakan untuk menentukan persamaan garis yang

garis lain.
g sama seperti 4.17, kalian bisa menentukan persamaan yang dimaksud.

harus diingat’bahwa hasil kali kemiringan dua garis yang saling tegak lurus adalah —1.

iringan —4.

y+3 = 43

*
Tulisk%ﬁskusi di buku tulis kalian, kemudian tukarkan dengan teman kalian yang lain. Silakan
entar dan memberi komentar secara santun.

MATEMATIKA 129

pada lembar an.

menukarkan lembar

kelompok lain serta

saran, dan komentar
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Latihan 4.3

. Tulislah persamaan garis yang ditunjukkan masing-masing gambar berikut.

a.

y
Kemiringan 1
/
0
(0, -1)

i

a vy
35,9
Kemiringan 3
rd s
-— >
0 x

a.
y

(2,6)

b

yl
©.3)

<

Kemiringan -1

>

0

A

2. Tulislah persamaan garis yang ditunjukkan masing-masing gambar berikut.

Kemiringan — %

N

!

3. Tulislah persamaan garis yang ditunjukkan masing-masing gambar berikut.

b y

N>

S 1

/ Latihan

Mintalah siswa
untuk mengerjakan
tugas latihan secara
mandiri dari 3 kasus
yang disajikan.
Hasil peojek ditulis
dengan rapi dan
dipajang pada papan
pajangan kelas untuk
dikomentari teman
lainnya.




4. Tentukan persamaan garis lurus jika diketahui informasi berikut ini.

a.  Memiliki kemiringan 7% dan melalui perpotongan sumbu-y di titik (0, 4).

o

Memiliki kemiringan —4 dan melalui (1, —2).

c. Melalui titik (1, 6) dan (7, 4).

d. Melalui (-2, —1) dan sejajar dengan garis y =x — 6

e. Sejajar sumbu-x dan melalui (=3, 1).

f. Sejajar sumbu-y dan melalui (7, 10).

g. Melalui (-2, 1) dan tegak lurus dengan garis yang melalui titik (=5, —4) dan (0, —2).

5. Tentukan persamaan garis yang melalui (7, 2) dan sejajar dengan garis 2x — 5y = 8.

6. Tentukan persamaan garis yang tegak lurus 2y +2 =— % (x — 7) dan melalui titik (-2, —3).

7. Tentukan persamaan garis lurus untuk masing-masing garis berikut.

k
a. k k Y all "
b. [ — 1
c. m \ I n
4
d n
i,

e. tegak lurus garis / dan melalui \ '

-1,6) ‘\ .
f.  sejajar garis & dan melalui (7, 3 >
g sejajar garis n dan melal P P
h.  tegak lurus garis m dan m "

(=3,-3) o

N \

8. P berkoor 1(8,3),0 berkoordin dan O adalah titik asal.
a. Tentul amaan garis yan; lui Pdan memiliki kemiringan sama dengan garis OQ.
iketahuibahwa garis z& lalui (k, 1), tentukan nilai k.

aan garis / adalah 2 Tentukan

g memotong sumbu-x.
ang memotong sumbu-y.
c. Kemirin ris 10

d. rka s /.

10. Garis k melalui titik 4(—2, 3) dan B(3, 1). Garis 1 melalui titik C(—6, 5), D(-2, d), T(t , —5).

‘Qk tegak lurus garis /. Tentukan nilai d dan 7.
) )

MATEMATIKA 131

Setelah Pelaksa@&kmbelajaran I

persamaan garis yang sejajar

1. Periksalah apakah semua siswa sudah
mampu memahami dan menentukan
persamaan garis lurus, menentukan

lurus dengan garis lain yang diketahui,
2. Berikan tugas kepada siswa untuk

mengerjakan latihan secara mandiri dan

mengumpulkannya kepada guru.

atau tegak
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1. Temukan cara menggambar grafik persamaan garis lurus dengan langkah-langkah seperti
pada kegiatan 4.1. Buatlah laporan (diketik dengan komputer) kemudian pajangkan laporan
kalian pada papan pajangan.

Untuk menggambar grafik persamaan garis lurus ini sebenarnya dapat menggunakan
software komputer (Fx Draw, Maple, Microsoft Excel, Mathematica, GeoGebra, Matlab,
atau QtOktave) dan itu sangat mudah. Menurut kalian, masih perlukah kalian memiliki
kemampuan menggambar grafik persamaan garis lurus secara manual? Mengapa?

Contoh grafik persamaan garis lurus.

I mﬂ Y
Vai
7 2,
A w=2xr|
yAmm;
/ 5 0 0
1 ! x 1 x
/
/
/
/
0 -10
k\ I Y
*

I I I I ]
L 5 ] x
=
N i I mEED
\
\
S-2k-5 1

oY

I S

e \

DN \
1 \

=SSuEN

=10

“10 .
Gambar 4.24 Contoh grafik bukan pemar@,’s lurus
132 Kelas VIll SMP/MTs . Q Semester 1

] r \
Gambar 4. 23 Contoh grafik persamaan garis lurus
Contoh bukan grafik persamaan garis lurus. ¢ -

[ERN

w

. Siapkan perangkat

computer, pri

beserta salah«satu

soft nggambar
afi amaan garis

. Misal, Fx Draw,
pple, Mathematica,
GeoGebra, Matlab.

Minta siswa untuk
mencetak hasil gambar
grafik dan memberikan
komentar.

Jika ada siswa yang
lebih cepat mahir dalam
menggunakan salah
satu software tersebut,
berikan motivasi agar
dia mau membantu
teman lainnya dalam
menggunakan sofware
dengan senang hati.

Untuk sekolah yang
belum tersedia
laboratorium computer
di sekolah, cobalah
gambar grafik
persamaan garis lurus
yang tersedia di kertas
milimeter blok.
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1.

m=

Gradien (kemiringan)
garis
panjang garis vertikal

panjang garis horizontal
Garis p dan q sejajar
jika dan hanya jika m,
= mq

Garis p tegak lurus
garis q jika dan hanya
jikampx m,=-1
Persamaan garis jika
diketahui gradien &
satu titik adalah y -y,
=m(X-x,)

Persamaan garis

jika diketahui

dua titik adalah

Y—n _
Y= XX
Kedudukan dua garis
lurus

X=X

a. Sejajary jika’'m,
= m2

b. Berhimpit, jika m,
=m,danc, =c,

c. Berpotongan, jika
my, # m,

d. Tegak lurus, jika
m,xm,=-1

Buatlah bermacam-macam grafik fungsi dengan menggunakan software yang ada.
Kelompokkan grafik-grafik tersebut sesuai dengan kategori yang kalian inginkan. Misalnya,
memiliki kemiringan yang sama, dua garis yang sejajar, dua garis yang saling tegak lurus, dan
lainnya. Berilah komentar untuk masing-masing kelompok. Jelaskan bagaimana cara kalian
mengelompokkannya.

2. Untuk kalian yang tidak menggunakan komputer atau belum tersedia laboratorium komputer
di sekolah, cobalah gambar grafik persamaan garis lurus berikut di kertas berpetak yang kalian
miliki atau yang kalian buat.

a axtbyt+c=0
b Xy ¥
a b
Jelaskan prosedur paling sederhana untuk membuat grafik tersebut.

Catatan: Silakan ganti nilai  dan b semau kalian.

Sajikan grafik yang kalian buat dengan tampilan yang baik agar teman kalian tertarik dan mudah
membacanya. Pajang grafik dan mintalah komentar dari teman kalian. Jika ada teman yang tertarik
pada karya kalian tentang salah satu program komputer tersebut, maka sebaiknya kalian mau
mengajari dengan senang hati. «

5= M. erangkum 4 j £ 2

a menggambar grafiknya.
Jawablah beberapa pertanyaan beril a

Kalian telah mempelajari tentang ben crsamaan garis lurus da
pada materi persamaan garis lurus.

1. Bagaimana langkah-I jggambar gra

2. Bagaimana menentul iringan garis y: i dua buat titik?

3. Bagaim: ntukan emlrmgan ahui persamaannya?
4. Bagalm%enmkan S
22?7

lurus yang melalui kemiringan m dan titik

5. ara menent® aan garis lurus yang melalui dua titik 4(x,, y,) dan
a yang dapat kali ul tentang kemiringan:
Dua garis yang saling sejajar?
Dua g ang berpotongan saling tegak lurus?
n su garis dengan kemiringan m dan melalui titik (x,, y,) dapat dinyatakan oleh
»= yl —x,)atauy = m(x —x, ) + y,. Jelaskan bagaimana hubungan grafik
Rq(’— x,) +, dan grafik y = mx.
/ MATEMATIKA 133
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Uji

—~ Kompetensi 4 J

1. Gambarlah grafik persamaan garis lurus berikut.
a. y=x-—2
b. 3y+4x=12

2. Ketut dan Kadek menghitung kemiringan garis yang melalui titik A(15, 4) dan B(—6, —13).

Radek Ketut

_k-Cc19 m =413
15— (-6) 15-6

_ 17 9

ez 1

3. Tentukan kemiringan masing-masing garis berikut.

a. A b.

C1,-1) \&3

2.-9) v

\
4. Tentukan persamaan garis lurus jika diketahui informasi berikut.
a.  Memiliki kemiringan 3 dan melalui titik (05-4)
b. Memiliki kemiringan —1 1 dan melalui titik (1,2)
2
¢. Memiliki kemiringan 4 dan melalui titik (-2, 1)

d. Melalui (1, 4) dan (2, —1).
e. Melalui (-1, 0) dan (3, —8)

134 Kelas VIl SMP/MTsal  § Semester 1

Minta siswa untuk menyelesaikan soal kompetensi dan diskusikan soal yang banyak
siswa mengalami kesulitan. Lakukan diskusi baik secara klasikal maupun kelompok
untuk mengetahui masalah yang ditemui siswa. Perhatikan siswa yang masih kesulitan

dalam menyelesaikan uji kompetensi 4 ini.

MATEMATIKA
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Titik P, O dan R berturut-turut berkoordinat di
(0,2), (5, 0)dan (3, 4).

Garis /, memiliki kemiringan yang sama
dengan garis PQ dan melalui titik R.
Tentukan persamaan garis /.

a.

Garis /, berkemiringan 2, melalui titik R dan
memotong sumbu-y di S.

(M)
(i)

Tentukan persamaan garis /,.

Tentukan koordinat titik S.

Ay
° R(3,4)
P(0,2)
0 05,0 *

Cocokkan setiap persamaan garis lurus di a. dengan kemiringan di b. titik potong sumbu-y di c.

dan gambar grafik di d.
a (i) y=x-3

(i) y=3x—1 (i)

(i) 2y —x=2

Kemiringan =

(iif) Kemiri g@;\\

b (i) Kemiringan=-—2 ¢ (i) (0,3) ‘\6

(i)
(1i1)

e

(iv) 2x+y—-3=0 (iv) @mn n=1 -3)
d. (i) (ii) '%
A\yl >0 6\ Ay
% o
25’4-3- 1] 3% -3:-2-11 1 X 35
5 ./ 5
N 3%
(iii) ’\\ (iv)
A ] A
& ) o)
1 1
- A - - -
32 /23 4 5% 32 112 4 5%
MATEMATIKA 135
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Soa'Pengayaan J

Tentukan titik potong pada sumbu x dan sumbu y dari persamaan garis
3x-5y+15=0

Tentukan persamaan garis lurus yang melalui pangkal koordinat dan mempunyai besar

kemiringan berikut.

a. 3
b. -5
C. 12

3

Tentukan persamaan garis lurus dengan ketentuan sebagai berikut.

a. kemiringan 4 dan melalui titik (0,—7)

b. kemiringan _31 dan melalui titik (0,5)

c. kemiringan 2 dan melalui titik (-2,1)

Tentukan persamaan garis lurus yangumelalui duatitik berikut.

a. K(4,6)danL(1,3)

b. M(-1,0) dan N(3,-8)

c. O(-4,7) dan P(-3,=19)

Hitunglah kemiringan garis yang menghubungkan setiap pasangan titik berikut.
a. Q(—3,6) dan R(1, 10)

b. S(4,1)danT(6, 7)
c. U(-5,-7) dan V(-8,2)

Tentukan persamaan ‘garis yang melalui titik P(3, 5) dan memiliki kemiringan -2.

Garis k melalui titik A(~2,3) dan B(3, 1).

Garis | melaluictitik'C(-6, 5), D(2,d), T(t ,-5)

Garis k tegak'lurus garis I. Tentukan d dan t.

Tentukan persamaan garis yang sejajar dengan garis y = 2x + 1 dan melalui titik
(-4,3).

Gambarlah sebuah bidang koordinat.

Kemudian tentukan gambar grafik persamaan garis lurus berikut.
a. y=x-2

b. —3y+4x=12
2
=—x-1

c. J 3

MATEMATIKA
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d y=-3x+4

3
+—x=4
e.y4

10. Gambarlah garis dengan persamaan 2x +4y =12 . Jika titik R(a, 5) terletak pada garis
tersebut, tentukan nilai a.

11. Tentukan kemiringan dan persamaan garis dari grafik yang tersaji berikut.

12. Persamaan garis lurus yang melaluintitik (2, 5)-dan.tegak lurus garis
x—2y+4=0adalah...

13. a. Hitunglah m 5 bila.A(3,0)dan B(04-2)
b. Jika garis h sejajar,dengan AB, tentukan kemiringan garis h.
c. Jika garis k tegak lurus dengan, AB, tentukan kemiringan garis k.

14. Garis dengan persamaan = 5x -1 melalui titik A(2, a) dan B(-3, b)

a. Tentukan nilai a'dan b
b. Berapakah kemiringan garis tersebut?
15. a. Tentukan persamaan garis yang melalui titik (0, =7) dan memiliki kemiringan

3
sebesar,. 7=
4

o

. Tentukan persamaan garis yang melalui titik (7, —6) dan memiliki
kemiringan sebesar —3

15. Tentukanlah kemiringan dari persamaan garis berikut.

a.y=2x d2x+3y=0
b. y=3x edx—6y=0
c.x=2y
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16.

17.

18.

19.

20.

Persamaan garis melalui titik (-2, 5) dan sejajar garis x —3y +2 =0 adalah ....
a. 3x—y=17

b. 3x+y=17

c. x=3y=-17

d. x+3y=-17

Tentukan persamaan garis h yang melalui titik K(-2,-4) dan sejajar garis g dengan
persamaan 3x + y —5 = 0.

Empat puluh buah buku akan terjual jika harganya (dalam ribuan) Rp120,00 dan lima

puluh buku akan terjual jika harganya Rp 80,00. Tentukan:
a. Fungsi permintaannya dan grafiknya.
b. Banyak barang yang diminta jika harga per unit Rp 20,00

Sepeda merek “Kuat” bila dijual seharga (dalam ribuan) Rp 300,— perunit.akan
laku sebanyak 1.000 unit, dan pada setiap kenaikan harga sebesar.Rp:100,— jumlah
penjualannya bertambah sebanyak 400 unit. Tentukan

a. fungsi penawarannya,

b. banyak sepeda yang dirawarkan jika hargayper unit Rp 250,00.

Perusahaan taxi di Jakarta memasangntarif Rp10:000,00 untuk kilometer
pertama dan Rp2.000,00 per kilometer berikutnya. Tarif yang dikenakan
disajikan oleh grafik di bawah-ini:

Jelaskan mengapa bagian pertama dalam grafik dinyatakan dalam garis
horizontal.

Apa maksud dari titik potong garis dengan sumbu-y dalam konteks masalah
ini?

Jelaskan mengapa garis yang menyatakan tarif taxi lebih dari 1 km tidak
horizontal?

Tentukan persamaan tarif taxi.

Berapakah ongkos yang harus dibayar jika penumpang menempuh 6 km?

MATEMATIKA
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannyaidengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi‘dengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih sealidari Uji Kampetensi dengan
kategori Mudah dan mampu,menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soahdari Wji Kompetensi dengan
kategori SangatSulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih'soal dari Uji Kompetensi dengan
kategoriv.Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan baik

B+| Bi
B-

Bila.memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
meényelesaikannya dengan baik

A-)B*,
B/B-

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM = B-

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2

adalah penambahan nilai.
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Bab 5 Teorema
Pythagoras

*  Rumus Pythagoras
*  Tripel Pythagoras
*  Segitiga siku-siku khusus

K ompetensi
%D asar

1. Memahami Teorema
Pythagoras melalui
alat peraga dan
penyelidikan pola
bilangan.

2. MenggunakanTeorema

Sumber:wwwiandy.web/id
Pythagoras untuk

menyelesaikan (Seorang pekerja bangunan sedang memeriksa kesikuaD
berbagai masalah. 1« Nsebelum menibiiat ‘desain pondasi suatu bangunan. Dalam
3. Menggunakan pola . Wmemeriksal kesikuan ini mereka menggunakan Tripel
dan genere.illsaSI untuk Pythagoras,6, 8, 10, meski secara ilmiah Pak Tukang tidak
menyelesaikan masalahf mengerti alasan mengapa menggunakan itu. Ini adalah salah
nyata. satu penerapan Teorema Pythagoras dalam kehidupan sehari-

Qari. )

%Pengalaman ‘\ \

Be LU

1. Mengguuakan alat peraga dan pola bilangan untuk menemukan Teorema Pythagoras .
2. Menemukan hubungan antar sisi pada segitiga siku-siku khusus.

3. Menyelesaikan permasalahan nyata denganTeorema Pythagoras.
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Pythagoras (582 SM - 496 SM)
lahir di pulau Samos, di daerah lonia,
Yunani Selatan. Salah satu peninggalan
Phytagoras yang paling terkenal hingga
saat ini adalah teorema Pythagoras, yang
menyatakan bahwa kuadrat sisi miring
suatu segitiga siku- siku sama dengan
jumlah kuadrat dari sisi-sisinya. Yang
unik, ternyata rumus ini 1.000 tahun
sebelum masa Phytagoras, orang-orang
Yunani sudah mengenal penghitungan
“ajaib” ini. Walaupun fakta di dalam
teorema ini telah banyak diketahui
sebelum lahirnya Pythagoras, namun
teorema ini dianggap sebagai temuan
Pythagoras, karena ia yang pertama
membuktikan pengamatan inisecara
matematis, Pythagoras menggunakan
metode aljabar untuk (menyatakan

(582 SM - 496 SM) Temuan=’lain yang, dittmukan oleh

Phytagoras adalah, rasio/perbandingan

emas (goldeniratip). Pada masa lalu,
matematika memang tidak hanya berkaitanhdengan bilangan. Matematika digunakan
untuk menjabarkan filsafat dan memahami keindahan,, Termasuk golden ratio ini.
Berdasarkan penemuan Phytagoras{ternyata banyak’hahdiralam semesta ini mengarah
pada golden ratio. Cangkang siputpgalur-galur padawnanas, dan ukuran tubuh bagian atas
manusia dibandingkan bagian,bawahnya hampir pasti‘mendekati golden ratio 1 : 1,618.
Phytagoras juga membuktikan,jsemua bendayyang memenuhi golden ratio senantiasa
memiliki tingkat estetika,yang-Sangat tinggi¢ Kalau alam semesta berlimpahan dengan
benda-benda dengan,*“‘ukuran golden ratio*.maka manusia mesti membuat yang serupa
demi menjaga keindahan tersebut, Bahkan, Phytagoras berprinsip bahwa “Segala
sesuatu adalah angka; dan perbandingan emas adalah raja semua angka.”

Berdasarkan uraian ditatas dapat kita ambil beberapa kesimpulan, antara lain:

1. Pythagoras adalah\orang yang mempunyai rasa ingin tahu yang sangat tinggi.
Sekalipun teorematentang segitiga siku-siku sudah dikenal masyarakat sebelumnya,
tapi dia sterus menggalinya sehingga dapat membuktikan kebenaran teorema
tersebut'Secara matematis.

2. Tanpa kita sadari ternyata bumi yang indah beserta kehidupan yang ada di dalamnya
ini tidak lepas dari perhitungan matematika. Oleh karena itu kita perlu belajar
matematika dengan lebih mendalam sehingga bisa menguak rahasia alam sekaligus
membuktikan ke-Mahabesaran ciptaan Tuhan YME.

3. Matematika adalah ilmu yang menarik untuk kita pelajari, bukan ilmu yang
menyeramkan seperti dikatakan sebagian orang. Karena telah banyak sejarah yang
menceritakan tentang peran matematika dalam memajukan peradaban manusia,
salah satunya adalah teorema Pythagoras yang menjadi spelopor perkembangan
ilmu geometri dan arsitektur.



% Membelajarkan 5.1
o

Memahami Teorema Pythagoras

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

N\

1. Sampaikan tujuan pembelajaran pada siswa

2. Mintalah siswa membaca sebentar tentang.sedikit cerita‘tentang
Pythagoras.

3. Persilahkan siswa untuk mengemukakakan beberapa pertanyaan untuk
memancing rasa ingin tahu siswa:

4. Berikan kesempatan pada siswawntuk sedikit'berdiskusi tentang cerita
Pythagoras yang baru dibaca

5. Sampaikan pada siswa tentang pentingnya belajar tentang materi ini
untuk memotivasi.siswa.

6. Mintalah siswa membaca dan memahami masalah 6.1
7. Bagilah kelas menjadi kelompok yang terdiri 4 -5 orang

8. Siapkan alat peraga'berupa model persegi dengan ukuran:3 x 3, 4
x4, 5x5 6%x6,7%7,8x8,9x9,10x%10,12x12,13x 13,15
x 15,16 x 16,17 % 17, 20 x 20, 24 x 24 dan 25 x 25 (bisa dibuat
dari karton yang ditempel kertas yang memiliki grid atau gunakan
millimeter blok) untuk setiap kelompok.

160 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs Semester 1



Rﬂ- Memahami Teorema Pythagoras

|
/

“ Masalah 5.1

Teorema Pythagoras banyak dimanfaatkan
dalam  kehidupan  sehari-hari.Salah  satu
diantaranya dalam bidang pertukangan. Seorang
tukang yang akan membangun suatu rumah
biasanya mengukur lahan yang akan dibangun.
Tukang tersebut memastikan bahwa sudut-sudut
pondasi bangunan yang akan dibangun benar-
benar siku-siku dengan cara menggunakan
segitiga dengan kombinasi ukuran sisi 60 cm,
80 cm, dan 100 cm.

Barangkali Pak Tukang sendiri tidak menyadari
mengapa bilangan itu yang tepat untuk
membentuk sudut siku-siku. Untuk mengetahui
kebenaran cara yang digunakan oleh pak tukang
tersebut akan kita pelajari pada bab ini.

Ukuran-ukuran yang digunakan oleh Pak tukang tersebut akan kita buktikan memenuhi teorema
Pythagoras.
Dalam kegiatan 1 akan kita pelajari lebih banyak tentang apa itu teorema Pythagoras. Teorema

Pythagoras erat kaitannya dengan segitiga siku-siku. Teorema bisa dimanfaatkan untuk menyel
masalah di sekitar.

Gambar 5.1 Seorang Tukang sedang mengukur
kesikuan lahan

*

@Altematifl’emecahan Masalah

Perhatikan Gambar 5.1 berikut.

A E D
H
F
B G C
14
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Ajak siswa mengamati
Gambar 5.1 untuk
membuat ilustrasi dalam
pembuktian teorema
pythagoras. Jelaskan
bahwa segitiga EAF,
FBG, GCH, dan HDE
adalah segitiga siku-siku
dengan ukuran yang
sama (kongruen).




Bangung datar ABCD adalah bangun persegi dengan panjang sisi 7 satuan panjang. Persegi ABCD
tersusun dari 4 segitiga siku-siku dengan ukuran sama (EAF, FBG, GCH, dan HDE) dan 1 persegi
(EFGH).

Untuk menunjukkan bahwa EFGH adalah persegi, perhatikan penjelasan berikut.

Perhatikan segitiga FBG.

Segitiga FBG adalah segitiga siku-siku, dengan sudut siku-siku di B. Oleh karena itu, mZBGF  +
mZGFB=90°.... (*)

Perhatikan segitiga GCH.

Segitiga GCH adalah segitiga siku-siku, dengan ukuran yang sama dengan segitiga FBG.

FB =GC

BG=CH

GF =HG

Oleh karena segitiga FBG dan GCH adalah dua segitiga yang ukurannya sama, maka setiap sudut-
sudut yang bersesuaian besarnya juga sama.

mZGFB=m/ZHGC ... (**)

mZFBG =mZGCH

mZBGF =m/CHG

Dari (*) dan (**) didapatkan bahwa
mZBGF +mZHGC = 90°

Perhatikan ZBGF, ZHGC, dan ZFGH.
Ketiga sudut tersebut saling berpelurus, sehingga

mZBGF + m/ZHGC + m£{FGH =)180°
Karena mZBGF + m£ZHGC= 90°

Akibatnya mZFGH = 902, Dengan kata'lain ZFGH adalah sudut siku-siku.

Dengan cara yang sama, kita bisa membuktikan bahwa keempat sudut pada segiempat EFGH adalah
siku-siku,

a { ¥
£ QJ’
Bukt\x@(enga sudut yang lain pada segiempat EFGH adalah siku-siku.

Selanjutnya, kita akan mencari tahu berapakah luas persegi EFGH.

MATEMATIKA 141

Sebelum membuktikan teorema Pythagoras, ajak siswa untuk memahami pembuk-
tian bahwa segiempat EFGH adalah suatu persegi. Pada pembuktian yang disajikan di
buku siswa halaman 141 hanya satu sudut saja. Minta siswa untuk membuktikan ketiga
sudut yang lain adalah siku-siku juga.
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Lygr*LrpG * Loen * LHDE * LEFGH = LaBCD 4_3 E 4 D

4 3

Karena Lypr=LppG=LGcrn=LHDE "
Akibatnya F

4> LppG + LgpGr =Lupcp 3 ¢

4><(%><4X3)+LEFGH =7x7 B 4 G 3 C

24+ Lgpgy =49

LgreH =49-24

LeroH =25

Karena luas persegi EFGH = 25
satuan luas, akibatnya panjang sisi
EF = GH = HE = EF = 5 satuan
panjang.

Perhatikan gambar berikut.

N
-

a

Dengan cara yang sama dengan kegiatan di atas, kita dapat menentukan hubungan dari sisi-sisi
segitiga siku-siku yang panjang sisinya a, b, dan c.

4 x Luas segitiga siku-siku + Luas persegi kecil = Luas persegi besar

4><(%><a xb)y+c*  =(a+b)

=a*+2ab+ b’

e =a’+ b

2ab + ¢* (kedua ruas dikurangi 245)

Dari analisis di atas, nyatakan hubungan panjang sisi-sisi segitiga sikus8iku, yang panjang sisinya
a, b dan ¢, dengan kalimat kalian sendiri. Hubungan panjang sisi-sisi segitiga siku-siku tersebut
dinamakan Teorema Pythagoras.

Setelah mengetahui hubungan sisi-sisi segitiga siku, buatlah pertanyaan yang berkaitan dengan
segitiga siku-siku.

Misal:

Adakah segitiga siku-siku yang ketiga panjang sisinya adalah bilangan bulat (selain panjang sisi 3,
4, dan 5)?

142  Kelas VIIl SMP/MTs Semester 1

AAV_)

Ajak siswa untuk
memahami pembuktian
teorema pythagoras.
Minta siswa untuk mem-
buat pernyataan tentang
teorema pythagoras.
Pernyataan yang diharap-
kan muncul:

Pada segitiga siku-siku,
jumlah kuadrat sisi siku-
sikunya sama dengan

kuadrat sisi miring
(apotema). 6
N\

\Tab Kita

1.~Minta siswa untuk
mengajukan
pertanyaan seputar
kegiatan yang
sudah dilakukan.
Sedikitnya
pertanyaan tersebut
terkait dengan
segitiiga atau sisi
segitiga.

2. Jikatidak ada siswa
yang mau bertanya,
berikan pertanyaan
pancingan pada
siswa misalnya,
segitiga apakah yang
terbentuk?mengapa
kalian yakin bahwa
segitiga yang
terbentuk adalah
siku-siku?

3. Tunjuk satu atau
dua kelompok
untuk menjawab
dan memberikan
jawaban.

4. Tunjuk kelompok
lain untuk
memberikan
komentar.

MATEMATIKA
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(L enagaii

&

Segitiga siku-siku yang ketiga sisinya adalah bilangan bulat disebut Triple Pythagoras. Untuk
mengenal lebih jauh tentang Triple Pythagoras mari melakukan kegiatan berikut.

A\

Langkah-langkah Kegiatan

1. Ambillah enam belas model persegi dengan berbagai
ukuran, n x n diantaranya : 3 x 3,4 x4,5x5,6%6,7x7,8
x8,9x9,10x 10,12 % 12,13 x 13,15 x 15,16 x16, 17 x
17,20 x 20, 24 x 24, dan 25 x 25 yang disediakan oleh guru.

N

Dari enam belas model persegi tersebut, pilih tiga persegi
kemudian susun sehingga terbentuk suatu segitiga seperti
gambar 5.2.

i

Ukurlah besar sudut terbesar pada segitiga yang terbentuk
dengan menggunakan busur derajat.

b

Tentukan segitiga apa yang terbentuk dan catatlah
panjang sisi segitiga-segitiga tersebut.

bl

Lakukan langkah nomor 2,3, dan 4 secara berulang
schingga kalian dapat menemukan delapan segitiga
dengan berbagai ukuran.

Gambar 5.2 Segitiga siku-siku
dengan panjang sisi 3,4, 5 satuan

Dari keenam segitiga yang dihasilkan pada kegiatan mengamati, mungkin beberapadi antaranya
adalah segitiga siku-siku. Untuk selanjutnya kita akan membahas segitiga-segitiga yang siku-
siku sebagai syarat berlakunya teorema Pythagoras. Catatlah berapa/saja sisi‘Sisi segitiga yang
menghasilkan segitiga siku-siku. Jikajkalian masih belum menemukan'pasangan sisi segitiga yang
menghasilkan segitiga siku-siku, silkan&alian coba kembali untuk’menemukan pasangan tersebut.

(&) gorim
S

v

Berikut diberikan panjang sisi-sisi segitiga siku-siku.
Lengkapi tabel berikut.

Tabel 5.1 Hubungan sisi-sisi segitiga siku-siku

Nlr ’: a | b wz @+ | P+ | a?tb’=c | a+=h | b=’
L34 [5]odmefes] 25 | 34 | 41 Ya Tidak | Tidak
20012 | 13 | 5 | 14416925 313 169 194 Tidak Ya Tidak
3. [25]24]7
4 |68 ]10
5. (a7 [ 8 15
6. | on 1215
7. 1276 [ 20
D ] MATEMATIKA | 143

Minta siswauntuk mengamati dan mengidentifikasi 16 persegi, berdasarkan
ukuran dan‘luasnya.

Minta siswa untuk mengamati contoh pada Gambar 5.2 (luas persegi yang
membentuk segitiga siku-siku).

Siswa menyusun persegi-persegi tersebut menjadi bentuk segitiga siku-siku
(pastikan ada 8 segitiga yang ditemukan).

Pantau kinerja setiap kelompok. Jika terdapat kelompok yang menemukan
segitiga yang bukan siku-siku, guru meminta mereka mengecek ulang ukuran
sudut pada segitiga tersebut.Sehingga pada akhirnya setiap kelompok bisa
menemukan 8 segitiga siku-siku.

Minta siswa untuk mengidentifikasi panjang sisi segitiga siku-siku yang mereka
temukan dan luas setiap persegi yang membentuk segitiga tersebut.

164
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Ayo Kita

S

Minta siswa untuk mengisi Tabel 5.1 sesuai dengan contoh yang sudah diberikan
Minta siswa berdiskusi dengan anggota kelompoknya untuk memastikan jawaban
mereka benar. ] )

Minta siswa untuk menjawab pertanyaan pada kegitan bernalar

Beri kesempatan pada siswa untuk mendiskusikan jawaban mereka dengan anggota
kelompoknya

Berikut alternatif penyelesaiain Ayo Kita Bernalar pada buku siswa halalam 143

AW D

g
Qo
=r
o

a | b? | ¢ | akb? | @Mc? | bHC? | akb’=c? | at+c’=h? | bi+cP=aly
9 |16 | 25| 25 34 41 Ya Tidak | Tidak
144 (169 (25 | 313 | 169 | 194 | Tidak Ya Tidak
625 (576 | 49 | 1201 | 674 | 625 | didak | Tidak Ya
36 | 64 |100| 100 | 136 | 164 Ya Tidak Tidak
17 8 |15|289 | 64 |225| 353 | 514 |(289 " Tidak, [“Tidak Ya

1213
25|24

~N | o1 | o

9 [12 15| 81 |144 |225| 225 |306y,| 369 Ya Tidak | Tidak

12 (16 |20 | 144 | 256 | 400 | 400« S44 | 656 Ya Tidak | Tidak
15|20 | 25 | 225 | 400 | 625 | 625 i 850 | 1025 Ya Tidak | Tidak

| N o~ W e
o
e ]
=
o

1. Nomor 1, 4, 6, 7 dan 8 ‘bersesuaian dengan gambar A
Nomor 2 bersesuaian dengan.gambar B
Nomor 3 dan 5 bersesualan.dengan gambar C

2. @’ +b’ =c”atau PR+ = a’

3. Kelipatan suatu Tripel Pythagoras adalah Tripel Pythagoras juga. Artinya jika
a —b — ¢ suatth\Tripel Pythagoras, maka ka — kb — kc untuk suatu & bilangan asli,
adalah Tripel Rythagoras juga.

4. Jika dan adalah panjang sisi suatu segitiga, dan adalah sisi terpanjang maka:
a. Hubungan yang terjadi pada segitiga tumpul adalah @ + b* > ¢* karena...

b. Hubungan yang terjadi pada segitiga lancip adalah a” +b* < c’karena...
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Setela.h melengkapi tabel 5.1 jawab pertanyaan berikut.
Berikut ada tiga gambar segitiga siku-siku.

ASANAN

A B C

Pasangkan setiap nomor pada tabel dengan satu gambar segitiga siku-siku yang bersesuaian.

2. Jika diketahui suatu segitiga siku-siku dengan sisi miring (hipotenusa) ¢, dan sisi lainnya a dan
b. Tentukan hubungan ketiga sisi tersebut.

3. Tiga bilangan asli yang memenuhi teorema Pythagoras disebut Tripel Pythagoras. Tripel
Pythagoras biasanya dituliskan dalam bentuk @ - b - ¢. Sebagai contoh, 3 - 4 - 5 adalah tripel
Pythagoras karena 3? + 42 = 5?_ Perhatikan nomor 1, 4, 6 dan 7 pada tabel 6.1.

Apakah hubungan antar bilangan-bilangan pada nomor tersebut? (perhatikan perbandingannya)

4. Misal c adalah sisi terpanjang pada segitiga bukan siku-siku (segitiga tump au segitiga
lancip), sedangkan sisi yang lain adalah @ dan b. Di antara keempat piliian bet
yang menunjukkan hubungan segitiga tumpul, dan mana yang segitiga lanci S
a. @+b*>¢

P?+bP<c?

b.
c. a?+br<c? * O
d a?+bp>c &\

Duduklah secara berkelompok, kemudi: @n hasil yang kalian dapatkan pada kegiatan
bernalar. *

Jika kali: e g@ teorema Pythagoras untuk mencari panjang diagonal persegi pada kertas
bergrid seperti wah ini, kalian akan mendapatkan bentuk V2. Secara geometri,kita dapat
menu:g'?kkan bentuk akar sebagai panjang sisi miring segitiga siku-siku yang panjang kedua sisi

* ‘uk Akar

sik a adalah 1.

1. Minta perwakilan
setiap kelompok untuk
mempresentasikan
hasil diskusinya dalam
menjawab pertanyaan
pada kegiatan bernalar

2. Minta kelompok lain
untuk memberikan
tanggapan.
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Mari kita lihat kasus yang lain. Dengan menggunakan teorema Pythagoras pada gambar dibawah,
kalian akan menemukan bahwa panjang sisi miring segitiga siku-siku di bawah ini adalah ~50.

¥ =5+5
¥ =50

x =450

Perhatikan bahwa V50 adalah panjang sisi miring segitiga siku-siku yang panjang kedua sisi siku-

sikunya adalah 5. O *
Kalian dapat menggunakan ide tentang akar sebagai panjang sisi segitiga siku-siku ini un‘

menyederhanakan suatu bentuk akar. Perhatikan dua kasus di atas. Bagaimanakah jika Kita
bandingkan panjang ruas garis V50 dengan \2 ? Perhatikan bahwa ruas garis yang panjan;

dapat dibangun oleh lima ruas garis yang panjangnya \2. Sehingga kita bisa menuliskan |

Bentuk 5V2 adalah bentuk akar yang lebih sederhana, karena menggunakan represe tri
yang lebih sederhana yaitu \2 yang merupakan panjang diagonal persegi satu satuas

Kalian juga bisa menyederhanakan bentuk akar secara aljabar dengan menentukan al ri faktor

yang merupakan kuadrat sempurna pada suatu bentuk akar.

Sederhanakan 72. Q
Cara yang bisa digunakan untuk menyederhanakan encari akar fakt erupa bilangan

kuadrat sempurna.
N72= -

145

1. Minta siswa membaca
sedikit informasi

2. Minta siswa
mengajukan
pertanyaan jika ada hal
yang tidak dimengerti
terkait informasi yang
diberikan

3. Bantu siswa untuk
memahami informasi
dengan menjawab
pertanyaan yang
diajukan siswa serta
berilah keterangan
tambahan.
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‘Latihan 5.1

1. Tentukan nilai @, b, dan ¢ pada gambar di bawah.

15

6 c

2. Tentukan panjang ketiga sisi segitiga siku-siku yang berupa bilangan bulat berurutan.

3. Apakah suatu segitiga yang panjang ketiga sisinya berturut-turut 9 cm, 12 cm, dan 18 cm
adalah segitiga siku-siku? Jelaskan.

4. Tentukan panjang ketiga sisi segitiga siku-siku yang berupa bilangan genap berurutan.
5. Tentukan jarak dua garis sejajar pada bangun segi delapan beraturan.

6. Diketahui luas suatu segitiga siku-siku adalah 16 cm2. Tentukan panjang sisi-sisi segitiga
tersebut.

7. Jika panjang sisi-sisi suatu segitiga siku-siku berturut-turut adalah x, 15 danx + 5, Tentukan nilai x.

8  Diketahui suatu trapesium sama kaki ABCD. AB sejajar DC, BC'= AD, AB = a, CD = ¢,
dan EF adalah garis simetri yang tégak lurus 4B dan CD. Jika panjang garis EF adalah 4,
tentukankan:

a. Letak suatu titik X.yang berada pada garis simetri tersebut'sedemikian sehingga ZBXC =
ZAXD =90°.
b. Jarak setiap titik X.dari AB dan dari CD.

9. Seorang matematikawan Hindu yang bernama Bhaskara menyusun sebuah persegi dan empat
buah segitiga siku-siku yang memiliki panjang sisi yang sama yaitu a, b dan ¢ kedalam
sebuah persegi yang mempunyai panjang sisi c.

c b

a c b a

a. Tunjukkan bagaimana kelima potong bangun datar yang disusun tersebut dapat disusun untuk
mengisi dua persegi yang berada di sebelah kanan.

b. [ Jelaskan bagaimana teorema Pythagoras termuat dalam pertanyaan a.

'/ Latihan
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1. Jika Kegiatan 5.1
sudah dibelajarkan;
maka satu cara
untuk mengetahui
pemahaman‘siswa
adalah dengan
meminta siswa
mengerjakan
Latihan 5.1

2. Lakukan pembahasan
pada beberapa soal
sedangkan untuk soal
yang lain bisa bisa
digunakan sebagai
pekerjaan rumah.
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10. Tabel berikut menunjukkan panjang sisi-sisi beberapa segitiga siku-siku.Jika diketahui
panjang dua dari tiga sisi segitiga siku-siku,kalian dapat secara langsung mencari panjang sisi
yang ketiga dengan menggunakan teorema Pythagoras.Sekarang,hanya diberikan panjang
sisi terpendek. Tentukan panjang dua sisi yang lain berdasarkan contoh yang disediakan.

4
; »s 40
5 12 7
3 41
24 9
5
3 4 5
5 12 13
7 24 25
9 40 41

a. Tentukan nilai yang belum diketahui pada Tabel tersebut dan buktikan bahwa teorema

0\‘4 >
pythagoras dipenuhi. O *
b. Lanjutkan tabel tersebut untuk dua baris lagi dan buktikan bahwa teorema pythagoras‘
dipenuhi.
11. Tentukan panjang sisi miring segitiga siku-siku yang ke 10. t .

12. 15 cm Perhatikan gamb

Panjang si§i petseg

persegi %\25 cm?. Tentukan nilai x.
3 *
25 cm? \

:. J Setelah Pelaksanaan

Pembelajaran

. \\ 1. Ajak siswa untuk
.4 melakukan refleksi
;’\\'Q terhadap kegiatan
pembelajaran yang sudah
dilalui.
2. Periksalah apakah
semua kelompok sudah
mencatat hal-hal yang
penting pada kegiatan
kali ini.
3. Jika dipandang perlu,
minta siswa mengerjakan
soal latihan di rumah
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% Membelajarkan 5.2
\ 1

Menemukan Hubungan
Antar Panjang Sisi pada Segitiga Khusus

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

a’+b?=c

secara efektif

1.AJak siswazuntuk mengingat kembali persamaan pada rumus Pythagoras

2.Rencanakan pembentukan kelompok yang terdiri dari 4 siswa untuk berdiskusi

1. Bagi siswa menjadi
beberapa kelompok
yang terdiri dari
2 siswa setiap
kelompok.

2. Minta siswa
berdiskusi untuk
mengerjakan
langkah-langkah
pada kegiatan Ayo
Kita Amati

3. Bantu siswa jika
mengalami kesulitan
dalam mengerjakan
langkah-langkah
kegiatan.

4. Minta beberapa
siswa untuk
mempresentasikan
hasil kegiatan
mengamati sekaligus
beberapa siswa
yang lain untuk
memberikan
komentar

5. Pastikan seluruh
siswa dapat
melakukan langkah-
langkah kegiatan
dengan benar.

\ D — ¢
Teorema Pythagoras dapat digiinaka uk melakukan’peny eli‘ka#vhadap sifat menarik
dari segitiga siku-siku sami aki @ segitiga siku-si % besar sudutnya 30° - 60° - 90°.

Dalam kegiatan ini kita emukan hubunga a¥ panjang sisi pada segitiga siku-
siku samakaki dan segitiga

iku 30° - 60° -
- I\
al Menemukan Hubungan Antar
_ Panjang Sisi Pada Segitiga Khusus
ﬁ]‘}salah 5.2 J

Diketahui suatu segitiga dengan besar dua sudutnya adalah 90° dan 45°. Jika salah satu sisi pengapit
sudut sikussikufiya adalah 10 cm. Tentukan panjang kedua sisi yang lain.

N
%naﬂ ‘Pemecahan Masalah

Untuk menyelesaiakan permasalahan ini kalian sebaiknya memahami terlebih dahulu segitiga apakah
yang terbentuk tersebut.

G-

Langkah-langkah:

1. Buatlah 10 segitiga siku-siku samakaki yang panjang sisi siku-sikunya berturut-turut 1 cm,
2cm, 3 cm, ..., 10 cm.

AN

1 2 3
2. Berapakah ukuran sudut pada masing-masing segitiga tersebut?

3. Dengan menggunakan teorema Pythagoras yang telah kalian dapatkan pada kegiatan 1, tentukan
panjang sisi miring semua segitiga siku-siku tersebut. Sederhanakan setiap bentuk akar kuadrat-
nya.

4. Salin, kemudian lengkapi tabel berikut.
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Tabel kegiatan Ayo Kita Amati

Panjang sisi siku- 1 9 3 4 5 6 ; o 10
siku
iy V2 (242|332 42|52 | 612|742 (842 [9V2 | 10V2

Ayo Kita

‘i

Apakah kalian melihat pola diantara panjang sisi siku-siku dan panjang sisi miring? Jika ya,
bagaimanakah polanya?

Apakah pola tersebut juga terjadi pada sembarang segitiga samakaki?

Diketahui hipotenusa segitiga siku-siku samakaki adalah 20cm. Tentukan panjang sisi yanglain.
Tentukan penyelesaian dari Masalah 5.2.

Sajikan solusi dari permasalahan tersebut semenarikimungkin.
Sampaikan di depan kelas. Bandingkan dengan jawaban teman kalian,yang lain,

@ Masalah 5.3

Diketahui suatu segitiga memiliki panjang hipotenusanya'adalahy10 cm. Jika dua sudutnya berturut-
turut adalah 60° dan 90°, tentukan panjang keduagsisi-yang lains

e

@Allematif Pemecahan Masalah

Jumlah semua sudut pada segitiga,adalah 180°. Jika dua sudut diketahui adalah 90° dan 60°, maka
sudut yang ketiga pasti 30°.Padaysegitiga ini memiliki hubungan khusus antar sisinya. Dengan
mengetahui satu sisi saja, kita'bisa menentukan kedua sisi yang lain. Mari mencari hubungan antar
sisi-sisi segitiga tersebut.

E %iAyﬂ Kita >
©

Segitiga siku-siku 30°, 60°, 90°

Segitiga ABC adalah segitiga sama sisi. Garis CD adalah garis
simetri segitiga ABC.

MATEMATIKA 149

Minta siswa berdiskusi
dengan kelompoknya
untuk menjawab
pertanyaan,atau
masalah pada kegiatan
Ayo kita Bernalar.

Pantau kegiatan diskusi
siswa

Tunjuk beberapa
kelompok untuk
mempresentasikan hasil
diskusinya

Tunjuk beberapa siswa
utnuk memberikan
komentar.

Beri komentar pada
jawaban siswa di akhir
kegiatan bernalar untuk
memperbaiki jawaban
siswa yang kurang
tepat.

MATEMATIKA
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Alternatif Penyelesaian Ayo Kita Bernalar

1. Yaada pola. Jika panjang kedua sisinya satuan, maka panjang sisi miringnya adalah
a2 satuan.

2. Tidak,tapi pola ini hanya terjadi pada segitiga siku-aiku yang sama kaki. Karena pada
segitiga sama kaki yang tidak siku-siku tidak berlaku teorema Pythagoras.

3. Diketahui : Segitiga siku-siku sama kaki
Panjang sisi miringnya 20 cm
Ditanyakan: Panjang sisi siku-siku?
Jawab:
Misal panjang sisi siku-sikunya a cm, maka berdasarkan pola yang berlaku

pada segitiga siku-siku samakaki panjang sisi miringnya adalah a2 cm,

a2 =20

20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a= T
a=10\2 (& Yaoiin
(S
4. a [2 — 10 1. Apakah kalian melihat'pola diantara panjang Sisi sikussiku dan panjang sisi miring? Jika ya,
bagaimanakah polanya?
1 O 2. Apakah polatersebut,juga terjadi pada sembarang segitiga samakaki?

a=

w

Diketahui hipotenusa segitiga siku-siku samakaki adalah 20cm. Tentukan panjang sisi yang lain.
Tentukan penyelesaian dari Masalah 5:2.

v,
(e,

'S

SISERS
SIS

Sajikan solusi darigermasalahan tersebut semenarik mungkin.
Sampaikan di depankelas. Bandingkan dengan jawaban teman kalian yang lain.

@Msalah 2
= 'S

Diketahui suatu segitiga memiliki panjang hipotenusanya adalah 10 cm. Jika dua sudutnya berturut-
tarut adalah 60° dan 90°, tentukan panjang kedua sisi yang lain.

0

(e

1 M i n tal ah s | swa @Altematif Pemecahan Masalah

membaca dan Jumlah semua sudut pada segitiga adalah 180°. Jika dua sudut diketahui adalah 90° dan 60°, maka
1 sudut yang ketiga pasti 30°. Pada segitiga ini memiliki hubungan khusus antar sisinya. Dengan
m?maham I_ Masal ah 64 mengetahui satu sisi saja, kita bisa menentukan kedua sisi yang lain. Mari mencari hubungan antar
2_ M|nta|ah SISwa sisi-sisi segitiga tersebut.

mengamatifgambar

kemudian menjawab @Ayﬂm )
pertanyaan pada c
keglatan menggali Segitiga siku-siku 30°, 60°, 90°
|nf0rmas| Secara Segitiga ABC adalah segitiga sama sisi. Garis CD adalah garis
IndiVIdU simetri segitiga ABC.
3. Tunjuk beberapa siswa
untuk mempresentasikan 4 D B

jawabannya dan benahi
jika ada jawaban yang
kurang tepat MATEMATIKA 149
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Alternatif Penyelesaian Menggali Informasi

1. LACD =30°,£ZADC =90°, ZBCD =30° dan £BDC =90°
2. Panjang ruas garis AD dan BD sama
3. Segitiga CAD dan CBD kongruen (panjang sisi dan besar sudut yang
seletak sma)
4. Diketahui : Segitiga CBD panjang BC= 20 cm
Ditanyakan:  a) panjang BD dan
b) panjang CD

Jawab:
Perhatikan segitiga CBD
Karena panjang BC=AB dan
panjang BD=1/2 panjang AB , maka panjang BD=10 cm.
Dengan menggunakan teorema Pythagoras dapat ditentukan panjang CD, yaitu:
CD’ + BD* = BC?
1. Berapakah besar sudut di bawah ini? Jelaskan. CD2 = BC2 _BD2
& £4CD CD’> =20°.~10°
b. £A4DC CD? =300

o Cone CD="/300 =103 cm

2. Apa yang dapat kamu ketahui tentang ruas garis 4D dan BD?
3. Apa yang dapat kamu ketahui tentang segitiga CAD dan CBD?

Segitiga ABC adalah segitiga sama sisi. Garis CD adalah garis simetri segitiga ABC.

4. Perhatikan segitiga CBD, Jika diketahui panjang BC = 20 cm , ten B
a. Panjang BD
b. Panjang CD s A
>

Berikut adalah tabel yang berisi tentang panjang sisi-sisi pada segitigadsikussiku 30° - 60° - 90°.
Gunakan teorema Pythagoras untuk melengkapi tabel berikut.

a0 T d:(,u s 1o | 1. Mintalahsiswa
mengamati kembali

gambar pada kegiatan
menggali informasi
Masalah 5.3

2. Mintalah siswa mengisi

*

Setelah melengkapi tabel di atas,jawab pertanyaan berikut. b I k d .
1. Apakah kalian melihat pola pada panjang sisi-sisi segitiga siku-siku 30° - 60° - 90°? Jika ya, ta e | emuadian
bagaimanakah polanya? menj awab pertanyaan

2. Jika panjang sisi tespendek segitiga siku-siku 30° - 60° - 90° adalah « satuan, berapakah panjang
sisi miring dan sisi stku-siku yang lain? secara berke I om pOk

3. Apakah pola tersebut juga bisa berlaku untuk segitiga siku-siku yang lain? Jelaskan. 3. Tu nJ u k beberapa
kelompok untuk

f\\ mempresentasikan hasil
diskusinya

i} o . . 4. Tunjuk beberapa
Sajikan solusi dari permasalahan tersebut semenarik mungkin.
Sampaikan di depan kelas. Bandingkan dengan jawaban teman kalian yang lain. kelompok u ntuk

menanggapi
5. Beriakan penjelasan
jika ada jawaban yang
150 Kelas VIl SMP/MTs Semester 1 kurang tepat
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Tabel kegiatan Ayo Kita Menalar

Panjang sisi siku-siku terpendek | 1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10

Panjang sisi miring 2 16 20

4 6 8 10 12 14 18
Panjang sisi siku-siku yang lain  |\/3 [24/3 (33143 [543 | 643 | 743 | 843 [94/3 | 1043

Alternatif Penyelesaian Ayo Kita Menalar

1. Ya. Polanya adalah panjang sisi miring atau sisi terpanjang adalah dua kali
panjang sisi terpendek dan jika panjang sisi siku-siku terpendek adalah satuan
maka panjang sisi siku-siku yang lain adalah adalah satuan.

2. Jika panjang sisi siku-siku terpendek adalah satuan maka panjang sisi miringnya
adalah satuan dan panjang sisi siku-siku yang lain adalah adalah satuan

3. Tidak.Karena pada segitiga siku-siku yang lain panjang sisi miringnya bukan,dua
kali panjang sisi siku-siku terpendeknya.

1. Tentukan nilai a dan b pada gambardi bawah.

16
N JFaem cm
30° m

b

2. TentuKan luas segitiga berikut.

.3
Latlhan / 16
, ' |

1. Jika Kegiatan 5.2 \

sudah dibelajarkan,
maka satu cara
untuk mengetahui 15cm
pemahaman siswa
adalah dengan 17am
meminta Siswa
mengerj akan 4. Tentukan luas persegi panjang KLMN berikut.
Latihan 5.2 v

3. Apa yang salah dengan gambar di bawah ini? Jelaskan.

8cm
60°

2. Lakukan pembahasan "o,
pada beberapa soal W
sedangkan untuk
soal yang lain bisa

>
~

digunakan sebagai
pekerjaan rumah MATEMATIKA 151
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% Q/Iembelajarkan 513

Menyelesaikan Permasalahan Nyata

dengan Teorema Pythagoras

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

efektif

Ajak siswa untuk mengingat kembali persamaan pada rumus Pythagoras a* +b?* = c¢?
Rencanakan pembentukan kelompok yang terdiri dari 4 siswa untuk berdiskusi secara

h Penerapan
Teorema Pythagoras

H Menyelesaikan Per lahan Nyata
dengan Teorema Pythagoras

Berikut adalah contoh masalah nyata yang bisa diselesaikan dengan Teorema Pythagoras.

@ Masalah 5.4

Pak Michael menjual sebidang tanah seharga Rp36.000.000,00. Tanah tersebut berbentuk trapesium,
seperti gambar dibawah.

12m
26 m
36m I
Berapa harga tanah tersebut setiap meter perseginya?
@Altematif Pemecahan Masalah/
Diketahui:
Harga tanah Rp36.000:000,00.
Luas tanah
26 m
t
|
12m 24 m |
152 Kelas VIl SMP/MTs Semester 1

Ajak siswa untuk
memahami Masalah 5.4
serta alternatif pemeca-
hannya.
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Gunakan teorema Pythagoras untuk mendapatkan 7

247 + £ =267
576 + £ =676
£ =100

=4/100 =10

Jadi tinggi trapesium 10 meter.

(36+12)
2

Luas bidang tanah adalah x 10 =240 m?

Karena itu harga tanah per meter persegi % =150.000

Jadi, harga tanah per meter persegi adalah Rp150.000,00

(eMasalah 55 )

.
Sebuah kapal nelayan bertolak dari pelabuhan untuk menangkap gerombolan ikan tuna asanya
berkumpul di suatu titik dilepas pantai. Agar dapat menangkap ikan lebih ba; , kapal nelayan
tidak langsung menuju tempat tersebut, melainkan berLayar melewati jalur ba 12 km ke barat
kemudian 35 km ke selatan. Berpa selisih jarak yang di uh kapal deng akan jalur baru

dengan jarak yang ditempuh jika melewati Jalur 1 E
@Altemanf Pemecahan Masalah/ é

Ber :ilustrasi gambar dapat diperoleh
ng harus ditempuh kapal dengan

ygunakan jalur baru menuju kerumunan ikan
;12 +35=47 km

Tlustrasi Gambar

Dengan menggunakan teorema Pythagoras dapat
diketahui panjang jalur lurus yang bisa ditempuh
untuk menuju kerumunan ikan, yakni :

V122 +35% =144 +1225 =4/1369 =37 km.

Jadi selisih jarak yang ditempuh kapal dengan
menggunakan jalur baru dengan jarak yang
ditempuh jika melewati jalur sebenarnya adalah
47 —37 =10 km.

153

Ajak siswa untuk memahami Masalah 5.5
serta alternatif pemecahannya.
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@Masalah 5.6

Suatu hari Wachid dan Dani merencanakan akan pergi berlibur ke pantai. Wachid menjemput Dani
untuk berangkat bersama-sama ke pantai. Rumah Wachid berada di sebelah barat rumah Dani dan
pantai yang akan mereka kunjungi terletak tepat di sebelah utara rumah Dani. Jarak rumah Wachid
dan Dani adalah 15 km, sedangkan jarak rumah Dani ke pantai adalah 20 km. Jika kecepatan rata-rata
bersepeda motor Wachid adalah 30km/jam, tentukan selisih waktu yang ditempuh Wachid, antara
menjemput Dani dengan langsung berangkat sendiri ke pantai?

@Altematif Pemecahan Masalah

Ilustrasi gambar

Pantai
20 km
Rumah Rumah
Wachid Dani
S P
P 15 km ..
H’ ‘H

Berdasarkan gambar dapat diketahui total jarakfyang ditempuh Wachid menuju ke pantai adalah
15 + 20 = 35 km. Sehingga dengan kecepatan'tata-rata 30 km/jam, waktu yang dibutuhkan untuk
sampai ke pantai adalah 35 km + 30 km/jam =767 jam atau setara dengan 70 menit.

Namun jika Wachid tidak perlu menjemput'Dani, maka dengan menggunakan teorema Pythagoras
dapat dicari jarak terpendek dari rumah,Wachid ke pantai yaitu:

V152 207 =225 + 400 =635 =25 km

Dengan kecepatan 30 km/jamy Wachid hanya memerlukan waktu 25 + 30 = 0,83 atau setara dengan
50 menit.

Jadi selisih waktu antara Wachid menjemput dengan tidak menjemput Dani adalah 70 — 50 = 20
menit
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Ajak siswa untuk memahami Masalah 5.6 serta

alternatif pemecahannya.
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@5 ~Latihan 5.3 ]

1. Tinggi sebuah jendela lantai 2 pada sebuah gedung kira-kira 8
meter. Di depan gedung tersebut ada sebuah taman dengan lebar

1 1 6 meter. Berapa panjang tangga minimum yang dibutuhkan

Soal I atl h an 5 ) 3 b I Sa agar kaki-kaki tangga tidak merusak taman tersebut?
dlgunakan SEbagaI 2. Suatu ketika terjadi gempa bumi yang mengakibatkan tiang
H H listrik patah. Jika tiang tersebut patah pada ketinggian 16 meter
tugas | nd IVIdu dan dari tanah dan bagian tiang yang patah membentuk sudut 60°

dengan permukaan tanah. Berapa tinggi menara sebenarnya.

dibahas secara
klasikal

- Tug_as 5

Dengan memanfaatkan pemahaman kalian tentang teorema Pythagoras, lakukan perhit‘ung
tinggi suatu pohon, gedung, atau suatu yang tinggi lainnya.
nh

Sajikan pengukuran dan perhitungan semenarik mungkin. Objek boleh lebih dari 1. Se
foto objek dan kegiatan kalian dalam melakukan pengamatan A <

Tugas ini bisa dikerjakan

=7

="
N
secara betrke- Iqm pok L2 r—
maupun individu. Alat - \U
. - ertanyaan berikut akan memba u untuk meran; aj ing telah kamu pelajari.

yang blsa dlgunakan Il) nNzatakan teo: a agoras. ’ - ; . o
untuk membantu siswa 2 Jika dike_ta_hui% i @ imana cara kalian

.. panjang sisi yal etiga.
melaksanakan tugas ini 3. Bagai Qkalian menent N egitiga adalah segitiga siku-siku jika hanya
adalah klinometer jg, W

4. atan suatu tri s adalah Tripel Pythagoras juga?
. “Bagaimanakah hubun, sisi=sisi segitiga siku-siku yang salah satu sudutnya 60°?
6. \Bagai kah hi al a sisi-sisi segitiga siku-siku sama kaki?

Carilah permasal nyata yang dapat di selesaikan dengan teorema Pythagoras sekaligus
tentukan\ eii ann;

S
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~ Merangkum D

1. Pada segitiga siku-sikuyyang panjang sisi-sisinya berturut-turut a,b dan ¢ dengan ¢
adalah sisi miring,maka berlaku: a* +b* = ¢*

2. Jika sisi yang ketiga adalah sisi miring,maka panjang sisi miring tersebut adalah
akar dari jumlah'kuadrat panjang kedua sisi segitiga siku-siku tersebut. Tapi jika sisi
yang ketiga adalah sisi siku-siku,maka panjang sisi yang ketiga adalah akar dari
selisih kuadrat kedua sisi yang diketahui.

3. Suatu Tripel yang merupakan kelipatan Tripel Pythagoras adalah Tripel Pythagoras
juga.

4. Jika panjang sisi miring suatu segitiga siku-siku yang salah satu sudutnya adalah a

satuan,maka panjang sisi yang lain berturut-turut Eadan ax/gsatuan.
5. Jika panjang sisi siku-siku suatu segitiga sama kaki adalah a satuan,maka panjang

sisi miringnya adalah a\/zsatuan.
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1.

Tentukan nilai @ pada gambar berikut.

3a+2

3a+4

a+4

Pythagoras. Kemudian mereka menjawab:

2. Suatu ketika Jodi dan Nikolas diminta menentukan apakah 8 - 17 - 15 adalah éuatu Tripel

é Jodi ) 4 Nikolas
0
§+170 = 64+289 82+ 152
= 353
152 = 225
353 = 225
Bukan Tripel Pythagoras
_ J\Q
Manakah yang benar? jel
3. Tentukan nilai x
4
7 x
20
>
7
4. Tentukal? ap AABC dengan koordinat A(-2, 2), B(-1, 6) dan C(3, 5) adalah suatu
segitig -51ku‘7 Jelaskan.
%p ayar monitor komputer biasanya diukur
sarkan panjang diagonalnya. Sebuah monitor
1nch berarti mempunyai panjang diagonal 19
1nch Jika tinggi layar monitor 11,5 inch, berapakah
lebarnya?
15

79



6. Diketahui sebuah Balok ABCD. EFGH dengan panjang AB = 8 cm, BC = 6 cm dan BF =
8 cm.Titik M adalah titik potong antara diagonal AC dan BD. Jelaskan apakah hubungan
antara panjang HM, FM, GM dan EM.

D C

A B

Perhatikan gambar di atas. Persegi ABCD mempunyai panjang sisi 1 satuan dan garis AC
adalah diagonal. |I

a) Bagaimana hubungan antar segitiga ABC dan segitiga ACD ?

b) Tentukan besar sudut-sudut pada salah satu segitiga di atas.

¢) Berapakah panjang diagonal AC? Jelaskan.

d) Misalkan panjang sisi persegi ABCD 6 satuan, Apakaliyangiberubah,dari jawabanmu
pada soal b) dan c) ? Jelaskan.

8. Tentukan keliling segitiga ABC

9. Sebuah.air mancur terletak di tengah perempatan jalan di
pusat kota. Mobil merah dan mobil hijau sama-sama melaju
meninggalkan air mancur tersebut. Mobil merah melaju
dengan kecepatan 60 km/jam sedangkan mobil hijau 80 km/
jam.

a. Buatlah tabel yang menunjukkan jarak yang ditempuh
kedua mobil dan jarak kedua mobil tersebut setelah
1 jam, 2 jam dan 3 jam. Gambarkan perubahan jarak
tersebut.

b. Misalkan mobil merah melaju dengan kecepatan 40
km/jam setelah 2 jam jarak antara kedua mobil 100
km. Berapakah kecepatan mobil hijau pada saat itu?

Keterangan: Jarak kedua mobil yang dimaksud adalah
panjang ruas garis yang menghubungkan kedudukan dua
mobil tersebut.
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a. Tentukan keliling segitiga ACD

b. Apakah hubungan antara keliling segitiga

ACD dan ABC?
c. Apakah hubungan antara luas segitiga
ACD dan ABC?
30°
A Sem D B
11. Tentukan panjang AF, CE, dan CD pada gambar berikut. E

12. Pada ketiga sisi sebuah segitiga siku-siku dibuat

setengah lingkaran
a. Tentukan luas setiap setengah lingkaran 111
b. Bagaimanakah hubungan  ketiga® luas >
setengah lingkaran tersebut? 11 g %,
3
3cm
11. Pada sebuah segitiga segitiga siku-siku dibuat segitiga sama sisi.
I
)
£ & I
»
I
a. Tentukan luas setiap segitiga sama kaki
b. Bagaimanakah hubungan ketiga luas segitiga sama sisi tersebut?
158  Kelas VIIl SMP/MTs Semester 1
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1. Sebuah galah sepanjang 7 m disandarkan
pada tembok sehingga membentuk sudut 45°.
Berapakah tinggi BC?

2. Sebuah atap dirancang sesuai dengan gambar berikut.

Berapakah panjang AD dan DC?

3. Keliling ACDE pada gambar di Samping adalah60 cm.
ADEC dan ACBA sama dan.sebangun (mirip).
Jika panjang AC =26cm;*maka’panjang BE adalah...

4. Gunakan gambar berikut untuk pertanyaan a — c. Jelaskan jawaban kalian.
a. Tentukan keliling segitiga ABC

b. Tentukan luas segitiga ABC
c. Tentukan luas segitiga ACD dan segitiga BCD
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5.

Tentukan jarak kedua titik yang ditunjukkan oleh gambar berikut.

ABC DE F 8 °Kota A terletak 50 km di sebelah utara kota B, darikota C

terletak 120 km di sebelah timur kota B, dan kota D terletak di tengah antara kota A

dan C. Jarak kota D dari kota A adalah ....

Perhatikan gambar di samping ini. Jika CE =
EB, AD = DB, besar ZABC = 30°, dan panjang
AC =4 cm, maka panjang CF adalah ....%

Perhatikan gambar di samping. Diketahui
panjang AB = 2 cm; CB=4cm. AB//EF/IDC,
dan AB tegak lurus BC»Berapakah panjang
EF?

Tentukan panjang d untuk setiap gambar
di bawah ini.

C

30°

MATEMATIKA
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10. Markus, seorang mahasiswa, harus berjalan dari
asramanya di Wisma Nusantara menuju Gedung
Bhayangkara untuk mengikuti kelas matematika.
Biasanya, dia berjalan 500 meter ke timur dan
600 meter ke utara. Namun hari ini dia terlambat
bangun. Dia memutuskan untuk mengambil jalan
pintas melalui padang rumput.

Berapakah panjang jalan pintas yang dia tempuh?

11. Tiga segienam beraturan digambar sehingga
sisi-sisinya membentuk segitiga siku-siku.

a. Tentukan luas setiap segienam

b. Tentukan luas bangun datar yang terbentuk

12. Gambar berikut menunjukkan Tangram Cina
a. Berapakah luas‘bangun E?

b. Berapakah panjang sisi bangun E?

c. Berapakahwpanjang sisi-sisi segitiga A?
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13. Gambar sebelah kanan adalah jaring-jaring piramida segitiga samasisi.
a. Berapakah panjang sisi b?

b. Berapakah luas bangun di samping? (luas bangun
di samping adalah luas permukaan piramida)

14. Sebuah pohon di depan rumah miring dan hampir roboh tertiup angin kencang.
Supaya tidak jatuh, ayah menyangga pohon dengan galah sepanjang 250 cm dan
tampak seperti gambar di bawah ini. Pohon disangga 155 cm dari puncak'pohon.

Berapakah tinggi pohon

15. Gambar di bawah menunjukkan kereta.gantung di taman nasional dengan kereta yang
meluncur sepanjang kabel. Berapakah panjang kabel kereta gantung yang dimaksud?
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannya dengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sedang,dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih‘soal dari UjiNkompetensi dengan
kategori..Mudah dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih, seal-dari Uji Kompetensi dengan
kategori Samgat Sulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bilaimemilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan baik

B+1 Bl
B-

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

A-, B,

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek:

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B~

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.
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Statistika

data
tabel
grafik
diagram
komputer

@K ompetensi

D asar

1. Memahami teknik

penyajian data dua

variabel menggunakan

tabel, grafik batang,

diagram lingkaran,

dan grafik garis

dengan komputer serta 4
menganalisis hubungan
antara variabel.

. Mengumpulkan,
mengolah,
menginterpretasi, ! (" Dafam kehidupan sehari-hari sering dijumpai penyajian\
dan menyajikan data datalalam bentuk tabel, diagram, dan grafik. Salah satunya
CEEL pEICANELER dalam bidang ekonomi dan perbankan yang sering dijumpai
CEd i T S0 V.| adalah fluktuatif nilai tukar Rupiah terhadap Dolar AS yang

diagram, dan grafik . .
dari dua variabel sering disebut dengan kurs mata uang.

serta mengidentifikasi Setiap hari selalu ada perubahan kurs mata uang yang
hubungan antarvariabel. ditampilkan dalam bentuk diagram untuk mempermudah
NN dalam mengamati peningkatan maupun penurunan kurs mata

-

- uang yang terjadi.
%Pen gdlaman - J

D 8P

Belajar

Menyajikan data dalam diagram batang dengan menggunakan komputer.

Menyajikan data dalam diagram garis dengan menggunakan komputer.

Menyajikan data dalam diagram lingkaran dengan menggunakan komputer.
Mengumpulkan, mengolah, menginterpretasi dan menyajikan data hasil pengamatan dalam
bentuk tabel, diagram, dan grafik.
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187



Tabel

ngkaran

Li

Batang Garis

18



Karl Pearson

Karl Pearson (1857 — 1936) adalah
contributor ~ utama  perkembangan
awal statistika hingga sebagai disiplin
ilmu  tersendiri. la  mendirikan
jurusan  Statistika  Terapan  di
University College London pada
tahun 1911, yang merupakan jurusan
statistika pertama kali untuk tingkat
universitas di dunia. Semenjak kecil,
ayahnya mempengaruhinya supaya
ia menyelesaikan pendidikan
bidang undang-undang, yang a
mendorongnya untuk menekuni bida
undang-undang di University, ege

School, @n.
Karl Pearson Setel%H enamat| idikan
1857 -1936 bi dang-u ini, barulah
( ) P%w belajary, displin - matematika
i ge, Cambridge.

di King’@

Qetekm dalam  mempelajari
matematika, dibuktikan dengan ba @(ali ka uku-buku statistika yang
memberikan kontribusi sangat be dap per ngan matematika khususnya

I 9

statistika. Karl Pearson mun n paling pintar pada zamannya,
mungkin bukan juga ilmu aling p: r, tapi yang nyata sekali, beliau sudah

berhasil menjadikan ma x dan stati enjadi ilmu yang sangat menarik. Cara
beliau memecahka @ ah, hati-ha menjelaskan, dan karya bukunya telah

merangsang inspirasi dailm nse lahnya.

Hikmah yang dapat di\“@

.
SQ«; kunan merupakan kunci sukses dalam memacahkan masalah

1. Kerja kera:
sehari-hari.

dalam %
2. Be% g apapun jika dilakukan dengan motivasi yang kuat dari dalam diri

sendiriyakan memberikan kontribusi yang besar terhadap keberhasilan.

3. Orang yang baik adalah orang yang bermanfaat dan memberikan kontribusi positif
dalam bentuk apapun kepada orang lain.




% Membelajarkan 6.1
o°

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

Menyajikan Data
Dalam Bentuk Diagram Batang

komputer

1. Siapkan laboratorium komputer untuk praktik menyajikan data dalam bentuk
diagram batang dengan menggunakan komputer,jika tidak tersedia laboratorium
komputer cukup dengan demontrasi dengan menggunakan LCD

2. Lengkapi pula dengan layar LCD untuk menampilkan penyajian data dengan

(Pengantar )7

1. Sampaikan kepada
siswa bahwa salah satu
manfaat penyajian data
dalam bentuk diagram
batang adalah untuk
mengetahui frekuensi
siswa yang memperoleh
nilai tertentu pada
setiap ujian karena
sajikan data dalam
bentuk diagram batang
memudahkan kita untuk
diketahui frekuensi
siswa yang memperoleh
nilai tertentu.

2. Minta siswa untuk
menyebutkan manfaat
dari diagram dalam
permasalahan kehidupan
sehari-hari.

Penyajian Data
Menggunakan Komputer

Penyajian data dengan menggunakan komputer jauh lebih mudah, lebih praktis dan lebih akurat
dibandingkan dengan pényajian data dengan manual. Oleh karena itu kalian harus mampu menyajikan
data dalam bentuk diagram batang, diagram garis, dan diagram lingkaran dengan menggunakan
komputer. Salahssatu manfaat penyajianydata dalam”diagram batang adalah memudahkan kalian
dalam membaga dan:menentukan frekugnsi'dari suatu data dengan cepat dan akurat. Misalnya ada
data tentanig,nilai, rata-rata tes Ulangan Akhir'Semester pelajaran Matematika kelas VIII di SMP
Cakrawala yang disajikan dalam tabel'sebagai berikut

Tabel 6.1 Nilai UAS pelajaran Matematika

L s 90 W s 90 80 85 95 100 75
! 70 ) o | so 85 95 100 75 85 90
o] 0 85 90 70 85 90 80 85

90 90 75 80 80 85 95 90 95 100

Untuk mengetahui berapa banyak siswa yang memperoleh nilai 70, 75, 80, 85, 90, 95, dan 100
tentu kita akan mengalami kesulitan. Cara mudah untuk mengetahui banyak siswa untuk setiap nilai
adalah menyajikan data tersebut dalam bentuk diagram batang seperti gambar di bawah ini

Nilai UAS Matematika Siswa Kelas VIII-D

Banyak Siswa
O R, N W S U O N © ©

nilai 70 nilai 75 nilai 80 nilai 85 nilai 90 nilai95  nilai 100
Nilai

Gambar 6.1 Diagram batang Nilai UAS pelajaran Matematika

Dari diagram tersebut, kita dengan mudah mengetahui banyak siswa untuk setiap nilai, misalnya
banyak siswa yang mendapat nilai 85 ada 9 siswa, banyak siswa yang mendapat nilai 95 ada 4 siswa
dan seterusnya.
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1. Minta siswa untuk
mengamati tabel dan
penyajian data dalam
diagram batang

2. Fokuskan pengamatan
siswa pada kesesuaian
antara data dengan
digram batang yang
terbentuk dari tabel.

Menyajikan Data
Dalam Bentuk Diagram Batang*

O o

Dalam kehidupan schari-hari kalian sering menemukan diagram batang, karena diagram ini paling

sederhana dan umum. Penyajian data dalam bentuk diagram batang memudahkan kalian dalam

membaca data dan sering digunakan. Diagram batang biasanya digunakamyuntuk menyaj ik% .
ba

rhatikan sajia

tara banyak 0
A‘

tentang perkembangan nilai suatu obyek dalam kurun waktu tes u.
dalam bentuk diagram batang di bawah ini yang menunjukkan
jenis pekerjaan di suatu wilayah

No | Jenis Pekerjaan | Banyak E PE

1 |[Pegawai Negeri Sipil 12

2 |Pegawai Swasta 6

3 [INI/POLRI 8

4 [BUMN 6

5 [Petani 10

6 [Nelayan 2

7 |Pedagang 2 - .
. egawai Pegawai TNI/  BUMN Petani Nelayan Pedagang Lain-

8 |Lain-lain 4 g sta lain

® POLRI

JUMLAH 50 )

@}lbar 6.2 Sajian data dalam tabel dan Diagram batang
1. Coba amati sajian data en bel tentang jenis pekerjaan dan banyaknya orang.
2. Coba amati sajian data.dalam bentuk diagram batang tentang jenis pekerjaan.

Setelah kalian mengamati sajian data dalam diagram batang dengan menggunakan microsoft office
excel dan jika kalian belum bisa menggunakan microsoft office excel. Apa kalian pertanyakan?
Tulislah pertanyaan kalian di buku.
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Minta siswa mengungkap
kan pertanyaan yang
terkait dengan penyajian
data dalam bentuk diagram
batang. Pertanyaan yang
diharapakan:

1.Bagaimana cara
membuat diagram batang
dengan menggunakan
komputer ?

2.Mengapa dalam diagram
batang tidak ada data
jumlah seluruhnya
seperti di tabel?

3.Bagaimana cara
membuat diagram batang
yang berwarna dan
menarik?
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1. Ajak siswa mencoba
secara langsung
untuk membuat
diagram batang
dengan komputer da
mendemontrasikannya

Cara membuat diagram batang dengan menggunakan microsoft office excel sebagai berikut.
1. Bukalah program microsoft office excel, seperti di bawah ini.

O

Gambar 6.3 Sajian program microsoft office excel
2. Masukkan data dalam microsoft ojﬂwxcel, seperti di bawah Q

O

Gambar 6.4 Data dalam tabel pada program microsoft office excel

kepada siswa yang lain.
2. Berikan informasi lain

cara membuat diagram 164

batang yang bervarias

4

Kelas VIIl SMP/MTs

Semester 1

dan berbagai jenis *
sehingga lebih iK
3. Minta siswa g&,

membuatgg%engan
menggunakan program
komputer seperti pada
buku siswa. Sehingga
siswa dapat memperoleh
informasi yang lengkap
bagaimana membuat
diagram batang dengan
menggunakan program
komputer.
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3. Berilah blok pada data pada tabel seperti di bawah ini.

Gambar 6.5 Data dalam tabel yang sudah di blok * b
4. Klik menu Insert, akan muncul berbagai jenis diagram batang. \
menu menu pilihan

Insert \ / Diagram Batang
|

§\.‘Q

O
VI

Gambar 6.6 Pilihan diagram batang dalam microsoft o

5. Pilihlah diagram batang yang sesuai, akan‘mtincul dia g. , kan.
6. Kalian bisa membuat variasi warna, jenis diagram baf ebagainya dengan memilily
menu yang tersedia.
4
165

1. Minta siswa untuk
mencari diagram
batang yang sesuai
dengan tabel dan
temukan mengapa
dua giagram yang
lain tidak sesuai

2. Mintalah siswa untuk
membuat diagram
batang dari data yang
dibuat sendiri.
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Diketahui ada data tentang frekuensi tinggi
siswa kelas 8 seperti pada Tabel 6.2

Tabel 6.2 Frekuensi tinggi badan siswa

Dari Tabel 6.2 di samping dapat diperoleh 153 cm 13
informasi bahwa frekuensi yang paling tinggi 154 cm 15
ad::ahkslswaf dl::gm. tinggi bad]{m 156 3“;; 155 om 18
sedangkan frekuensi yang paling rendal

adalah siswa dengan tinggi badan 163 om. 136 em 20
Siswa dengan tinggi badan 155 cm memiliki 157 cm 18
frekuensi sama dengan siswa dengan tinggi 158 em 17
badan 157 cm. 160 em 14
Jika data tersebut dimasukkan dalam microsoft 161 om u
office excel dan dibuat diagram batang, 162 em 8
mana diantara diagram batang berikut yang 163 cm 6
‘menggambarkan data yang ada di tabel? Coba

jelaskan jawabanmu?

153cm 154 cm 155 cm 156 cm 157 cm 158 cm 160 cm 161 cm 162 cm 163 cm
Tingei Badan

Gambar 6.7 Diagram batang |

25

Banyak Slswa

153em 154 cm 155 cm 156 cm 157 cm 158 cm 160 cm 161 cm 162 cm 163 cm
Tinggi Badan

Gambar 6.8 Diagram batang 2

Setelah siswa b
hasil mene
diagram batang‘yang
sesuai dengan tabel,
tunjukkan lagi tabel
dengan diagram
batang yang berbeda
dan suruh siswa
untuk mendiskusikan
diagram batang yang
sesuai dengan tabel.

19

Gambar 6.9 Diagram batang 3

Jika kalian sudah dapat menentukan diagram batang yang sesuai dengan tabel frekuensi tinggi badan
siswa, coba cocokkan dan bandingkan hasil pilihan kalian dengan hasil pilihan teman kalian dan
diskusikan mengapa kalian memilih diagram tersebut.

eMnsalah 61

Diketahui data ukuran sepatu siswa kelas VIII salah satu SMP Negeri di Malang adalah sebagai
berikut

Arman 36 Dodi 40 Arman 38
Anton 38 Rolando 40 Dewo 40
Ayu 35 Hartono 39 Niko 37
Ahmad 37 Sinaga 35 Rendi 41
Burhan 40 Mozes 34 Fatimah 38
Dion 39 Putu 40 Suwarno 39
Yayuk 35 Yosep 42 Bintang 40
Cica 34 Burju 41 Yanti 36
Maria 38 Nyoman 38 Asep 37
sugeng. 43 Felik 37 Ririn 36

Coba buatlah diagram batang dari data tersebut, tentukan nomor sepatu yang paling banyak dipakai

siswa
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GAltematifPemecahan Masalah\

Dari hasil pengamatan tabel tersebut ternyata jumlah siswa ada 30 orang. Nomor sepatu paling besar
adalah 42 dan nomor sepatu paling kecil adalah 34.

Coba susunlah pertanyaan yang terkait dengan Masalah 6.1. Beberapa contoh pertanyaan adalah:
1. Bagaimana cara membuat diagram batang jika data seperti pada tabel tersebut

2. Dalam membuat diagram batang apakah nama semua siswa harus ditulis?

3. Bagaimana caranya agar tabelnya lebih sederhana?

Sebelum membuat diagram batang, maka dihitung dulu berapa banyak siswa pada masing-masing
ukuran sepatu sehingga diperoleh tabel sebagai berikut

Tabel 6.3 Ukuran Sepatu *
dan banyak siswa Siswa

34
35

36

37

38

39

40

41

42

— =] |w|u|ls|w|w|w
~

43

Dengan menggunakan microsoft office e

el tersebut da%ﬁagram batang.
<
16*

Minta siswa untuk
mengamati tabel pada
Masalah 6.1 tentang
data ukuran sepatu dan
siswa yang memakainya.
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Diagram batang yang sudah kalian buat, coba bandingkan dengan diagram batang yang sudah
dibuat temanmu. Jika ada perbedaan coba diskusikan dengan temanmu.

Tabel berikut menunjukkan data tentang hasil panen padi di kota sukabumi
Tabel 6.4 Hasil panen padi

2007 230
2008 210
2009 340
2010 300

S

1. Buatlah diagram batang dari data tersebu
2. Pada tahun berapa kenaikan panen pali Q

TEmm— PN
\‘r

oi dan berap enaxkan dari tahun
sebelumnya? E 6

ﬁbagm berikut.

350

300

tahun tahun tahun tahun tahun tahun
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Z.Qan panen paling tinggi pada tahun 2008 yaitu sebesar 130 ton dengan persentase 61,9%

169

Ajak siswa untuk mengamati dan memahami Contoh 6.1 serta alternatif
penyelesaiannya mengenai diagram batang.
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Latihan 6.1
1. Hasil PEMILUKADA pada suatu Kabupaten ditunjukkan seperti pada tabel berikut
A B C D E F
23% | 15% | 37% 6% 12% | 7%
Coba sajikan data tersebut dalam diagram batang.
2. Buatlah diagram batang dari tabel berikut.
o\i >
VII-A 16 14 O .
VIIL-B 12 18 '\ Q
VII-C 15 19 &
L Q&
VIII-D 14 18 0 I
VIIL-E 13 7 Q
VII-F 15 6 *
W §l~
3. Nilai rata-rata Ujian Nasional dari SMP, Qangsa tahus 2011 — 2013
ditunjukkan dalam tabel berikut. Coba bua gram ba i data tersebut
Bahasa Indonesia n ‘8, 7 8,86 8,73
Matematika G, 9,02 | 889 | 920
a4
IPA \\Q 8,67 8,90 9,00
Bahasa Inggris * \\ 8,87 8,50 8,97
A) -

I

Minta siswa untuk menyelesaikan Latihan 6.1 mengenai penyajian data
menggunakan komputer
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Membelajarkan 6.2
-2 Membela

Menyajikan Data

L Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

komputer

1. Siapkan laboratorium komputer untuk praktik menyajikan data dalam bentuk
diagram garis dengan menggunakan komputer, jika tidak tersedia laboratorium
komputer cukup dengan demontrasi dengan menggunakan LCD

2. Lengkapi pula dengan layar LCD untuk menampilkan penyajian data dengan

dengan Diagram Garis

Qﬂi

Ajak siswa untuk
mengamati diagram
garis. fokuskan pada
perbedaan dan kesamaan
dengan diagram batang.

G

d waktu berkala atau berkesinambungan.
icrosoft office excel tentang nilai tukar rupiah

Minta siswa untuk \
menulis pertanyaan

tentang hal yang belum Q
dipahami.

Contoh pertanyaan :
Bagaimana cara
membuat diagram garis
dengan menggunakan ¢

komputer? ;9
f N

Minta siswa mencari
informasi dan mencoba
dengan program
komputer untuk
membuat diagram garis.

H
£ 10400
210,200 y 4
- = 10,000 ~
uni P | R B9800
Duli ‘~ Rp10,000,000 % 5400
A gustus Rpl0,500,00( & 9200
9,000
Se < Rp10,900,0 8.800
t Rp11,000,0 & &;0&@ IR \\s 5 &‘,‘ s &@
ber Rp11,400,0 RS e}z & éée 0‘

Desémber Rp11,700,0 Tahun 2013

Gambar 6.10 Sajian data dalam bentuk tabel dan Diagram Garis

Setelah kalian mengamati sajian data dalam bentuk diagram garis dan jika kalian masih belum bisa
membuat diagram garis, kira-kira apa yang akan kalian tanyakan. Tulislah pertanyaan tersebut di
buku tulis kalian.

Kalian sudah bisa membuat diagram batang dengan microsoft office excel di komputer, sekarang
coba carilah informasi bagaimana cara membuat diagram garis dengan menggunakan microsoft
office excel.

MATEMATIKA 171
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1. Kalian sudah bisa membuat diagram batang dan sudah mendapatkan informasi cara membuat
diagram garis dengan microsoft office excel. Coba sekarang sajikan data dalam diagram batang
dan diagram garis dengan menggunakan komputer tentang banyak siswa SMP dalam kurun
waktu 5 tahun terakhir pada Tabel 6.5

Tabel 6.5 Banyak siswa SMP dalam 5 tahun

Laki-laki 1.200 1.100 1.400

1.500
1.450

4
Jumlah 2.950 \

4
2. Coba bandingkan sajian data dalam diagram batang dan diagram garis yang sudah kalian buat?
Apa kesamaan dan perbedaannya? *

3. Coba sajikan diagram batang dan diagram garis dengan berbagE' nisyyang bervariasi.
1. Jika sudah selesai membuat diagram batangﬁ ramigaris, coba ha ﬁalin
pelkan di papan pemaj dengan % g berbeda-beda.
batang dan diagram garis ilah komentar dengan
ah disediakan.
@ :

o

Perempuan 1.300 1.450 1.650

2.500 2.550 3.050

dan di

2. Setiap kelompok mengunjungi diagra
memberikan catatan pada tempat yang

g Latihan 6.2 )

1. Nilai tukar Rupiah terhadap dolar AS dala

eminggu ditunjukkan dalam tabel berikut.

AVaN
\

Semester 1

172 Kelas VIl SMP/MTs

| - s TeTE |

Minta siswa untuk
membuat diagram garis
dengan data tersebut
dan membandingkan
dengan diagram batang,
berikutnya siswa
diminta mencoba
membuat diagram garis
agar terlihat bagus dan
menarik.
tuk

an

m

Tuntun siswa
memperoleh
Persamaan

3.5, Perbedaannya adalah
iagram batan%

Q menggunakan batang

untuk menggambarkan
[ banyaknya data
sedangkan diagram
garis hanya
menggunakan titik dan
titik satu dengan lainnya
dihubungkan dengan
garis.

Suruh siswa untuk
menempelkan hasil
bernalaranya di mading kelas
dan minta siswa kelompok
yang lain untuk melihat dan
menanggapi hasil bernalar
siswa dari kelompok lain.
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2. Buatlah sajian diagram garis dari data berat badan seorang bayi dalam waktu 10 bulan pada
tabel berikut.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
30 | 32|36 | 40|39 43|48 |52 | 5457
3. Perhatikan diagram garis berikut.
36
25 - Laptop
Komputer
/LN
0 / A\N
) /| \
2 VIAN A AN \
5 15 71\ / A
< 71\ / \e C N
S / I\/ \ / / \ & & JY
£ / Y / N \\v
]
0 \ / N
NI\ / 1\
L VI |
- A = 4
<
5 A N
A — o
L il
0 N
BN -
& S & Q & & & & & &
?S\;b ?’!\\\;b & ¥ ) \Q &@9 0\&3" Qe@\" &&°
o &
@ ualan
N

N
%~ is'tersebut.
op.dan komputer paling tinggi.
dan komputer paling tinggi mengalami kenaikan paling

2010 2011 2012 2013

1.250 1.400 1.400 1.550

1.300 1.550 1.600 1.750
\&Q MATEMATIKA 173

Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

1. Hasil karya siswa dicetak dan ditempel di papan pemajangan di dalam kelas, dan
dinilai sebagai nilai keterampilan

2. Mintalah setiap siswa untuk menilai hasil karya temannya dengan katagori baik
sekali, baik, cukup dan kurang.

3. Nilai dari siswa sebagai bahan acuan untuk penilaian guru.
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% Q/Iembelajarkan 6.3

‘Menyajikan Data
Dalam Bentuk Diagram Lingkaran

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran 1.1

1. Siapkan laboratorium komputer untuk praktik menyajikan data dalam bentuk
diagram lingkaran dengan menggunakan komputer,jika tidak tersedia laboratorium
komputer cukup dengan demontrasi dengan menggunakan LCD.

2. Lengkapi pula dengan layar LCD untuk menampilkan penyajian data dengan

komputer.

Xlenyajikan Data
iagram Lingkaran

Ajak siswa untuk
mengamati diagram
lingkaran.
Diagr: an biasanya dlguna ajikan data dalam bentuk persentase. Menyajikan
’ ,! data dala diagram li ka n sama dengan menyajikan data dalam bentuk diagram
i batang ram gans ‘

? Jenis Pe Banyak Jenis Pekerjaan
& [Pegawai m 12 Ped:’iang

2 |Pega sta® 6 Nelayan
Minta siswa menuliskan . 0 5 %‘ 5 "

pertanyaan tentang hal 4 N 6
yang diamati. clani 10
Contoh pertanyaan: Nelayan 2
Bagaimana cara Q’ lp ¥ lpedagang 2
menetukan persentase 6 Lt L 2
pada diagram lingkaran
\ Gambar 6.11 Sajian data dalam bentuk tabel dan Diagram Lingkaran
ry Coba cermati diagram lingkaran di atas, apa saja perbedaan dan kesamaan dengan diagram batang
) dan diagram garis yang sudah kalian buat sebelumnya?

\e >

Setelah kalian mengamati diagram lingkaran tersebut, kira-kira apa pertanyaan yang akan kalian

Minta siswa untuk

mencari informasi
langsung di komputer ,m
atau dengan demontrasi

p enyaj |an d ata d al am Tentu kalian masih ingat bagaimana caranya 'membuatA diagram batang dan diagram garis dengan

b t k d . menggunakan komputer. Cara membuat diagram lingkaran hampir sama dengan membuat
_en u Iag fam diagram batang dan diagram garis, tinggal memilih diagram lingkaran pada tombol insert seperti

lingkaran dengan di bawah ini.

berbagai variasi

tampilan dan warna

yang menarik. 174 Kelas VIl SMP/MTs Semester 1

A

kemukakan agar dapat menyajikan data dalam diagram lingkaran.
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Gambar 612 Cara membuat diagram Lingkaran \

>
F— O
r“ \
k diagram batang, diagram garis,

ang disajikan dalam Tabel 11.4.
an dalam bentuk diagram batang,

1. Kalian sudah mengetahui c

a \ data dalam f
dan diagram lingkaran. Sekarang p an berbagaig
Manakah di antara jenis da % but yang lebih @

safirsekolah
BBM pada tahun 2000 - 2013

3 yaknya siswa ‘mengikuti berbagai
* i \kegiatan ekst u

4. | Hasil pemiluk suatu daerah tertentu
5 Banyak il yang terjual di suatu kota
) waktu 5 tahun terakhir
6., s pekerjaan orang tua siswa kelas 8

bwggi badan siswa dalam satu kelas
X‘%ﬂai ulangan Harian siswa dalam satu kelas

175

Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan
dengan berdiskusi
kelompok.

20




2. Coba temukan apa persamaan dan perbedaan dari ketiga diagram tersebut.
3. Coba pikirkan bagaimanakah membuat diagram lingkaran dari data di bawah ini. Ada berapa
banyak diagram lingkaran yang mungkin bisa dibuat, dan jelaskan alasannya.

Laki-laki 1.200 1.000 750 500
Perempuan 1.300 750 850 450
Jumlah 2.500 1.750 1.600 950

Sekarang kalian sudah bisa membuat penyajian data dengan menggunakan diagram batang, diagram
garis, dan diagram lingkaran.

1. Jelaskan kepada temanmu alasan mengapa data pada Tabel 5.4 disajikan dengan diagram batang,
diagram garis, atau diagram lingkaran. 6
*

2. Coba sekarang jelaskan kepada temanmu bagaimana cara kalian membaca ketiga diagram

tersebut dengan benar.
>
*

Dalam suatu polin terhadap 1.000 pemirsa tentang acara yang paling disukai pada salah satu lllx
Telivisi didapatkan data yang disajikan dalam bentuk diagram lingkaran sebagi berikut. @

Berdasarkan diagram lingkaran tersebut.
; . g 0

1. Acara apakah yang paling banyak diminati pemirsa? Dan berapa banyak p
emirsa yang

meminatinya?
2. Acara apakah yang paling sedikit diminati pemirsa? Dan berap:
meminatinya?
3. Berapa persen pemirsa yang meminati acara
Olah Raga? Dan Berapa banyak pemirsa yang
meminatinya?

1. Acara yang paling banyak diminati'pe
adalah acara sinetron yaitu sebd @
pemirsa yang meminatinya adalah

25 .
100 % 1.000 = 250 pemirsa

17

Informasikan kepada siswa
untuk mendiskusikan dalam
kelompoknya mengenai
penyajian data dengan
mengunakan diagram
batang dan setelah itu
menjelaskan pada teman
sekelasnya

S vewEwaka 203



2. Acara yang paling sedikit diminati pemirsa adalah acara musik yaitu sebanyak 10%.
Banyak pemirsa yang meminatinya adalah

10 %1000 = 100 pemirsa
100
3. Pemirsa yang meminati acara Olah Raga adalah

100 — (13+10+25+15+20) = 100 — 83 =17
Jadi persentase pemirsa acara Olah Raga adalah 17% dan banyak pemirsanya adalah

17 .
100 %1000 = 170 pemirsa

Latihan 6.3

1. Buatlah diagram lingkaran dari data banyak siswa kelas VIII berikut ini.

Laki-laki 12 13

A 4 14
V 18

2. Laporan penjualan deler sepeda mo; abel sebagai berikut.

Perempuan 18 17 1 8

2012

2013

150 145

Buatlah di. i sebut:
3. Data _]ems% isajikan dalam tabel sebagai berikut.
\ sawai BUMN 15
Q TNI/POLRI 10
Pegawai swasta 20

<&
5 Pedagang 25
6 6 Petani 40
\® 7 Lain-lain 45

.
’\
)’\\' 177
. 1
Setelah Pelaksanaan Pembelajaran l

1. Setiap kelompok secara bergantian menjelaskan persamaan dan perbedaan
diagram batang, diagram garis, dan diagram lingkaran

2. Berilah penilaian yang meliputi penjelasan kelompok, keaktifan kelompok,
kebenaran materi, cara menjelaskan dan sebagainya

3. Bilaada siswa yang belum tuntas dapat diberikan pembelajaran remidi.
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Kalian sudah bisa membuat diagram batang, diagram garis dan diagram lingkaran dengan
menggunakan komputer. Nach, sekarang coba kalian bekerja secara kelompok yang terdiri dari
5 orang untuk mengumpulkan data, mengolah data, dan menyajikan data dalam bentuk diagram
batang, diagram garis dan diagram lingkaran.

Ayo lakukan kegiatan berikut.
1. Kalian bentuk kelompok yang terdiri dari 5 orang

2. Setiap siswa mengumpulkan data tentang 5 jenis makanan dan 5 jenis minuman yang
paling disukai anggota keluarga (ayah, ibu, adik, kakak, dan saya sendiri) di rumahmu

3. Kumpulkan data dari masing-masing siswa dalam satu kelompok
4. Buatlah tabel tentang 5 makanan dan 5 minuman yang paling disukai

5. Sajikan data pada tabel dalam bentuk diagram batang, diagram garis, dan diagram
lingkaran.

6. Buatlah kesimpulan terhadap hasil penyajian data dalam bentuk diagram batang, diagram
garis, dan diagram lingkaran.

Merangkum ¢

Kalian telah mempelajari tentang cara menyajikan data dalam bentuk diagram batang,

garis, dan diagram lingkaran dengan microsoft office excel. Jawablah beberapa pertan; €] 3

1. Tulislah langkah-langkah menyajikan data dalam bentuk diagram batang dan garis
dengan microsoft office excel.

2. Tulislah langkah-langkah menyajikan data dalam bentuk diagram Ii dengan micrgs

office excel.

3. Sebutkan data-data yang cocok disajikan dalam bentuk di: tang, diagram g
diagram lingkaran

4. Apa perbedaan dan persamaan antara diagram bata‘ ram garis, dan dis ingkaran.

178 Kelas VIl SMP/MTs «\N\V Semester 1

1. Bentuk kelompok yang heterogen dari sisi kemampuan.

Pembelajaran proyek
memerlukan waktu
dua minggu untuk
menyelesaikannya
Siapkan koran
diperpustakaan yang
dapat membantu
siswa

Buatlah alur kerja
yang sistematis,
sehingga siswa
bekerja sesuai dengan
alur yang sudah
ditentukan, namun
tetap memperhatikan
kreatifitas siswa
Berilah bantuan

bagi siswa yang
mengalami kesulitan,
misalnya dalam

satu kelompok tidak
ada yang memiliki
komputer, tidak ada
yang memiliki printer
dan lain-lain
Identifikasi kembali
siswa-siswa yang
masih belum
mencapai ketuntasan
dalam belajar,

untuk dilakukan
pembelajaran remidi
dan pengayaan

2. Berikan siswa petunjuk yang jelas dan sistematis bagaimana siswa bekerja dan

menyelesaikan proyeknya.

3. Cek hasil kerja siswa agar dapat terkontrol setiap waktu, sehingga pada saat

dikumpulkan mereka selesai tepat waktu.

MATEMATIKA

205



20

Selesaikan soal berikut dengan cermat.
1. Banyaknya penduduk dari satu kecamatan seperti ditunjukkan dalam tabel di bawah ini

Sidomulyo 1.250 1.550

Kedungjajang 2.050 2.400

Sumberrejo 1.500 1.650 b
Arjopuro 1.350 1.500 ‘\
Sidomakmur 1.700 1.950 O *
Merjosari 1.900 2350

b. Apa kesimpulan tentang banyaknya pi @ laki-lal rempuan dari setiap desa?

* !
a. Buatlah diagram batang dan diagram ga 'ata ters 6

1 i aj
2. Dalam satu minggu banyaknya Qn yang&g; di jalan tol tercatat dalam tabel

berikut.

Senin \\

Selas§ g
Rabu Q } 3.000

Kamis \Q .
Jumat\\ 2.050
L2
" 4.500
\§ gl 5.600
N

Buatlah diagram lingkaran dari data tersebut.

S

Tentukan persentase banyak kendaraan setiap hari dalam sepekan.
Apa kesimpulan kalian tentang banyaknya kendaraan yang melintas dalam sepekan di
jalan tol?

179




3. Diagram lingkaran di bawah ini menunjukkan penjualan

mobil di beberapa kota besar.

a. Jika semua mobil yang terjual sebanyak 41.300,
tentukan berapa banyak mobil yang terjual tiap-tiap
kota?

b. Apa kesimpulan kalian tentang banyaknya mobil yang
terjual dari kota besar tersebut?

4. Diketahui diagram batang tentang tinggi badan seperti di

Penjualan Mobil

bawabh ini.

30

25

20

15 -
| &
maa

10 1 A
-

|
(L

153 ¢cm 154 cm 155 cm 156 cm 1

Diketahui jumlah siswa adalah 126&0

¢. Tentukan ukuran tin, adan yang baj wanya sama?

5. Banyak siswa laki-lal n perempuan ihD, SMP, SMA, dan SMK ditunjukkan dalam tabel

di bawah ini.

160 cm 16 2
o\\b

a. Tentukan berapa banyak sis g-masin, 6

b. Pada tinggi badan berapz@ siswa ya® banyak dan paling sedikit?

Semarang

60

*
e SD 2.250 2.300
XN SMP 1.750 2.200
DA J
N, SMA 1.550 1.700
SMK 1.250 1.400
a. Buatlah diagram batang dan diagram garis dari data tersebut.
b. Buatlah diagram lingkaran dari data tersebut.
c. Apa yang dapat kalian simpulkan dari ketiga diagram tersebut.
180) Kelas VIIl SMP/MTs Semester 1
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Tugas
rojek >

; Diagram | Diagram | Diagram
Jenis data ; ;
batang garis Lingkaran

Banyaknya siswa laki-laki dan perempuan dalam \ v
satu sekolah
Harga BBM pada tahun 2000 — 2013 V

Banyaknya siswa yang mengikuti berbagai v
kegiatan ekstrakurikuler
Hasil pemilukada di suatu daerah tertentu
Banyak mobil yang terjual di suatu kota dalam \ v
waktu 5 tahun terakhir
Jenis pekerjaan orang tua siswa kelas 8 v
Tinggi badan siswa dalam satu kelas \/ \
Nilai ulangan Harian siswa dalam satu kelas \

1. Langkah-langkah dalam menyajikan data.dalam diagrambatang dan diagram garis
adalah sebagai berikut
a. Buatlah tabel dalam microsoftofficerexcel
b. Bloklah data yang akan dibuat-diagram batang:dan diagram garis
c. Kilik insert dan pilihlah gambar.diagram batang atau diagram garis
d. Terbentuklah diagram batang atau diagram garis
e. \Veriasi warna dan lainnya dapat klik-di desain
2. Langkah-langkah dalam\menyajikan data dalam diagram lingkaran adalah sebagai
berikut
f. Buatlah tabel dalammicrosoft-office excel
g. Bloklah data yang akan dibuat diagram lingkaran
h. Klik insert dan pilihlah gambar diagram lingkaran
i. Terbentuklah diagram.lingKaran
j. Veriasi warna dan‘lainnya dapat klik di desain
3. Perbedaan diagram batang, diagram garis, dan diagram lingkaran adalah sebagai

berikut
Aspek ‘mbatang Diagram garis Diagram Lingkaran

) Ada dua garis, yaitu Ada dua_garis, yaitu, Tidak memiliki garis
Garis garis vertikal dan aris vertikal dan garis | vertikal dan horizontal

garis horizontal orizontal
; Banyak data Banyak data ditunjukkan | Banyak data ditunjukkan

Ea}g]p;g%n ditunjukkan dengan dengan titik d_enian luas juring

9 batang lingkaran
Hubungan | Tidak ada hubungan | Titik satu dengan lainnya | Semua data membentuk
data satu antara data satu dihubungkan dengan satu lingkaran
dengan dengan lainnya garis
lainnya
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~S0abgngayaan ]

1. Data dalam tabel berikut ini menggambarkan laporan penjualan PT Makmur tahun
2009 — 2013. Coba sajikan data tersebut dengan diagram yang sesui dengan data
dalam tabel. Jelaskan alasan kalian mengapa memilih penyajian data dengan diagram

tersebut

LAPORAN PENJUALAN PT MAKMUR
TAHUN 2009-2013

150.000) 270.000 320.000] 350.000f 400.000
300.000, 350.000 340.000] 370.000) 450.000
220.000, 180.000 230.000, 250.0000 200.000
180.000) 210.000 210.000, 200.000) 320.000
250.000) 250.000 240.000] 275.0000 380.000

LAPORAN PENJUALAN
2009-2013
500.000 b
450.000
400.000 ~ aDINOYO L
350.000
T 300,000 1 BBLIMBING
5‘ 250.000 A ATUREN
200.000 A
B 150000 1 BBATU
100.000 + EKEPANJEN
50.000 -
0 u

2. Data di samping menggambarkan banyak mahasiswa baru tahun 2011-2013 dari
beberapa Fakultas. Coba sajikan«data tersebut dalam diagram garis dan diagram

lingkaran
DATA MABA AREMAIS
2011-2013
FH
o —
N i
\ E FKIP _‘J 02013
> i m2012
'_—I'
= B2011
e p—
] 2 N o
) )
RS I N
JUMLAH
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannyaidengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi‘dengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih sealidari Uji Kampetensi dengan
kategori Mudah dan mampu,menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soahdari Wji Kompetensi dengan
kategori SangatSulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih'soal dari Uji Kompetensi dengan
kategoriv.Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan baik

B+| Bi
B-

Bila.memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
meényelesaikannya dengan baik

A-)B*,
B/B-

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B-

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.
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Bab 1 Persamaan Linear

Dua Variabel

%Kata Kunci

Persamaan Linear Dua
Variabel.

Model Matematika
Selesaian.

Sistem Persamaan
Linear Dua Variabel.

% K ompetensi Sumber: Kemdikbud

1. Menentukan nilai

Dasar ( : : : :

Setiap hari rambut’kita teérus bertambah“panjang. Rambum
kita akan memanjang 08 milimetertiap.hari. Misalkan panjang
rambut seorang gadis yang berumur 18 tahun pada gambar
di atas,awalnya*adalah "250,mm. Kita bisa memperkirakan
panjang ‘rambutnya ysmilimeter setelah x hari  dengan
persamaan linear

variabel persamaan
linear dua variabel
dalam konteks nyata.
Membuat dan
menyelesaikan model | >

matematika dari

masalah nyata yang y=0,3x + 2350 )

berkaitan dengan J

persamaan linear dua

variabel. Bagaimana dengan panjang rambut kalian? Dapatkah kalian

<. I menentukan persamaan linear panjang rambut kalian sendiri?

\ W J

Pengalam
Be ajar %

BerdasarkanKompetensi Dasar di atas, pengalaman belajar yang akan kita lalui antara lain.

1.
2.
3.

Membuat dan mendefinisikan bentuk persamaan linear dua variabel.

Menentukan selesaian persamaan persamaan linear dua variabel.

Membuat model matematika dari masalah sehari-hari yang berkaitan dengan persamaan
linear dua variabel.

Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan peramaan linear dua variabel.

MATEMATIKA
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’Konsep

mempelajari

Bidang

Bentuk Koeordinat

Umum
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Diophantus Dan Persamaan Linear
Dua Variabel

Persamaan linear dua variabel
berkaitan erat dengan persamaan
diophantine. Persamaan ini pertama
kali dipelajari oleh seseorang

yang bernama Diophantus yang
menghabiskan hidupnya di Alexandria.
Diophantus juga dikenal dengan
julukan “bapak dari aljabar”. Namun
julukan itu kemudian disandang

oleh Al-Khawarizmi tentunya. Dia

merupakan seorang matematikawan i

Yunani yang bermukim di Iskandaria,
pada waktu itu Alexandria adalah p
pembelajaran Matematika.

Semasa hid p Diophantus t

L 2

karena k a yang berj
- Arith a ad
Diophantus %angan
(250 SM - 200 SM) i‘ bangan
aIJ yang,dilakukan dengan

persamaan tersebut dikenal sebagai Dio ersamaan Diophantine).

Persamaan deophantine merupaka .* mempunyai solusi yang
diharapkan berupa bilangan b amaan t|ne tidak harus berbentuk
persamaan linier, bisa saja nya selama mempunyai solusi
bilangan bulat.

Bentuk paling seder erikan, olt

(@+by=c )

a, b koefisien dan ﬁé bulat yang diberikan. Penyelesaian persamaan
Diophantine adalah s sangan bilangan bulat (X, y) yang memenuhi persamaan
ini. Jika d adalah FPB dari a dan b, maka agar persamaan di atas mempunyai solusi

maka d harus d embagi c. Terkadang dalam menentukan pasangan bilangan bulat
yang meme aan, kita harus mencoba-coba dan pandai menentukan pola dari

Hikmah apa yang dapat kalian ambil dari biografi Diophantus ini?

1. Menyelesaikan masalah tidaklah semudah menyelesaikan perkalian dengan
mencongak. Kita harus menentukan strategi yang tepat untuk menyelesaikannya.

Terkadang kita dihadapkan dengan masalah yang selesaiannya tidak tunggal. Oleh
karena itu jangan pernah menyerah untuk menggali informasi lebih dalam sehingga
mendapatkan selesaian lainnya.
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% Membelajarkan 1.1
A

Membuat Persamaan Linear Dua Variabel

Sebelum Pelaksanaan

Pembelajaran

1. Kenali terlebih dahulu
konsep penggantian
(substitusi). Konteks yang
diberikan dalam buku
siswa adalah timbangan
tuah dan penghilang
dahaga (mengisi air
dalam botol). Konteks
ini mengenalkan
siswa terutama untuk
konsep penggantian
(substitusi) yang nantinya
digunakan mereka dalam
menyelesaikan Sistem
Persamaan Linear Dua
Variabel (SPLDP).

2. Amati dan kenali terlebih
dahulu beberapa contoh
konsep persamaan linear.
dua variabel dalam
kehidupan nyata, seperti:
persamaan yang terbentuk
dari hubungan.waktu
(hari) dan«panjang rambut,
hubungan antara banyak
siswa dengan harga sewa
bus, konversi suhu, dan
lainnya.

3. Buat siswa menjadi
kelompok-kelompok
kecil (2 - 4 orang) yang
memungkinkan belajar
lebih efektif.

\ Persamaan Linear

) Dua Variabel

Di Kelas VII, kalian telah mempelajari materi tentajg persamaan linear satu variabel. Masih
ingatkah kamu apa yang dimaksud.dengan persamaanylinear satu variabel? Selain persamaan linear
dua variabel, kalian tentunya masih ingat persama@n garis lurus pada Bab 4 di Semester 1. Persamaan
garis lurus masih erat kaitannya dengan, perSamaan,linear dua variabel. Oleh karena itu, untuk
memahami pengertian dan konsep dasar PEDV, pelajari masalah berikut dan selesaikanlah.

Pasar Buah

1. Berapa banyak pisang yang dibutubkan untuk menyeimbangkan timbangan ketiga? Jelaskan
alasanmu.

10 pisang 2nanas 1 nanas 2 qisan 1 apel
apel

2. Berapa banyak wortel yang kamu butuhkan untuk menyeimbangkan timbangan ketiga? Jelaskan
alasanmu.

B

6 wortel 1 jagung 1 jagung 2 paprika 1 paprika
1 paprika

Penghilang Dahaga
3. Berapa banyak gelas air yang dapat

kamu tuangkan ke dalam botol besar?
Jelaskan alasanmu.

4 Kelas VIl SMP/MTs Semester 2
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< Apersepsi

i Membuat Persamaan Linear
Dua Variabel
Sebelum memulai

@Mmlahl_l pembelajaran, ingatkan
kembali materi persamaan
linear satu variabel yang
sudah dipelajari siswa

di kelas VII. Sete
itu, sampaikan
pembelajaran,untuk
pembelaj
Berika

Agen Bus yang mana ya?

Sekelompok siswa SMP Sukamaju merencanakan studi wisata. Perwakilan kelompok mereka
mengamati brosur spesial yang ditawarkan oleh dua agen bus. Kedua brosur tersebut tampak seperti
di bawah ini.

jelasan terkait
contoh masalah

. yakni pemilihan

n bus.ajak siswa untuk
enyelesaikan masalah di
permulaan bab ini.

e me“gapa ‘\ Pertanyaan pada apersepsi
ini, adalah pertanyaan
Tabel 1.1 Perbandingan harga e Angkasa dan/Galaksi yang membuat siswa
memiliki jawaban yang
berbeda. Namun, setelah
selesai melengkapi tabel
_ yang disediakan, siswa
35 ) \\‘) ] akan membandingkan dan
4 \ mengetahui masalah apa
Sekarang, gunakan Tabel 1.1 di atasamtuk menerangkan agen bus manakah yang tawarannya lebih yang dihadapi. Dengan
baik, kemudian bandingkan dnmu pada pertanyaan di atas. me I aku k an ap ers ep Si |n| ,
siswa akan mengenal

Gambar 1.1 Brosur penawaran spesial agen bus A

Menurutmu, agen bus manakah yang akan kamu plhh” Jelask
kamu pilih.

Ayo, cek jawabanmu dengan melengkapi tabel di baw: 1

egiatan 1.1.

Q MATEMATIKA 5 manfaat mempelajari PLDV

MATEMATIKA
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Ayo

Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan-
pertanyaan yang
berkaitan dengan
Gambar 4.1 Bonus
penawaran agen bus.
Bimbing siswa
dengan memberikan
pertanyaan pertanyaan
pancingan. Misalnya:
“Apa yang kalian
ketahui tentang
Rp4.000.000,00 dan
Rp2.000.000,00

dari kedua brosur?”,
“Apakah uang sewa
masih tetap dikanakan
jika banyak siswa yang
mengikuti studi wisata
berbeda-beda?”

”L Ayo Kita

Minta siswa untuk
menanyakan dan
menulis hal yang ingin
mereka ketahui dari
mengamati dan sedikit
informasi. Diskusikan
pertanyaan yang telah
diajukan siswa. Pilih
pertanyaan yang.sesuali
dengan masalah,
Seandainya tidak ada
siswa yang mengajukan
pertanyaan, berikan
pertanyakan tentang
hubungan persaman
linear yang telah dibuat
dengan persamaan garis
lurus.

(/) venggaii

1. Dapatkah kalian menentukan persamaan besar biaya yang dikeluarkan untuk menyewa bus tanpa
harus repot membuat tabel?
2. Bagaimana cara membuat model matematikanya? Dan bagaimana juga cara menyelesaikannya?

@Altematif ‘Pemecahan Masalah

Setelah mempelajari Bab ini, kalian akan mampu membuat model dan menyelesaikan masalah
yang berkaitan dengan persamaan linear dua variabel.

& i

Perhatikan dengan seksama pada masalah pemilihan agen bus.

1. Uraikan dengan kata-kata bagaimana menentukan biaya sewa bus di Agen Bus Angkasa jika
siswa yang mengikuti studi wisata banyaknya sembarang.
Biayanya sama dengan ... ditambah ...

2. Gunakan variabel dan bilangan untuk menuliskan sebuah persamaan yang menjelaskan biaya
penggunaan Bus Angkasa dengan banyak siswa sebarang. Misal & menunjukkan biaya yang
dikeluarkan dan s menunjukkan banyak siswa:
h=..

3. Gunakan cara yang sama yang kamu lakukan pada pertanyaan 1 dan 2 untuk menuliskan sebuah
persamaan yang menjelaskan biaya penggunaan Bus Galaksi dengan banyak siswa'sembarang.
Misal » menunjukkan biaya yang dikeluarkan dan s menunjukkan banyak siswa:
h=..

Persamaan yang telah kalian buat pada pertanyaan nomor 2 dan 3 adalah bentuk persamaan linear
dua variabel.

@

Terkait dengan foku$ pengamatan di atas, coba buatlah pertanyaan yang memuat kata-kata berikut:
1. “Biaya pemesanan,Rp4.000.000,00*dan “Biaya-pemesanan Rp2.000.000,00”

2. “Uang sewa” dan “banyak siswa yang mengikuti studi wisata berbeda-beda™

3. “Persamaanlinear” dan “selesaian, bukan selesaian™

Tulislali pertanyaan kalian di buku tulis,

Sebelum Kalian menggali informasi, sebaiknya kalian perhatikan uraian berikut:
Contoh bentukpersamaan linear dua variabel

a. y=x+5

b. 4+2b=4

Caw 3+ 6n=9

6 Kelas VIIl SMP/MTs Semester 2

8

Minta siswa untuk mencari 10 persamaan linear dua
variabel dengan cara mengunjungi perpustakaan, mencari
buku matematika, bertanya kepada guru matematika,
fisika, ekonomi atau mencari di internet.

Alternatif:

Untuk mengantisipasi siswa tidak dalam pengawasan
ketika menyelesaikan bagian ini, buatlah kartu yang berisi
persamaan linear dua variabel dan yang bukan persamaan
linear dua variabel.
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Variabel pada persamaan y = x + 5 adalah x dan y, sedangkan variabel pada persamaan a + 2b = 4
adalah a dan b. Adapun variabel pada persamaan 3m + 6n = 9 adalah m dan n. Perhatikan bahwa
pada setiap contoh persamaan di atas, banyaknya variabel ada dua dan masing-masing berpangkat
satu.

Persamaan linear dua variabel dapat dinyatakan dalam bentuk
ax + by =cdengana, b, c € R, a, b# 0, dan x, y suatu variabel.

Carilah sedikitnya 10 contoh yang termasuk persamaan linear dua variabel dan yang bukan
termasuk persamaan linear dua variabel dari buku matematika, buku pelajaran lainnya, atau
internet.

Berdasarkan informasi yang kalian dapatkan, coba perhatikan tabel 5.2 berikut dan jawablah
pertanyaan-pertanyaannya.

Tabel 1.2 Bentuk Umum Persamaan Linear Dua Variabel

1 3x+4y=12 ax+tby=c, a=3,b=4,c=12

2 h=100.000s + 2.000.000

1 v
g y=5x+7 ax+by:c,a:l,b:1,c:7
2

4 —-9s+2t=4 as+bt=c,a=-9,b=ﬁ
o b

¢
as + bh = ¢, a=100.000, =1, ¢ =2.000.0
Vo N

) +
5 0,3a—0,6b=2,1 am+bn=c, a QF,Q c=21

.2, _4
6 3779773

o ’ ‘\”’l‘@
8 2x+y=4 \Jx+by=cb=2,b: c=4

Setelah siswa
membedakan persamaan
yang merupakan
persamaan linear dua
variabel dan yang
bukan, ajak siswa untuk
menemukan bentuk
umum persamaan
linear dua variabel
dengan meminta,siswa
mengamati t erikan
pertanyaan-pertanyaan
yang m cing
pena wa.

isalnya:;) “Bilangan

ah Koefisien dan
tanta yang terdapat

lam persamaan?”
Setelah siswa
menemukan bentuk
umum dari persamaan
linear dua variabel,
dengan berpasangan,
minta siswa
untuk menjelaskan
(membagikan)
pengetahuannya di depan
kelas.

A4
\\Q% MATEMATIKA 7
\

persamaan linear dua variabel.
ax+by=c

a, b, dan c adalah bilangan real
a, b keduanya tidak sama dengan nol

setiap suku hanya dibolehkan satu variabel saja.

Tanyakan kepada siswa yang lain untuk kemungkinan penjelasan yang berbeda.
Setelah semua mencapai kesepakatan, beri penguatan tentang bentuk umum

Ingatkan bahwa PLDV adalah persamaan yang pangkat variabelnya adalah satu, dan
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Minta salah satu siswa
untuk menyajikan hasil pe-
nalarannya di depan kelas.
Tunjuk siswa lain untuk
menanggapi dan minta
untuk menanggapi sajian
temannya tersebut secara
santun. Diskusikan hasil
penalaran apabila tidak
sesuai dengan alternatif
jawaban yang diharapkan.

Latihan

Sebagai tugas tambahan
yang wajib dikerjakan
siswa, soal Latihan ini

rumah atau sebagai tugas
akhir pekan.

Latihan ini terdapat
masalah-masalah yang
menggunakan pola. .

D
A\

218 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs

*

bisa dijadikan pekerjaanQ\

Perhatikan nilai-nilai @, b, dan c. Adakah syarat-syarat suatu persamaan dikatakan persamaan linear
dua variabel? Kalau ada, apa saja syarat-syaratnya? Bagaimana bila salah satu dari nilai variabel x
atau y sama dengan nol? Lalu, bagaimana jika nilai ¢ dan b keduanya sama dengan nol? Apakah
membentuk suatu persamaan linear dua variabel? Buatlah simpulan dan berikan alasamu.

i,

Sajikan hasil penalaran kalian di depan kelas, Periksa dan secara santun silakan saling memberi

komentar dan menanggapi komentar temanmu.

://Latihan 1.1

1. Lima siswa SMP Sukamaju telah menabung untuk mengikuti studi wisata. Mereka
menyajikan data untuk menunjukkan tabungan masing-masing sebagai berikut.

L 2
akah di antara kelima data di atas yang dapat menyatakan persamaan linear dua vari-
el? Jelaskan.

Kelas VIII SMP/MTs Semester 2
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2. Perhatikan penyederhanaan bentuk aljabar yang dilakukan Zainul berikut.

X =2

Setelah itu, Zainul mengatakan bahwa =3 merupakan persamaan linear dua vari-

abel karena bisa disederhanakan menjadi x +y =3
Menurut kalian, apakah pernyataan Zainul benar?

3. Bentuk umum persamaan linear dua variabel adalah ax + by = ¢. Jika diketahui persamaan
y = x, berapakah nilai @, b, dan ¢? Jika diketahui persamaan y = x + 1, berapakah nilai a, b,

*
dan ¢? Bagaimanakah grafik yang terbentuk dari kedua persamaan tersebut? \b
4. Perhatikan ketiga bangun yang terbentuk dari segi lima berturan berikut. C .
‘ b
& 6’
- 0
|

Bangun 1 Bangun 2 .

a. Salin dan lengkapi tabel sampai bangun kelima. \
b. Tuliskan persamaan untuk menentukan keliling tiap-tia @ X

—0&\

1 SN

2

w

RO

LSetelah Pelaksanaan Pembelajaran ]_

1. Periksalah apakah semua siswa sudah
mampu membedakan persamaan linear
dua variabel dan bukan persamaan
linear dua variabel, serta membuat
persamaan linear.

2. Mintalah siswa untuk melakukan
refleksi dan menuliskan hal penting dari
apayang telah dipelajarinya.
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Alternatif
{Ag Jawaban \/

Alternatif pertama jawaban Latihan 1.1 soal No. 2
2

2
Pernyataan Zainul yang mengatakan bahwa X~ _ 3,x # y merupakan PLDV
Xy
2 2

adalah tidak benar. Menurut saya, ~—2 -3 x »  bukan merupakan PLDV,
X=y
meskipun persamaan gerselzz)ut bisa disederhanakan menjadi x +y = 3. Hal ini

dikarenakan bahwa a =3 sendiri tidak memiliki syarat dan ciri-ciri yang dimiliki

PLDV. Pangkat variabel x dan y tidak sama dengan satu.

Alternatif kedua jawaban Latihan 1.1 soal No. 2

2 2
Pernyataan Zainul yang mengatakan bahwa ¥ —V _ a2y merupakan PLDV
X—¥
2 2

—=3,x %y bukan merupakan PLDV,
meskipun persamaan tersebut bisa dlsederhanakan menjadi %+ y = 3. Perhatikan bahwa

adalah tidak benar. Menurut saya,

jika persamaan mula-mula menjadi x +% =.3 salah satu Selesaiannya adalah (_ _)

Namun, syarat yang diberikan adalahw'# y. Padahal, Selesaiannya bisa jadi bllangan

2
real dan sama. Jadi, * —Y < gbukan PLDY:
4

Alternatif ketiga jawaban Latihan‘¥1ssoal No. 2

22
L _3xzy merupakan PLDV

X
Pernyataan Zainul yang mengatakan bahwa

2 2
adalah tidak benar. Menurut saya, 2

=3,x#y bukan merupakan PLDV,

x —_—
meskipun persamaan tersebut bisa dise%j}erhanakan menjadi ¥ — V. Jika saya mengalikan
kedua ruas dengan menjadi

x? —y2 =3(x—y)
x*—y? =3x-3y
x> =3x—y*+3y=0
Dari persamaan x” —3x — y* + 3y = 0, memiliki pangkat terbesar 2 untuk tiap variabel.

2
Sehingga, persamaan * =Y _3bukan PLDV.
xX=y
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% Membelajarkan 1.2

A4

Menentukan Selesaian Persamaan Linear Dua Variabel

_LSebelum Pelaksanaan Pembelajaran

persamaan linear dua variabel.

Sediakan lembar kertas HVS untuk hasil kerja siswa. Minta mereka duduk dalam
kelompok kecil, 2 atau 3 orang. Ajak siswa mengingat kembali bagaimana membuat

Selesaian Persamaan
Linear Dua Variabel

Menentukan Selesaian
Linear Dua Variabel

.
p,
_ 2

@Masalﬂh 1.2

Koperasi Sekolah

Bu Retno bertanggung jawab atas koperasi
sekolah. Koperasi sekolah dibuka setiap hari dan
menjual segala kebutuhan siswa. Namun, karena
mengajar, Bu Retno tidak setiap waktu menjaga
koperasi sekolah. Oleh karena itu, Bu Retno
memberlakukan “Sistem Kejujuran” setiap siswa
yang ingin membeli pensil dan penghapus.

Siswahanyatinggal meletakkanuangnyake dalam
“kotak kejujuran” yang disediakan. Di koperast
sekolah, harga setiap pensil adalah Rp2.500,00
dan harga setiap penghapus Rp1.500,00.

Gambar 1. 2Koperasi sekolah

Suatu hari, Bu Retno mendapatkan Rp10.500,00.dalam kotak kejujuran. Beliau merasa kebingungan
ketika menentukan harga pensil dan penghapus yang tetjual. Supaya lebih mudah, Bu Retno membuat
dua daftar harga: satu untuk harga pensil dan satu lagi untuk harga penghapus.

Tabel 1. 3 Daftar hargaypensil dan penghapus

0 Rp0. 0 Rp0
1 Rp2:500,00 1 Rp1.500,00
2 Rp5.000,00 2 Rp3.000,00
3 Rp7.500,00 3 Rp4.500,00
4 Rp10.000,00 4 Rp6.000,00
5 Rp12.500,00 5 Rp7.500,00
6 Rp15.000,00 6 Rp9.000,00
7 Rp17.500,00 7 Rp10.500,00

10 Kelas VIl SMP/MTs Semester 2

=~ Apersepsi

Sebelum memulai
pembelajaran, ingatkan
siswa tentang fungsi dan
nilai fungsi, persamaan
garis lurus, dan definisi
persamaan linear dua
variabel. Ajak siswa untuk
membaca dan mencoba
menyelesaikan

Masalah 1.2 dan Minta
siswa membandingkan
jawaban temannya yang
berbeda-beda.
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Ajak siswa untuk
mengamati Tabel 1.4
yang berisi persamaan,
selesaian, dan bukan
selesaian.

s

Minta siswa untuk
memperhatikan
diagram perpaduan
untuk menyelesaikan
Masalah 1.2.

Minta siswa

untuk menuliskan
pertanyaan sebayak-
banyaknya.

N
Tunjuk 2-3 orang

siswa untuk )S’}Q
menyampail&?& oh
pertanyaan. Kemudian
saring pertanyaan

yang relevan dan

minta siswa lain untuk
mencoba menjawab.
Beri penguatan dan

ajak siswa untuk
melanjutkan kegiatan.

*
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Bu Retno mengira bahwa barang yang terjual adalah 3 pensil dan 2 penghapus. Apakah ada
kemungkinan lainnya?

Di hari yang lain terdapat Rp15.000,00 dalam kotak kejujuran. Bu Retno tidak dapat menentukan apa
saja yang terjual. Bisakah kalian membantu Bu Retno?

Nah, banyak pensil dan penghapus yang kalian tentukan merupakan selesaian persamaan linear dua
variabel jika menghasilkan jumlah yang sama dengan jumlah uang yang ada dalam kotak.

@Altematif ‘Pemecahan Masalah

Masalah yang dihadapi Bu Retno bisa dengan mudah kita selesaikan, jika kita mengganti nilai banyak
pensil dan penghapus ke persamaan yang kalian buat.

G-

Coba perhatikan bentuk persamaan linear dua variabel dari masalah Koperasi Sekolah yang dihadapi
Bu Retno beserta selesaian dan bukan selesaiannya pada Tabel 1.4 berikut.

Tabel 1.4 Selesaian dan Bukan Selesaian atas Masalah Bu Retno

(3.2)

sebab

2.5003) + 1.500(2) = 10.500 | 2.
«

2.500p + 1.500/ = 10.500
p adalah banyak pensil dan
h adalah banyak penghap
Persamaan di atas memiliki (0,

1
selesaian (p, h) b \ sel
X % 1.500(7) = 10.5 9:500(4) + 1.500(1) # 10.500

1500(5) # 10.500

‘ , N N
( Diagram Perpaduan N
Bu Ret
dibuat a 2 3
c u atharga perpaduan dari E‘
i eh 2
5
i 0 membuat diagram perpaduan 2 1 | 1500 | 000
3 i a 513 ri diagram yang dibuat oleh E\
A & o o [2s00
Dari diagram uat Bu Retno yang telah kalian
amati, coba tuli pertanyaan yang ingin kalian ketahui 0 1 2 X 3
jawA Tlis pertanyaan pada buku catatan kalian. k Banyak Pensil J

MATEMATIKA 11
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Sebelum kalian menggali informasi, sebaiknya perhatikan contoh soal berikut.

Tentukan selesaian dari 3x + 2y = 6.

B rean

3x + 2y = 6 adalah persamaan linear dengan dua variabel

- dapat juga disebut dengan persamaan garis lurus

- jadi, semua titik koordinat yang berada pada garis tersebut merupakan penyelesaiannya
- Misal: x =0 dan y = 3; (0, 3)

- Misal: x=2dany = 0; (2, 0)

Tentukan selesaian dari 4x + 2y = 8.

’+ \
A" Peny )

Untuk mencari nilai x dan y yang memenuhi persamaan 4x + 2y = 8, dapat ditulis b
tabel seperti berikut.

-2 -1 0 1 Q
8 6 4 \i}o

N
“2,8) | 1,6 | (, 4)<\2) ,0), 0
A N
. Q‘
Jadi, himpunan selesaian persamaan 4x + N, -2, 8), (—l 1, 6| (@ 2),(2,0),..

2*60

)’\\,Q Ajak siswa memperhatikan

contoh bagaimana
menentukan selesaian
suatu persamaan linear
variabel. Ajak siswa

untuk mengamati

kembali Masalah 1.2

dan menentukan harga
penjualan. Minta siswa
untuk menyelesaikan tugas
yang diminta.

¥

-

Ak 223



Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan-
pertanyaan yang diberikan.
Bimbing siswa untuk
menyimpulkan bahwa jika
banyak pensil sama dengan
banyak penghapus yang
terjual, maka berlaku juga
kelipatannya.

Jika kalian memperluas diagram seperti di bawah ini, kalian dapat menunjukkan perpaduan harga
pensil dan penghapus lebih banyak lagi.

Kesimpulan ini digunakan
siswa sebagai bekal untuk
menyelesaikan sistem
persamaan linear dua
variabel.

Banyaknya Penghapus

N

Banyal Pensil
ambar 1.3 Diag; n harga penghapus dan pensil
*
alin dan lengkapi persegi putih sesuai harga dari perpaduan pensil dan penghapus.
a i n dua penghapus.

1. Dari r@ kalian menggali informasi, hal-hal apa saja yang perlu diperhatikan dalam
ka lesaian dari suatu persamaan linear dua variabel?
2. Ber: anyak pensil dan penghapus jika uang yang diperoleh Rp4.000,00? Adakah selesaian

lain?

i pel
e
* . . .
Berapakah banyak pensil dan penghapus jika uang yang diperoleh Rp12.000,00? Adakah
elesaian lain?

. Apa yang dapat kalian simpulkan dari pertanyaan 2) dan 3)?

“)}
Setelah menyelesaikan ®
Ayo Kita Menalar, minta, W

siswa berdiskusi den .
Sajikan hasil penalaran kalian di depan kelas, Periksa dan secara santun silakan saling memberi

menyam pal kan h komentar dan menanggapi komentar temanmu, dan menyepakati kalimat-kalimat yang paling tepat.

penalarannya
kelas. Minta tigasatau empat
kelompok menuliskan hasil MATEMATIKA | 13

diskusinya. Hasil tulisan
mereka dibandingkan dan
didiskusikan. Dengan
menuliskan di papan
tulis, akan terlihat adakah
perbedaan dan persamaan
pemikiran siswa.
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Amati kembali masalah Bu Retno. Jika dalam kotak kejujuran terdapat uang Rp15.000,00,
berapa banyak pensil dan penghapus yang terjual? Jelaskan bagaimana kalian menentukannya.

2. Perhatikan dialog berikut.

Zainul : “Seharusnya persamaan 4x+5y =11 tidak memiliki selesaian.”

Erik : “Lho, 4x + 5y =1 punya selesaian, misalnya (-1, 3).”

a. Mengapa Zainul mengatakan itu, sedangkan Erik mengatakan hal yang lain?

b. Nah, untuk semesta yang bagaimanakah pernyataan Zainul benar?

Apakah 2x+4y=10 mempunyai selesaian pada himpunan bilangan asli? Sebutkan apa saja
selesaiannya.

4. Apakah 2x+4y =9 mempunyai selesaian pada himpunan bilangan asli? Jelaskan.

Perhatikan kembali brosur penawaran dua agen bus. Pada diagram di bawah ini, gunakan warna
yang berbeda untuk melukis grafik biaya yang dikeluarkan 5, 15, 25, 35, dan 45 siswa. Gunakan
satu warna untuk menunjukkan Agen Bus Angkasa dan warna lain untuk Agen Bus Galaksi.

4
1.000

900

800
700

600

500

400

Biaya (dalam puluhan ribu)

300

200

100

0 L L L L L L L I

0 10 20 30 40, 50, 60570 80
Banyaknya,Siswa

»

Dari grafik yang telah kamu buat, kapankah kedua agen bus memiliki/biaya yang sama?

b. Berapakah batas banyak siswa yang mengikuti studi wisata supayaspenawaran agen bus
Angkasa lebih baik? Jelaskan bagaimana kamu menentukannya.

c. Berapakah batas banyak siswa yang mengikuti studi wisata supaya penawaran agen bus

Galaksi lebih baik? Jelaskan bagaimana kamu menenfukannyat

/ Latihan

Sebagai tugas tambahan
yang wajib dikerjakan
siswa, soal Latihan 1.2 in
bisa dijadikan pekerjaan
rumah atau,sebagai tugas
akhir pekan.

Latihan“1.2 soal No. 5,
masih berkaitan dengan
masalah yang dialami
siswa untuk memilih
agen bus. Sehingga ada
keterkaitan antar topik
dalam materi ini.

14 Kelas VIll SMP/MTs T\ Semester 2
\Setelah Pelaksanaan Pembelajaran |_

1. Periksalah apakah semua siswa
sudah mampu menentukan selesaian
persamaan linear dua variabel.

2. Mintalah siswa untuk melakukan
refleksi dan menuliskan hal penting dari
apa yang telah dipelajarinya.

MATEMATIKA
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¢

embelajarkan 1.3

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

) Membuat Model Masalah dari
Sistem Persamaan Linear Dua Variabel

persamaan.

Sediakan lembar kertas HVS untuk hasil kerja siswa.Minta mereka duduk dalam
kelompok kecil, 2 atau 3 orang. Ingatkan siswa bagaimana menentukan dan membuat

~ Apersepsi
\

Sebelum memulai \
pembelajaran, ajak siswa, ¢
untuk membaca dan
mencoba menyelesaikan
Masalah 1.3 yang, dialami
Nawa dan Rina.Tunjuk
beberapa siswa untuk
menduga jawaban dari
Masalah 1.3. Minta siswa
mencocokkan jawaban
yang mereka duga dengan
alternatif pemecahan
masalah yang diberikan.
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Sistem Persamaan
Linear Dua Variabel

At Membuat Model Masalah dari
_ Sistem Persamaan Linear Dua Variabel
@Masalah AA‘A

Perhatikan masalah'berikut ini. Nawa,dan\Rina membeli alat tulis untuk mereka sendiri dan teman-
temannya. Mereka membeli di toko yang sama dan membeli barang dengan merek yang sama.
Masalahnyaymereka lupa meminta struk pembelian.

//////// Rina mengeluarkan
Rp80.000,00 untuk

membeli empat papan

penjepit dan delapan pensil

Nawa mengeluarkan
Rp70.000,00 untuk
membeli tiga papan
penjepit dan sepuluh pensil

Gunakan gambar-gambar di atas untuk menjawab masalah berikut:

1. Tanpa mengetahui harga sebuah papan penjepit atau pensil, dapatkah kalian menentukan barang
mana yang lebih mahal? Jelaskan.

2. Berapa harga sebuah pensil? Jelaskan.

@Altematif ‘Pemecahan Masalah

Untuk menyelesaikan masalah tersebut, Nawa dan Rina membuat persamaan masing-masing
pembelian mereka. Persamaan yang dibuat Nawa adalah 4j + 8p = 80.000 dan persamaan yang dibuat
Rina adalah 3/ + 10p = 80.000.

Huruf j menunjukkan harga papan penjepit dan p menunjukkan harga pensil.

MATEMATIKA 15
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Arahkan dan beri
pancingan, "Berapakah
banyaknya selesaian
yang sama berdasarkan
dua persamaan yang
dibuat Rina dan Nawa?,
“Apakah mungkin jika
nilai j dan p berbeda?”

Minta siswa untuk melengkapi tabel yang disajikan
yang berkaitan dengan Masalah 1.3. Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan dan minta mereka untuk membuat
kesimpulan.

€

Untuk membantu mereka, lengkapi tabel berikut untuk tiap-tiap persamaan supaya lebih mudah
menentukan harga papan dan pensil yang mereka beli.

Kesimpulan ya

3j+ 10p = 70.000

diharapkan
memang aﬁna’ ahwa

p ’ hanya lesaian
4.000 yang % a dari dua
12.000 am 5 .Jadi,
16.000 persamaan
ear dua variabel
(a) I))

adalah suatu cara untuk
menyelesaikan dua buah
persamaan dua variabel

Terkait dengan fokus pengamatan di atas, coba buatlah penany

aemuat kata-] kat‘

1. “papan penjepit, pensil” dan “harga masing-masing” H V2 H
2. “cara”, ““ sistem persamaan linear dua vareabel” Sedem | klan SEh | ngga
Tulislah beberapa pertanyaan pada buku tulis kalialQ mem i I | ki satu Selesaian

Sebelum kalian menggali informasi, sebaik i @ai‘l crikut:
B/ )

&=

Ajak siswa untuk

Tentukan selesaian dari x + 2y = 10 dan 2. \Q menentukan X3 + y3 darl
kegiatan sebelumnya

x+2y=10dan2x —y=5a ersamaan linear dua variabel dengan menggantl k.an
- Jika pengganti-pengan d% variabel dapat dinyatakan benar, maka dapat dikatakan ni Ial X dan y AJ ak SISwa
penyelesaian dari sis| samaan tersebut. .. .
- Variabel dari mz%&rsamaan harus sejenis. u ntUK menggal | InfOI’maSI
- Misal:x=6 dany= tentang menentukan
x+2y =10 2x—y = - .
6+22) =10 22 = selesaian dari dua
6+4 =10 12-2 =5 . .
10 =10 (Benar) 10 =5 (Salah) persamaan linear. Minta
Jadi, karena salah satu persamaan menjadi kalimat yang salah. Maka x = 6 dan y = 2 bukan Siswa untuk menentu kan

penyelesaian dari sistem persamaan x + 2y =10dan2x —y =5

selesaian lain yang
mungkin supaya kedua
persamaan tersebut
menjadi benar saat
diganti nilai x dan nilai y.

16

~ Kelas VIl SMP/MTs Semester 2

MATEMATIKA 227



Minta siswa untuk menal-

ar dengan menyelesaikan
masalah yang diberikan.

Setelah menyelesaikan
kegiatan bernalar, minta
siswa berdiskusi dengan
menyampaikan hasil ~ «
penalarannya di de
kelas. Instruksiki %%
atau empat k
menuliskan ha3|
diskusinya. Hasil tulisan
mereka dibandingkan
dan didiskusikan.
Dengan menuliskan di
papan tulis, akan terlihat
adakah perbedaan dan
persamaan pemikiran
siswa.

Vv
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- Misal: x=4dany=3;

x+2y =10 2x-y =5
4+2(3) =10 24)-3 =5
4+6 =10 8-3 =5

10 =10 (Benar) 5 =5 (Benar)

Jadi, karena kedua persamaan menjadi kalimat yang benar. Maka x = 4 dan y = 3 adalah
penyelesaian dari sistem persamaan x + 2y =10 dan2x —y =15

Cara di atas adalah salah satu cara untuk menentukan selesaian dari sistem persamaan linear dua
variabel, yaitu dengan mensubstitusikan nilai x dan y sebarang pada dua persamaan tersebut.
Sehingga apabila kedua persamaan tersebut menjadi kalimat yang benar, maka nilai x dan y
adalah penyelesaian dari sistem persamaan linear tersebut. Cara seperti ini masih kurang efektif,
karena masih butuh waktu untuk menemukan nilai x dan y yang merupakan selesaian.

Sekarang coba temukan cara lain pada buku tertentu, di internet, atau informasi lainnya. Tentang
cara menyelesaikan Sistem Persamaan Linear Dua Variabel.

Berdasarkan informasi yang kalian dapatkan, maka terapkanlah pada soal berikut ini:
1)  Tentukan syarat sebuah sistem persamaan linear dua variabel memiliki selesaian.
2) Tentukan penyelesaian sistem persamaan dari 2(x +1) -3y =5 dan 3x— 2(y +3)
3) Gunakan gambar 1.4 di bawah ini untuk menjawab masalah 1 — 3.

a. Tanpa mengetahui harga sebuah kacamata atau celana, dapatkah kalian me: t an barang

mana yang lebih mahal? Jelaskan.

b.  Berapa banyak celana yang dapat dibeli jika kalian mempun; 400 000,007
c.  Berapa harga sebuah kacamata?, kan alasanmu.

0

a4

L

menanggapi komentar temanmu.

Sajik@‘ pgnalaran kalian di depan kelas, Periksa dan secara santun silakan saling memberi

%
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{ |

Masalah 1.4 /

Jika diketahui sistem persamaan 12.345x + 54.321y = 45.678 dan 54.321x + 12.345y = 87.654.
Bagaiamana cara menentukan nilai x*+)*? Jelaskan.

@Allematx’fPemecahan Masalah\

Untuk menyelesaiakan per lahan ini kalian sebaiknya memahami terlebih dahulu permasalahan
yang sederhana, berikut ini.

. Diketahui sistem persamaan 12x + 21y =27 dan 21x + 12y = 72. Tentukan nilai x*+ *.

Penyelesaian:

Untuk menyelesaikan persamaan tersebut, ikutilah langkah-langkah penyelesaian berikut:

Langkah I: tulislah persamaan tersebut menjadi persamaan (1) dan (2)

Langkah II: jumlahkan kedua persamaan tersebut dan sederhanakan, misalkan persemaan baru
tersebut adalah persamaan (3)

Langkah III: kurangkan kedua persamaan tersebut dan sederhanakan, misalkan persemaan baru
tersebut adalah persamaan (4)

Langkah IV: dari persamaan (3) dan (4), jumlahkan atau kurangkan sehingga diketahui nilai x dan
nilai y-nya

Langkah V: selanjutnya nilai x dan y subsitusikan kebentuk x>+ )? *

2. Diketahui sistem persamaan 123x + 321y =369 dan 321x + 123y = 963

Penyelesaian:
Lakukan langkah-langkah penyelesaian seperti nomor 1.

3. Diketahui sistem persamaan 234x + 432y = 468 dan 432x + 234y = 864
Penyelesaian:
Lakukan langkah-langkah penyelesaian seperti nomor 1. *
Tulislah penyelesaian soal nomor 1, 2, dan 3 pada buku tulis/le r Kerja kalian.

‘ QS
Terkait dengan fokus pengamatan di atas, coba @ym ang @ta-kata berikut:
1. “koevisien x dan y di ruas kiri” dan di'tuas kanan™
2. “cara” dan “penyelesaian”
embar kerja kalian.
)

Tulislah beberapa pertanyaan pada buku tul

Ajak siswa untuk menga-
mati penyelesaian masalah
dengan mengikuti lang-
kah-langkah yang
diberikan.

Minta siswa untuk me-
nanyakan dan menulis hal
yang ingin mereka keta-
hui dari mengamati dan
sedikit informasi. Dis-
kusikan pertanyaan yang
telah diajukan siswa. Pilih
pertanyaan yang sesuai
dengan masalah.

ek 229



S

AVO KIEA

==

Ajak siswa untuk meng-
gali informasi dan me-
mahami langkah-langkah
yang ditunjukkan di buku
siswa tentang bagaimana
menentukan x3 + y2 dari
kegiatan Ayo Kita Amati
sebelumnya.

Setelah menyelesaikan
kegiatan bernalar, minta ¢
siswa berdiskusi de
menyampaikan ha!
nalarannya di Giiig las.
instruksikan tiga atau em-
pat kelompok menuliskan
hasil diskusinya. Hasil tu-
lisan mereka dibandingkan
dan didiskusikan. Dengan
menuliskan di papan

tulis, akan terlihat adakah
perbedaan dan persamaan
pemikiran siswa.

v
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Q:’_

)
Coba kalian gunakan cara lain untuk menentukan nilai x* + »* yang terdapat pada kegiatan ayo
kita amati.

Agar kalian menjadi lebih yakin b 1a cara menyel
membuat penyelesaian sebagai berikut, dan lengkapilah:

ikan pada masalah 5.4, cobalah

Diketahui:

Langkah I Tulislah persamaan tersebut menjadi persamaan (1) dan (2)
12345x + 54321y = 45678 1)
54321x + 12345y = 87654 2)

Langkah II: Jumlahkan kedua persamaan tersebut dan sederhanakan, misalkan persemaan baru
tersebut adalah persamaan (3)

12345x + 54321y = 45678

54321x + 12345y = 87654 +
= atau ... =. Q

Langkah IIT: Kurangkan kedua persamaan tersebut dan sederhanakan, misalkan p @ n baru
tersebut adalah persamaan (4)

12345x + 54321y = 45678

54321x + 123452 = 87654 — ¢

atau® ...

Langkah IV: Dari persamaan (3) Qlahkan ata rangk gga diketahui nilai x
dan nilai y-ny;

Dari persamaan (3) dan (4)

a &an kebentuk x*+)?

jutnya nilai

AAAAAAAAAA \Q‘
: @

\/

V)
Tuliskan sasil diskusi.di buku tulis kalian, kemudian tukarkan dengan teman kalian yang lain.
Paparkan

las dan silakan memberi komentar secara santun.
QJ ‘
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~ Latihan 1.3

Setelah perwakilan kelompok menentukan agen bus untuk menyewa bus, sekarang mereka
menimbang paket harga untuk biaya penginapan dan tiket masuk museum. Kedua paket
ditunjukkan seperti di bawah ini.

Misalkan terdapat penawaran studi wisata dari agen wisata lainnya yang menawarkan paket
untuk biaya hotel dan tempat wisata.

\}
o
&? odasi : “\\\
> Pe gmupsm 3 mealam \\‘ A
/7 \; 2 Yiket omymsuu & -
o

\

Y ::*;sf'ji" "::,:k",:i::.;i%,
A\ e 0.0,

a. Tulis sebuah persamaan untuk Paket X dengan h menyatakan biaya akomodasi hotel
setiap malam dan ¢ menyatakan biaya tiket masuk objek wisata.

b. Tulis sebuah persamaan untuk Paket ¥ dengan h menyatakan biaya akomodasi hotel
setiap malam dan 7 menyatakan biaya tiket masuk objek wisata.

Lima sampan besar dan dua sampan kecil dapat mengangkut 36 orang.

Dua sampan besar dan sebuah sampan kecil dapat mengangkut 15 orang.

a. Tulislah dua persamaan yang menyatakan informasi di atas. Gunakan huruf b dan &
untuk variabel.

b.  Menunjukkan apa huruf b dan k pada persamaan yang kamu tulis?

Sebagai tugas tambahan
yang wajib dikerjakan
siswa, soal Latihan 1.3

Dalam persamaan-persamaan berikut, bilangan 96 dan 27 dapat menyatakan panjang, berat,

harga, atau apapun yang kalian inginkan.

41+ 3m =96

I+m=27

Tulislah sebuah cerita yang sesuai dengan persamaan di atas.

Sebuah persegi panjang memiliki panjang lecm lebih ‘dari 2 kali lebamnyay Jika keliling

ini bisa dijadikan
pekerjaan rumah atau
sebagai tugas akhir
pekan. Soal latihan

persegi panjang 44 cm, maka hitunglah panjang danJebar persegi panjang tersebut.

ini berkaitan dengan
masalah yang dialami
siswa untuk memilih

Jika diketahui sistem persamaan lingar dua variabel 1234567x %, 7654321y = 3456789 dan
7654321x + 1234567y = 9876543. Bagaiamana cara menentukan nilai x> — »*? Jelaskan.

20

agen bus. Sehingga ada
keterkaitan antar topik
dalam materi ini.
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Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

-

1. Periksalah apakah semua siswa sudah
mampu membuat model matematika
terkait dengan persamaan linear
dua variabel serta menentukan
selesaiannya.

2. Mintalah siswa untuk melakukan
refleksi dan menuliskan hal penting
dari apa yang telah dipelajarinya.
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Membelajarkan 1.4
%\em elajarkan

Menyelesaikan Masalah
yang berkaitan dengan
Sistem Persamaan linear Dua Variabel

Apersepsi

| Sebelum memulai pembelajaran, sampaikan bahwa persamaan linear dua variabel
sering dijumpai dalam masalah-masalah sehari-hari dan berkaitan erat dengan materi
perlajaran lain. Tanyakan kepada siswa, masalah apa saja yang terkait dengan PLDV
Ingatkan kembali bahwa persamaan linear dua variabel memiliki selesaian berupa
pasangan berurutan. Selain itu, ingatkan siswa dalam mensubstitusikan nilai,variabel

pada persamaan.

Ayo

Instruksikan siswa
untuk memperhatikan
masalah dan bagaimana
menyelesaikan masalah
“Panjang Rambut”.
Sampaikan bagaimana
membuat model

suatu masalah dan
menyelesaikannya.
minta siswa untuk
memperhatikan
masalah dan bagaimana
menyelesaikan

Masalah 1.5.
Sampaikan bagaimana
menyelesaikan masalah
PLDV

1. Membuat model.
2. Menyelesaiakan

model.

3. Menafsirkan
selesaian.

4. Memeriksa
ketepatan.

"\, Penerapan
| Sistem Persamaan Linear
Dua Variabel
. Menyelesaikan Masalah

A yang Berkaitan dengan
X Sistem Persamaan Linear Dua Variabel
@Wasalah s |
N

Panjang Rambut

Sekarang panjang rambut Ayun yang berumur 18 tahun adalah
250 milimeter (mm). Dia ingin menduga panjang rambutnya
satu bulan. Keémudian dia tahu bahwa rambut akan bertambah
panjang 0,3 mm tiap hari. Adiknya, Nadia, menyarankan
untuk membuat tabel untuk mengetahui panjang rambutnya
setiap’ 10 hari. Namun, Ayun mengatakan bahwa ada suatu
persamaan yang mudah untuk mengetahui panjang rambutnya
setelah sekian hari.

Berikut ini hal-hal yang dilakukan Ayun:
1. Membuat model persamaan

. Menyelesaikan model persamaan
Sumber: Kemdikbud

2
3. Menafsirkan hasil selesaian . .
4 Gambar 1.4 Gadis berambut panjang

. Memeriksa ketepatan selesaian

@Altematif ‘Pemecahan Masalah

’ i

Berikut yang dilakukan Ayun untuk membuat model persamaan mengenai panjang rambutnya.

1. Membuat model persamaan
Panjang rambut saya adalah 0,3 dikalikan sekian hari ditambah dengan panjang rambut saya
sekarang.

Ayun menulis suatu persamaan

panjang rambut = 0,3 x jumlah hari + 250

MATEMATIKA 21
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Minta siswa untuk

menjawab pertanyaan yang
diberikan. Bimbing siswa
untuk membedakan masalah
panjang rambut dan masalah
Nawa dan Rina.

2. Men; kan model per \
Maria menyederhanakan persamaan yang dibuat Ayun dengan menggunakan huruf sebagai
variabel. Dia menggunakan p sebagai pengganti panjang rambut dan / sebagai pengganti jumlah *
hari: *
p=03xh+250
Ketika kamu mengalikan suatu bilangan dengan variabel, kamu dapat menghilangk:
perkalian. Sehingga kamu bisa meringkas persamaan menjadi: *
p=03h+250
3. Menafsirkan hasil selesaian
Sekarang, dengan persamaan yang ditulis, mereka bisa dengan m afsirkan panjang
rambut Ayun saat 1 bulan. Mereka melakukan penghitungan berikut inis

p=03h+250
Karena yang diukur adalah rambut Ayun selama 1 bulan y; rarti 1 = 30.

p=03(30) +250

p=9+250 Q
p=259

Jadi, panjang rambut Ayun setelah 10 hari ad @
4. Memeriksa ketepatan selesaian

Untuk memeriksa ketepatan penafsi cka, Maria mengec: a dengan cara sebagai
berikut. .
Apakah benar kalau panjang rambut Ayun 259 tu yang dibutuhkan untuk
memanjangkannya 30 hari?
Maria memisalkan p = 259 dan mensubstitusikann lam persamaan.

259=0,3h

259-250=0,3
9=03h
30

an Ayun untuk memanjangkan rambutnya hingga 259

Ternyata benar bahwa lai al %
mm adalah 30 hari. \

Coba bantu Ayun dan Maria untuk menaksir lama yang dibutuhkan Ayun memanjangkan rambutnya
sampai 274 mm.

Masalah Panjang Rambut seperti di atas lebih mudah diselesaikan daripada masalah yang diselesaikan
Nawa dan Rina di Kegiatan 1.3. Apa perbedaan masalah Panjang Rambut dan masalah Nawa dan Rina
yang tidak memiliki struk belanja? Manakah yang lebih efektif menggunakan diagram perpaduan
dan tabel harga?

Tulislah pertanyaan lain yang ingin kalian ketahui jawabannya pada buku tulis/lembar kerja.
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Dalam Masalah 1.5, kalian mendapatkan pengalaman dalam menulis persamaan linear dengan
dua variabel untuk mengekspresikan berbagai kondisi masalah dan menyelesaikan masalah
dengan menentukan nilai salah satu variabel saja. Terkadang, terdapat masalah melibatkan dua
model persamaan linear yang harus diselesaikan secara bersama-sama. Tugas kalian adalah untuk
menemukan satu pasangan (x, ) dari nilai-nilai yang memenuhi kedua persamaan linear.

a. Penyelesaian sistem persamaan linear dua variabel dengan
menggunakan grafik dan substitusi.

Dalam kegiatan ini, kalian akan mengembangkan kemampuan dalam menulis, menafsirkan, dan

memecahkan sistem persamaan linear.

Ada beberapa metode yang berbeda untuk menyelesaikan sistem persamaan linear dua variabel.
Ketika kalian menyelesaikan masalah ini, kalian akan menggali informasi tentang jawaban pertanyaan
berikut.

Bagaimana grafik dan substitusi aljabar digunakan untuk memecahkan sistem persamaan linear dua
variabel?

Untuk menjawab pertanyaan tersebut, perhatikan Contoh 1.4 berikut.

Setelah kalian melakukan kagiatan mengamati dan membuat pertanyaan, coba,perhatikan’ contoh
soal berikut.

(ege Contoh 1.4 )

Keliling sebuah kebun yang berbentuk persegi panjang adalah 42 m.'Selisih panjang dan lebar kebun
adalah 9 m. Tentukan panjang dan Jébar kebun?

55 Alternatif
Penyelesaian

Ajak siswa untuk
memperhatikan cara lain
dalam menyelesaikan dua
persamaan linear yang
memiliki sebuah selesaian
yang memenuhi kedua
persamaan. Bimbing siswa
dalam menyelesaikan sistem
persamaan. Sampaikan
dua metode dalam
menyelesaikan sistem
persamaan, yaknissubstitusi
dan eliminasislngatkan
terlebih dahulu tentang
grafik persamaan linear

di semester 1. Sampaikan
juga bahwa penyelesaian
sistem persamaan linear
dua variabel dapat
direpresentasikan dengan
titik potong dua garis yang
dibentuk.

Masalah dari situasi Contoh 1.4 dapat diselesaikan dengan membuat model persamaan dan
menyelesaikan nya,

Misalkan panjang persegi panjang =x dan lebarnya =y, maka kalimat matakatikanya adalah:
Keliling kebunyyang berbentuk persegipanjang adalah 42 m, dapat dibentuk persamaan
2x +2y=42
Selisih panjang dan lebar kebunyadalah 9 m, dapat dibentuk persamaan
x—y=9
Dalam Baby4 semester1, kalian telah mempelajari bahwa persamaan dalam bentuk ax + by = ¢

disebut persamaanlinear karena grafik selesaian mereka adalah berupa garis lurus. Gambar di bawah
menunjukkan grafik selesaian untuk persamaan 2x + 2y =42 danx —y =9.

Selesaian dari persamaan 2x + 2y = 42

y MATEMATIKA 23
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-3 0 3 6 9 12 15 18 21 24

24 21 18 15 12 9 6 3 0 -3

Selesaian dari persamaan x —y =9

-3 0 3 6 9 12 15 18 21 24

—12 -9 —6 -3 0 3 6 9 12 15

Dari kedua tabel selesaian, terdapat sebuah pasangan terurut (x, y) yang memenuhi kedua persamaan,
yakni (15, 6).

AY

>
D

2
y 4
r

o

2x+2y=4 N
5 ~ |
o \‘Eg
4x
0 ~4
N b
a NG
e N
hd
8
x
0 3 1 5 2 75 0
1
N
> Al

N \
\\ Gambar. Grafik selesaian 2x + 2y =42 danx —y =9

Titik perpotongan kedua garis merupakan selesaian dari kedua persamaan, yakni (15, 6).

Terdapat banyak kasus yang mudah untuk memecahkan sistem persamaan linear dua variabel tanpa
kesulitan untuk menghasilkan grafik dan memperkirakan nilai-nilai x dan y yang dibutuhkan. Salah
satu strategi lain adalah, metode substitusi, yakni menggabungkan dua persamaan dua variabel ke
dalam persamaan tunggal dengan hanya satu variabel dengan mengganti dari satu persamaan ke yang
lain.
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Langkah 1 Menuliskan model kedua persamaan 2x + 2y =42 danx —y =9
Langkah 2 Persamaan x — y = 9 dapat ditulisx=y +9

Langkah 3 Subsitusikan persamaan x = y + 9 ke persamaan 2x + 2y = 42,

20y +9)+2y = 42
2y+18+2y = 42
4y = 42-18
4y = 24
y = 6
Langkah 4 Mengganti nilai y, yakni y = 6 ke persamaan x =y + 9
x =6+9
x =15

Jadi, panjang kebun yang dimaksud adalah 15 m dan lebarnya 6 m.

b. Penyelesaian sistem persamaan linear dua variabel dengan
menggunakan eliminasi

Strategi grafik dan substitusi untuk penyelesaian sistem persamaan linear dua variabel mudah
digunakan dalam beberapa situasi, namun tidak pada situasi lainnya. Metode grafik membutuhkan
gambar dan penentuan titik yang cermat dan mungkin memberikan perkiraan hanya selusi. Metode
substitusi paling mudah untuk memecahkan satu variabel. Ketika kalian menyelesaikan masalah ini,
kalian akan menggali informasi tentang jawaban pertanyaan berikut.

R,

agail penghap variabel digunakan untukimemecahkan sistem persamaan linear?

Perhatikan Contoh 1.5 untuk mengetahui penggunaan metode eliminasi dalam.nenentukan selesaian
sistem persamaan linear dua variabel.

(Qge Contoh 1.5 )

Harga 5 buku dan 3 penggaris‘adalah Rp21.000,00. Jika-Maher membeli 4 buku dan 2 penggaris,
maka ia harus membayarRp16.000,00. Berapakah harga yang harus dibayar oleh Suci jika ia membeli
10 buku dan 3 penggafis yang sama?

o
(eA@ Penyele&h‘)

Misalkan'x adalah hargaduku danyadalah harga penggaris.

Langkah 1 Membuat sistem persamaannya:
Harga 5 buku dan 3 penggaris adalah Rp21.000,00 persamaannya 5x + 3y = 21.000
Haiga 4 buku dan 2 penggaris adalah Rp16.000,00 persamaannya 4x + 2y = 16.000

Langkah2. Mefigeliminasi/menghilangkan variabel y, maka koefisien variabel y harus sama

Sx + 3y =21.000 % 2| 10x + 6y =42.000
4x +2y=16.000 % 3| 12x + 6y =48.000 _
—2x  =-6.000
x  =3.000

MATEMATIKA 25

Ajak siswa untuk memahami Contoh 1.5 serta alternatif penyelesaiannya
dalam menentukan selesaian sistem persamaan liniear duavariable dengan
metode eliminasi.
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Langkah 3 Menggantikan nilai x ke salah satu persamaan
S5x+3y =21.000
5(3.000) + 3y =21.000
15.000 +3y =21.000
3y =21.000 - 15.000

3y =6.000

, = 6000
3

¥y =2.000

Langkah 4 Mengecek nilai x dan y dalam kedua persamaan
5(3.000) + 3(2.000) =21.000
4(3.000) + 2(2.000) =16.000

Harga 1 Buku adalah Rp3.000,00 dan harga 1 penggaris adalah Rp2.000,00.

Karena Suci ingin membeli 10 Buku dan 3 penggaris, maka - b

10x + 3y =10(3.000) + 3(2.000) \
=30.000 + 6.000 P
=36.000 * O

Jadi, uang yang harus dibayar oleh Suci adalah Rp36.000,00. &\

Fomars &

S

Tohir mempunyai uang Rp14.500,00. Sejumlah uang itu al biskan untuk
peralatan sekolah. Ia membeli beberapa buku dengan harga Rp4.000,00per buku,

beberapa pensil dengan harga Rp2.500,00 per pensil. Berapa pensil yan, T
AY

Misalkan banyak buku adalah b, dan banyak pi Qah p (b, p adalah bilangan asli)

Maka persamaan matematika dari soal te t adalah @

4.0005 + 4.000p = 14.500 \ $
Disederhanakan menjadi 85 + 5k = anab +p=06

*

8b +5p =33
5b+5p=30 _ 6
3b=3
b=1
sehingga b+p=6 1+p=6 \Q

P=064

P L 2
Jadi, banyak pensil yan&%& adalah 5

26

Ajak siswa untuk memahami Contoh 1.6 serta alternatif penyelesaiannya
dalam menentukan selesaian sistem persamaan liniear duavariable dengan
metode eliminasi.
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. 624 =284D + 18FG
\ 624 =284D + I8EH o)

Perhatikan Gambar berikut ini.

A B
C

D E
F G

Bangun ABCDEFG adalah menunjukkan keadaan sebuah kamar. Keadaan yang sebenarnya AD =
DE, AB = 28 meter, dan EF = 18 meter serta luas kamar 624 m? . Jika sebuah penyekat dibuat dari
E sampai C yang membagi luas kamar menjadi dua bagian yang sama luas, maka j Jara 5 Cke G

adalah ....
6‘

o e :
O

\
S &&

H

*

18 m E E \
Luas kamar se 624 m’ &
Karena bagl dua, ABCED =312 m’ dan luas CEFG =312 m?

Pe; bali 1lus~ l iatas...
@ = DE = HB, EH = FG,
B@ 28 = DE + EH,
D+ EH

+EH=28 0

Lua &m uruhnya = luas ABHD + Luas EFGH
* 624 =AB x AD + EF x FG

%

27

Ajak siswa untuk memahami Contoh 1.7 serta alternatif penyelesaiannya
dalam menentukan selesaian sistem persamaan liniear duavariable dengan

metode eliminasi.
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Dari persamaan (2) dan (1), diperoleh
284D + 18EH = 624 = 144D +9EH =312 |x1 = 144D +9EH =312
AD + EH =28 = AD+EH =28 |x9 = 94D+9EH =252

54D =60
AD =12 =EH=16
Dengan demikian Perhatikan trapesium EFGC .

Luas trapesium EFGC = %(CG +EF)x FG
Luas trapesium EFGC = %(CG + EF) x EF
312 = L

CG+18) x 16
624 =(CG+18)x 16

39 =CG+18
cG =21
Jadi, jarak dari C ke G adalah 21 m

Rp8.100

_ Rp24.300

Rp11.000

harga sebuah lilin kuning dan sebuah lilin putih.

* |
Gambar 4.6 Penalaran Lisa untuk N $ | I Rp2.600
Masalah Pembeli * /\/\{\/W-Q/\J

Jelaskan strategi yang di ! &&

Sajikan hasil penalaran kalian di depan kelas, Periksa dan secara santun silakan saling memberi
komentar dan menanggapi komentar temanmu.

28 Kelas VIIl SMP/MTs
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Minta siswa untuk
menjelaskan strategi
yang digunakan Lisa.
Bimbing siswa dengan
beberapa pertanyaan
pancingan. “Bagaimana
Lisa mendapatkan sebuah
lilin panjang dan sebuah
lilin pendeh sehar
Rp8.1007” “Men

Lisa mendapatka\

lilin panjan tiga lilin
pendek?’’ @

Bi

siswa untuk
pulkan bahwa

gi yang diakukan Lisa
alah apa yang dikatakan
eliminasi.

Setelah menyelesaikan
kegiatan bernalar, minta
siswa berdiskusi dengan
menyampaikan hasil
penalarannya di depan kelas.

instruksikan tiga atau empat
kelompok menuliskan hasil
diskusinya. Hasil tulisan
mereka dibandingkan dan
didiskusikan. Dengan
menuliskan di papan

tulis, akan terlihat adakah
perbedaan dan persamaan
pemikiran siswa.
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y )
” Latihan Y %
" Latihan 1.4

Sebagai tugas tambahan

1. Andre membayar Rp100.000,00 untuk tiga ikat bunga sedap malam dan empat ikat bunga

yang WaJ i b d i ke rJakan SlSWa, aster. Sedangkan Rima membayar Rp90.000,00 untuk dua ikat bunga sedap malam dan lima
. . e . ikat bunga aster di toko bunga yang sama dengan Andre.
SO&| Latl han 14 ni blsa a.  Tulis persamaan yang menyatakan informasi di atas.
- - - b. Tulis sebuah persamaan yang menunjukkan harga seikat bunga sedap malam dan enam
dijadikan pekerjaan rumah ikat bunga aster
H H c. Temukan harga seikat bunga sedap malam dan seikat bunga aster.
atau sebagai tugas akhir ¢ ga sedap ¢

1 ini 2. Tiga T-shirt dan empat topi dijual seharga Rp960.000,00. Dua T-shirt dan lima topi dijual
Eeklfntsozl Latlhan 14" II:“ R:990A000,00. Beragakahiar;a setiap T-gshirtl; Berapakah harga setiap topi? ne
erkaltan aengan masala
yang dialami siswa untuk
memilih agen bus. Sehingga
ada keterkaitan antar topik
dalam materi ini.

3.5 Marlina membeli dua gelas susu dan dua donat dengan total harga Rp66.000,00. Sedangkan
Zeni membeli empat gelas susu dan tiga donat dengan total harga Rp117.000,00. Tentukan
harga segelas susus

4, Suatu yayasan menyumbangkan 144 buku ke 4 sekolah. Banyak buku yang diterima untuk
setiap sekolah, tidakysama. Selisih buku yang diterima sekolah A dan B adalah 16. Selisih
buku yang diterima sekolah B dan C adalah 12. Selisih buku yang diterima sekolah C dan
D adalah/8. Sekolah A menerima buku paling sedikit dibandingkan dengan yang diterima
sekolah TainJika sekolah D menerima buku 2 kali lebih banyak dari pada buku yang diterima
sekolahwA; tentukan banyak buku yang diterima masing-masing sekolah.

MATEMATIKA 29

Setelah Pelaksanaan |
Pembelajaran

1. Periksalah-apakah.semua
siswa sudah mampu
mengidentifikasi dan
menyelesaikan masalah sistem
persamaan linear dua variabel
dengan berbagai metode.

2. Mintalah siswa untuk
melakukan refleksi dan
menuliskan hal penting dari
apa yang telah dipelajarinya.
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Melakukan Percobaan: Air yang terbuang sia-sia

Di berbagai situasi, pola dan
persamaan menjadi terlihat ketika
data telah dikumpulkan, diolah, dan
disajikan. Kalian akan melakukan

Eem}m banyak Air

percobaan  secara  berkelompok.

Setiap kelompok terdiri atas 4 orang. 17“’“9 tBT} e ﬂng
Dalam percobaan ini, kalian akan

menyimulasikan sebuah kran yang

bocor dan mengumpulkan data .

volume air yang terbuang setiap 5

detik. Kalian akan menggunakan

data tersebut untuk memprediksi

seberapa banyak air yang terbuang ketika kran mengalami kebocoran selama satu bulan. Bacalah
petunjuk secara seksama sebelum memulai percobaan. Sajikan hasil temuanmu di kelas.

Alat dan Bahan:

Nk wN =

1 buah gelas plastik

Gelas ukur (berbentuk silinder)
Air

Jam tangan atau stopwatch
Paku

Stopwatch

30  Kelas VIl SMP/MTs Semester 2
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Minta siswa mengerjakan
Tugas Projek 1 yang
dikumpulkan satu
minggu setelah semua
kegiatan pembelajaran
materi persamaan linear
dua variabel ini selesai.
Kelompokkan siswa menjadi
beberapa kelom ng
setiap kelompok ri atas
4 orang. .
Tanyak a siswa
a n bahan yang
alam Projek ini
didapat. Pinjamkan
\Q} as ukur (gelas beker)
,“dari sekolah untuk siswa
yang tidak memiliki gelas
ukur (kalau ada, gelas untuk
mengukur bahan makanan)
di rumah.

Minta siswa mengumpulkan
tugas Projek ini dalam
bentuk artikel, baik berupa
paper atau makalah yang
bisa disajikan di majalah
sekolah atau mading
sekolah.
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Petunjuk:

Bagi tugas untuk tiap-tiap anggota kelompokmu.
1. Buatlah tabel untuk mencatat waktu dan jumlah air yang terbuang. Isilah kolom waktu dari 0
detik sampai 60 detik dengan interval 5 detik (maksudnya, 5, 10, 15, dan seterusnya).

5 10 [ IS [ 20 | 25 | 30 [ 35 | 40 | 45 [ 50 [ 55 | 60

Isilah gelas plastik dengan air. .
Siapkan gelas ukur dan letakkan di bawah gelas plastik yang kalian pegang.

Setelah siap untuk mulai mengukur waktu, lepaskan jari kalian dari lubang gelas plas@hiﬁgga
air menetes ke dalam gelas ukur (simulasi kran bocor).

L 4
6. Catat jumlah air dalam gelas ukur setiap 5 detik selama sat %. Q
*
Gunakan percobaan ini untuk menulis sebuah poster, me@%;akink@mk menghemat

Gunakan paku untuk melubangi bagian dasar gelas plastik. Tutupi lubang dengan jarimu. t

A e

air.

Poster yang kalian buat harus mencakup informasi berikut. Q
*  QGrafik data yang kalian catat. .

*  Persamaan Linear yang tebentuk beseﬁ%sam vari N

i uk:

*  Data yang menunjukkan prediksi

Jumlah air yang terbuang sia%& 15 detik,"2 menit, 2,5 menit, dan 3 menit seandainya air
a

kalian maksud.

kran yang bocor memiliki laj sama se elas plastik kalian.
Jelaskan bagaimana @ membuat prediksi.Apakah kalian menggunakan tabel, grafik, atau
metode lain?

bocor memiliki laju seperti | las plastik. Jelaskan bagaimana kalian membuat prediksi.

*
*  Penjelasan tentang berapa bany%a@ug terbuang sia-sia dalam satu bulan jika kran air yang

mengetahui berapa bi ir di daerah kalian masing-masing. Kemudian gunakan informasi

tersebut untuk m@ Ing biaya air yang terbuang sia-sia).

A\

* Biaya air yang terbu & dalam satu bulan (untuk menyelesaikan ini, kalian harus
a
§X
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Merangkum 1 '

Kalian telah pelajari ciri-ciri p linear dua variabel, menentukan nilai variabel,
menentukan pasangan berurut sebagai selesaian dari persamaan linear dua variabel dan sistem
persamaan linear dua variabel, serta membuat model dan menyelesaikan masalah yang berkaitan
dengan persamaan linear dua variabel. Pertanyaan berikut akan t
apa yang telah kalian pelajari.

kalian untuk kum

1. Apa yang kamu ketahui tentang persamaan linear dua variabel?

2. Prosedur apa saja yang kalian lakukan ketika membuat persamaan linear dua variabel?

3. Apa yang kalian butuhkan ketika membuat tabel untuk menentukan selesaian persamaan
linear dua variabel?

4. Bagaimana diagram perpaduan harga membantu kalian untuk menentukan selesaian
persamaan linear dua variabel?

"

5. Bagaimana grafik dapat membantu kalian untuk menentukan selesaian persamaan linear dua
variabel? e ran g ku m
variabel? Minta siswa untuk
8. Dalam hal apakah sistem persamaan linear dua variabel b faat? H
9. T:p?lt(rlat:ualx)naterisaas; sgjea ;ang zerk;ltan :rata d:nzanenn:;?:riaj’ersamaan Linear Dua menJ aWab pertmy
\ jawaban catatan
mereka a ku siswa
0 < -
ya eka miliki.
rijkebebasan kepada
a untuk menuliskan

6. Apa yang kamu ketahui tentang sistem persamaan linear dua variabel?
7. Prosedur apa saja yang kalian lakukan ketika menyelesaikan sistem persamaan linear dua
ezt kegiatan Merang
Minta siswa ulis
§ . _hal penting lain selama
kegiatan. Jawab pertanyaan-

pertanyaan siswa yang
Q mungkin relevan dengan
. \0 @ kegiatan merangkum.
<
32;l Kelas VIl SMP/MTs 6 Semester 2
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. Selesaikan soal berikut dengan benar.
Tentukan persamaan setiap grafik berikut.

a. b. c.
Ay l_' Ay i ] ty
5 5 5
4 o 4 © 4 o
3 O 3 © 3 ©
2 O 2 o 2 10}
1 _T 1T 1
0O 50 X1 o g)ﬁ»
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

ipesan Andi dan Dian supaya tepat ditempatkan di

15 cm? Cobalah temukan lebih dari satu kemungkinan
rutuntuk tiap-tiap persamaan.

b.y=6x-7;(2, )

3 3
— d —x+12y=7| ,=
4] Y ( 4)

ccekolemari yang a
*
samaan lineardi % yang terbentuk.
g d

MATEMATIKA 33

Gunakan Uji Kompetensi 1
untuk menilai kemampuan
siswa pada pembelajaran
sebelumnya.Suruh siswa
untuk melihat kembali
pelajaran sebelumnya.
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Pilihan Ganda

Mubhalim akan pergi ke Makassar tahun depan untuk mengikuti pawai drum band sekolahnya.
Dia berencana menyisihkan Rp250.000,00 dari uang bulanannya pada setiap akhir bulan
untuk perjalanannanya. Pilihlah grafik yang menunjukkan bagaimana tabungan Muhalim akan

terbentuk selama selang waktu tertentu.

o

Jumlah Tabungan (Rp)

A
1.500.000
1.250.000

1.000.000

750.000
500.000

250.000

0
01 23 456 7
Lama Menabung (Bulan)

o

Jumlah Tabungan (Rp)

A
1.500.000
1.250.000

1.000.000

750.000
500.000

250.000
0

01 23456 7
Lama Menabung (Bulan)

Kelas VIII A mengumpulkan uang
amal untuk membantu korban bencana
alam. Mereka menggunakan uang amal
untuk membeli perlengkapan sekolah
bagi anak-anak yang menjadi korban
bencana. Albertus menggunakan grafik
untuk mengetahui jumlah uang amal
tiap akhir pekan.

b.
_ A
Z 1.500.000
< 1.250.000
& 1.000.000
§ 750.000
5 25000
E
2

01 23 456 7
Lama Menabung (Bulan)

d. Tak satupun yang benar

Laporan Keuangan Kelas VIIT A

341

Kelas VIl SMP/MTs\, )

A
1.000.000,
S
900.000
D
800.000
S
= 700000
S
£ “600.000
] N
E%500.000
N
£ 400,000
B .
Z300.000
S
200.000
N
100,000:
N
0
01 23 4 5 6 7 8 910
Minggu ke-
Semester 2

Uji

Kompetensi

Uji Kompetensi 1 soal No. 8 merupakan soal yang
berhubungan dengan pola yang telah di pelajari
siswa di kelas VII maupun yang akan dipelajari
siswa di kelas IX. Selain itu, ajak siswa untuk
berpikir sebagaimana seorang perancang jembatan
memilih model yang lebih baik.

MATEMATIKA
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a. Informasi apa yang ditunjukkan oleh grafik tentang laporan keuangan di kelas VIII A?

b. Buattabel data untuk 10 minggu pertama. Jelaskan mengapa tabel menunjukkan hubungan
yang linear.

c. Tuliskan suatu persamaan yang menunjukkan hubungan linear dari laporan keuangan
kelas VIII A. Jelaskan makna variabel dan bilangan-bilangan pada persamaan yang kamu
buat.

d. Bagaimana kalian menentukan jika grafik, tabel dan persamaan dari laporan keuangan
Kelas VIII A adalah linear?

6. Hadi membeli dua T-shirt dan sebuah sweater di pasar dengan total harga Rp300.000,00.
Ketika sampai di rumah, dia menyesal karena salah satu T-shirt yang dia beli jahitannya rusak.
Dia memutuskan untuk menukar satu T-shirt untuk sebuah sweater.

a. Akhirnya Hadi menukarkan T-shirtnya, namun dia harus membayar Rp60.000,00 lagi
karena sweater lebih mahal daripada T-shirt.

b. Berapakah harga masing-masing barang yang dibeli Hadi? Jelaskan alasanmu. d
.

dewasa dan anak-anak sedang mengantri membeli tiket. ¢
a. Berapa rupiah biaya tiket yang akan ditagih oleh pe K enjualan tike

ketiga? %
onton ﬁl@ﬂ&skop‘?

b. Berapa rupiah yang akan kalian bayar jika kam @

6° e>\
®®

7. Malam ini sebuah film animasi terbaru sedang diputar di sebuah bioskop. Beberafa ora

mbar

MATEMATIKA 35
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8.

Baharuddin membuat model jembatan dari batang kayu. Ketika membangun jembatan, dia
memiliki ide dengan membuat pola segitiga seperti di bawah ini. Banyaknya batang kayu
bergantung pada banyaknya batang kayu yang berada di bagian bawah.

A L NN

Batang kayu bagian bawah = 3 Batang kayu bagian bawah = 4
Banyak batang kayu keseluruhan = 11 Banyak batang kayu keseluruhan = 15
a. Salin dan lengkapi tabel berikut

Jembatan Kayu

Baangkayu 1 15 f g Ly s L6 |7 | 8 |9 Mo
bagian bawah

Banyak

batang kayu 3 7 11

keseluruhan

b. Tuliskan persamaan yang menghubungkan banyak kayt keseluruhan ¢ dengan banyak
kayu bagian bawah b. Jelaskan bagaimana kalianamemperoleh persamaan.

c. Apayang kalian ketahui tentang sifat segitiga dan,persegi panjang yang membuat model
di atas lebih baik daripada model'jembatan dicbawah.

Hadi membeli dua T-shirt dan‘sebuah sweater di pasar dengan total harga Rp300.000,00.
Ketika sampai di rumah.dia menyesal karena salah satu T-shirt yang dia beli jahitannya
rusak. Dia memutuskan untuk menukar satu T-shirt untuk sebuah sweater. Akhirnya Hadi
menukarkan T-shirtnya,mamun dia harus membayar Rp60.000,00 lagi karena sweater lebih
mahal daripadaT-shirt.

Berapakah harga masing-masing barang yang dibeli Hadi? Jelaskan alasanmu.

10. Diberikan sdatu sistem persamaan berikut.
S5put 3= 12
10p +6k=16
Bisakah kalian menemukan nilai p dan £? Jelaskan alasanmu.
36 Kelas VIl SMP/MTs Semester 2
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SO"’“Pengayaan ]

1.

2.

Benar atau salah: x? = 6y = —5 adalah persamaan linear dua variabel.

Jelaskan dengan kata-kata, bagaimana untuk melengkapi pasangan berurutan
( ,=5untuk y =-x-1L

Dalam buku Prinsip-prinsip Penyakit Dalam yang dikarang oleh Isselbacher

(1999), jumlah darah dalam tubuh bergantung pada berat badan dan jenis kelamin.

Aturan untuk menaksir jumlah darah dalam tubuh adalah:

Untuk pria: jumlah darah (mL) = 69 x berat badan (dalam kilogram)

a. llmar memiliki berat badan 65 Kg. Taksirlah berapa liter banyak darah‘dalam
tubuh llmar.

b. Pak Bondan memiliki berat badan dua kali berat badan IImar. Apakah pak Bon-
dan memiliki dua kali jumlah darah Ilmar? Jelaskan.

Jika x dan y merupakan bilangan bulat non pegatif yang memenuhi 3x =4y =96,
banyak pasangan bilangan (x, y) yang memenuhi persamaan'tersebut adalah ...

Bila x dan y bilangan asli yang memenuhi persamaai7x +17y = 40 , nilai terkecil
(x+ y)adalah ...

Anis membeli 4 buku tulis dan4 pensil.seharga Rp11.000,00. Budi membeli 3
buku tulis dan 5 pensil.yang-sama dan‘membeli di toko yang sama dengan Anis
seharga Rp11.200,00.

a. Berapakah harga setiap bukutulis?

b. Berapakah harga setiap pensi?

Diketahui ada dua ketak di-atas meja, masing-masing berisi bola-bola kecil. Bila
bola dikotak A ditambah*dengan bola-bola dikotak B, maka banyak bola adalah 35
buah. Namun jika bola-bola dikotak A diambil sebanyak bola-bola dikotak B, maka
banyak bolaydikotak A tinggal 11 buah. Berapa banyak bola-boa pada masing-mas-
ing kotak?

Suatu persegi panjang memiliki keliling 28 cm. Jika lebarnya kurang 2 cm dari
panjangnya, maka luas daerah persegi panjang itu adalah ...

Seorang pedagang majalah berhasil menjual majalah A dan majalah B sebanyak 28
eksemplar. Harga 1 majalah A adalah Rp6000.00 dan harga 1 eksemplar majalah B
Rp9000.00 Jika hasil penjualan kedua majalah tersebut Rp216.000.00 berapakah
banyak masing-masing majalah tersebut?
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10. Harga 4 buah buku tulis dan sebuah pensil adalah Rp 5.600.00 Sedang harga
5 buah buku tulis dan 3 buah pensil adalah Rp 8.400.00.Berapa harga masing-

masing buku dan pensil?
11. Jumlah dua bilangan adalah 41, sedang selisih kedua bilangan itu adalah 19. Be-
rapa masing-masing bilangan itu?

12. Sebuah mesin produksi A menghasilkan barang 100 buah per jam.Mesin produksi
B menghasilkan barang 150 buah per jam.Jumlah jam kerja kedua mesin tersebut
dalam sehari adalah 20 jam.Jika dalam sehari kedua mesin diharapkan menghasil-

kan barang sebanyak 2.600 buah,berapa jam mesin A dan mesin B harus bekerja

dalam sehari?

13. Misalkan a dan b bilangan bulat sehingga a(a+ ) = 34. Nilai terkecil dari a—b

adalah ...

14. Banyaknya selesaian pasangan bilangan bulat pesitif persamaan 3x + 5y = 501

adalah ...

15. Bilangan 43 dapat dinyatakan ke dalam bentuk 5a + 11b, karena untuk a = 13
dan b = -2, nilai dari 5a +11b adalah,43. Manakah dari tiga bilangan 37, 254, dan

1986 yang tidak.dapat.dinyatakan dalam bentuk 5a + 11b?

16. Dapat dinyatakan sebagai (3x+7y sebab jika x diganti dengan 3 dan y diganti
dengan 1 diperoleh 3.3 & 7.1"yang bernilai 16. Tujuh bilangan antara 100 dan 122

yang dapat dinyatakan'ke‘dalam bentuk 6x +9y adalah ....

17. Harga 4 buah baju dan 3 buah celana adalah Rp. 545.000,00, harga 1 buah celana
dan 2 buah bajradalah Rp. 235.000,00. Jika kita membeli 3 buah baju dan 4 buah

celana'maka kita harus membayar sebesar...
18. Pada fungsi f(x) = ax + b. Jika =12 dan f(%) =8, maka f(4) = ...

19. Jika 3x —y = 15 dan x + 3y = 3, maka hasil dari x — 2y = ...
. . . 2 2 2 6
20. Himpunan penyelesaian dari sistem persamaan = _ < _ _3 dan —+—=1
adalah ... X y Xy
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannya.dengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi‘dengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih seal'dari Uji Kempetensi dengan
kategori NMudah dan mampu,menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal, dari Wji Kompetensi dengan
kategori Sangat«Sulit dan kurang mampu
menyelesaikannya‘dengan baik

Bila memilihvsoal dari Uji Kompetensi dengan
kategori', Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan‘baik

Bila.memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B-

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.
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Bab 2

%Kata Kunci

e Persamaan kuadrat
e Akar
e Faktor

@K ompetensi
Dasar

Menentukan akar
persamaan kuadrat dengan
satu variabel yang tidak
diketahui.

%Pengalaman
Belajar

1. Menentukan akar
persamaan kuadrat satu
variabel dengan cara:

a. Faktorisasi

(Saat kalian melempar~bola ke udara; ketinggian bola\

Persamaan
Kuadrat

tergantung pada tiga’ faktor, yaitt, posisi awal, kecepatan
saat bola dinlemparkan, dan gaya'gravitasi. Gravitasi bumi
menyebabkan “bola yang\terlempar ke atas mengalami
percepatanwketika benda, Semakin mendekati bumi . Besar
pereepatan gravitasihbumi sebesar 9,8 m/s2 Ini berarti bahwa
keeepatan bola/kesbawah meningkat 9,8 m/s untuk setiap
detik di udara:Jika kalian menyatakan ketinggian bola pada
Setiap waktu dengan suatu persamaan, maka persamaan yang
terbentuk'adalah persamaan kuadrat. J

b. Melengkapi kuadrat Sempurna

¢. Rumus kuadratik

2. Menyelesaikan‘masalah persamaan kuadrat berkaitan dengan kehidupan nyata.

MATEMATIKA
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Abu ‘Abdallah Muhammad ibnu
Musa al-Khwarizmi, kerap dijuluki
sebagai Bapak Aljabar, karena
sumbangan ilmu pengetahuan Aljabar
dan Aritmatika. beliau merupakan
seorang ahli matematika dari Persia
yang dilahirkan pada tahun 194 H/780
M, tepatnya di Khwarizm, Uzbeikistan.
Selain  terkenal sebagai seorang
ahli matematika, beliau juga adalah
astronomer dan geografer yang hebat.
Berkat kehebatannya, Khawarizmi
terpilih sebagai ilmuwan penting di
pusat keilmuwan yang paling bergengsi
pada zamannya, yakni Baital-Hikmah
atau House of Wisdom yang didirikan
khalifah “Abbasiyah  di~Metrepolis
Intelektual World, Baghdad

Al-Khwarizmi KitalyAl-Jabr Wal Mugabalah merupakan

(780 - 850) kitaby, pertama dalam “sejarah dimana

istilah aljabar=muncul dalam konteks

disiplin ilmy. Sumbangan Al-Khwarizmi

dalam ilmu ukur sudut juga luar biasa, Tabehilmu ukur stidutayayang berhubungan dengan

fungsi sinus dan garis singgung tangen,telah membaptthpara ahli eropa memahami lebih

jauh tentang ilmu ini. la mengembangkan tabel rineian,trigonometri yang memuat fungsi

sinus, kosinus dan kotangen sefta kensep diferensiasi: Kitab yang telah ditulisnya yaitu

1) Al-Jabr wa’l Mugabalah: Beliau telah mencipta pemakaian secans dan tangens dalam

penyelidikan trigonometri danastronomi, 2) Hisab al-Jabr wa al-Mugabalah: Beliau telah

mengajukan contoh“contoh persoalan matematika dan mengemukakan 800 buah masalah

yang sebagian besar megupakan persoalan yang dikemukakan oleh Neo Babylonian dalam

bentuk dugaan yang telah dibuktikan’kebenarannya oleh al-Khawarizmi, 3) Sistem Nomor :

Beliau telah memperkenalkan konsep sifat dan ia penting dalam sistem Nomor pada zaman

sekarang. Karyanya yangssatthini memuat Cos, Sin dan Tan dalam selesaian persamaan

trigonometri , teorema segitiga sama kaki dan perhitungan luas segitiga, segi empat dan
lingkaran dalam geometri.

(Sumber: www.id wikipedia.org)
Beberapa hikmah yang mungkin bisa kita petik antara lain:

1. Kitaharus jeli melakukan pengamatan fenomena yang ada di sekitar kita.

2. Kita harus mau dan mampu melakukan pembuktian-pembuktian tentang fenomena
alam sekitar yang merupakan bukti kekuasaan Tuhan melalui keilmuan yang diketahui
manusia. Dengan demikian, kita dapat memperkuat keyakinan pada Tuhan.

3. Kita harus semangat dalam melakukan aktivitas positif yang telah direncanakan
untuk memperkuat ketahanan fisik dan psikis dalam menghadapi tantangan.
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% Q/Iembelajarkan 21

Menentukan Akar Persamaan Kuadrat
dengan Memfaktorkan

Sebelum Pelaksanaan
Pembelajaran

1. Amati dan kenali
terlebih beberapa
kegiatan dalam
kehidupan nyata yang
berkaitan dengan
persaman kuadrat,
seperti: kawat yang
dibengkokkan, panjang
dan lebar taman yang
diketahui keliling dan
luasnya, dll.

2. Identifikasi siswa-

siswa yang biasanya
agak sulit membuat
pertanyaan.

3. Identifikasi pula

bentuk bantuan apa
yang perlu diberikan
agar siswa mampu
membuat pertanyaan
dan bernalar.

Kenalkan bentuk
persamaan kuadrat
kepada siswa dan
aplikasinya. Minta siswa
untuk menentukan suatu
persamaan menjadi bentuk
umum persamaan kuadrat.

Menentukan Akar
Persamaan Kuadrat

A M kan Akar Per
_ Kuadrat Dengan Memfaktorkan

Persamaan kuadrat satu variabeladalah suatu persamaan yang memiliki pangkat tertingginya dua.

Beberapa contohibentuk,persamaan kuadrat yaitu: 3x°~ 7x +5=0, x> -x+12=0,x>-9=0,
2x(x —7) = 0, dan lainnya. Secara umum, bentuk persamaan kuadratadalah x> + bx + ¢ = 0 dengan
a# 0, apb, @ R.

2+ bx +c= 0 N ) )
onstanta adalah simbol yang menunjukkan

ilangan tertentu Konstanta yang terdapat pada

suku ax® dan bx bisa juga disebut koefisien
konsta
a3

Dalam kehidupan sehari<hari, kita dapat menjumpai beberapa masalah yang terkait dengan persamaan
kuadrat. Perhatikan masalah berikut.

*
(@? Qntlh 2.1 )

Tuliskan bentuk umum persamaan kuadrat 5x> —2x +3 = 2x> +4x — 12.

Alternatif
6&3 Penyelesaian

SxP—2x+3=2x"+4x-12

3x?-2x+3=4x-12

3 -6x+15=0

Jadi bentuk sederhana persamaan kuadrat 5x* — 2x + 3 = 2x> + 4x — 12 adalah 3x* — 6x + 15=0

Dalam kehidupan sehari-hari, kita dapat menjumpai beberapa masalah yang terkait dengan persamaan
kuadrat. Perhatikan masalah berikut.

(ege Contoh 2.2 )

Johan dan Mario bekerja bersama-sama mengecat dinding dalam waktu 18 menit. Jika Johan bekerja
sendirian, ia memerlukan waktu 15 lebih lama daripada waktu yang diperlukan Mario. Berapa waktu
yang diperlukan Johan dan Mario masing-masing untuk mengecat dinding?

40 Kelas VIIl SMP/MTs Semester 2
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Ajak siswa untuk mengamati Contoh 2.2
dan penyelesaiannya. kenalkan siswa tentang
akar persamaan kuadrat serta cara menetukan
akar persamaan kuadrat.

Kegiatan yang dilakukan Johan dan Mario dapat disajikan dalam tabel berikut.

Tabel 2.1. Penyelesaian pekerjaan Johan dan Mario

1 *
Mario 1 - t \
t
*
Johan 1
Bersama 1
*

1-30 % 1+9=0

t =30 atau r=—9 (nilai = -9 tidak b k waktu selalu positif)

*
Jadi, Johan memerlukan waktu 30 menit untuk mengecat dinding sendirian, dan Mario memerlukan
waktu 30 + 15 = 45 menit un etak dinding sendirian.

Secara umum bentuk pe& rat adalah ax>+ bx + ¢ =0,
dengan g, b, ¢ bila T an a # 0. a disebut koefisien x?, b koefisien x, ¢ konstanta.
Akar persamaan kuadrat'dari ax? + bx + ¢ = 0 adalah nilai x yang memenuhi persamaan tersebut.

Cara menentukan akar persamaan kuadrat ada tiga cara:
(1) Memfaktorkan

(2) Melengkapi Kuadrat Sempurna

(3) Rumus Kuadratik
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Ingatkan siswa tentang
perkalian bentuk aljabar
yang telah dipelajari di
semester 1

Tabel 2.2. Perkalian bentuk aljabar

Pada kegiatan belajar Bab 2, semester 1 kalian telah mempelajari tentang perkalian bentuk aljabar.
Sekarang coba kalian perhatikan kembali perkalian bentuk aljabar berikut.

X2+ 2x=x(x+2)
Jadi,
X+ 2x=x(x+2)

(x+ Dx+4)=(x+1)x+4)
=x’+4x+x+4
=x’+5x+4
Jadi,

(x+1)(x+4)=x2+5x+4

Brx—4)(x+3)=Bx—-4) (x+3)

=3x2+9x—4x - 12
=3x>+5x-12

Jadi,
Bx—4)(x+3)=3x>+5x—12

Bagaimana, jika sebaliknya (dari bawah ke atas)?

x(x +2)=x>+2x

XH5x+d=@x+1)(x+4)

3x+5x—12=3x—4)(x +3)

Bentuk seperti ini disebut dengan “Memfaktorkan”

Dengan memperhatikan Tabel 2.2, selanjutnya cara memfaktorkan tersebut dapat digunakan untuk
menentukan akar persamaan kuadrat. Kalian dapat mengamati cara menentukan akar persamaan
kuadrat dengan cara memfaktorkan pada Tabel 2.3 berikut.

*

N\

S

Tabel 2.3. Cara menentukan a

x2—4
(- +2)

b}

ar persamaan kuadrat d

.
ar ;;a.ktorkan.

x, =-5ataux,=-5
xX=x,=-5

Jadi, himpunan selesaiannya adalah {-5, -5}

1. Ajak siswa untuk
mengamati cara
menentukan akar
persamaan kuadrat
dengan cara
memfaktorkan yang
tersaji pada tabel. <

2. Minta siswa .
memperhatik )&
bentuk um
memfaktor ri

persamaan kuadrat.

3. Berikan beberapa
pancingan pertanyaan
tentang cara
penyelesaian persamaan
kuadrat yang tersaji pada
tabel tersebut agar siswa
memahami bagaimana
menentukan akar
persamaan kuadrat.

)
2_ 32
(x = 3)(x + 3]

x — 3= 0 ata =
x =3 =-3

punan selesaiannya adalah {3, -3}

o

2) X*+5x+4
(x+ D(x+4)
x+1=0ataux+4=
x,=—lataux, =4

0
0
0

Jadi, himpunan selesaiannya adalah {-1, -4}
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3) x*-36 3) 22+ 7x+3 =0
x2-62 =0 (x+3)2x+1) =0
(x—6)(x+6) =0 x+3=0atau2x+ 0

x-6=0ataux+6=0

1=
1
X, =6ataux,=-6 2

x, =-3ataux,=—

Jadi, himpunan selesaiannya adalah {6, -6} Jadi, himpunan selesaiannya adalah {-3, 7% }

Terkait dengan fokus perhatian di atas, coba buatlah pertanyaan yang memuat suatu persamaan
kuadrat ax’+ bx + ¢ = 0 dengan a, b, dan c tertentu (kalian tentukan sendiri).

G

»  Faktor nol
Dalam menentukan akar persamaan kuadrat dengan cara memfaktorkan, harus memperhatikan *
prinsip perkalian dengan nol, yaitu jika hasil perkalian dua bilangan adalah nol, maka salah satu \

atau kedua faktornya adalah nol.

O .
. *
Jika a x b =0 maka a = 0 atau b = 0 atau keduanya ¢ q
QO
pAS
(x+2)(2x-6)=0 é

(x+2) =0 atau (2x - 6) = 0
X, =-2ataux,=3 Q
Jadi, selesaian dari (x + 2)(2x — 6) = 0 adalah x = -2 ataux = 3 * 4 R
0 Suruh siswa membuat
»  Memfaktorkan bentuk ax* + bx + ¢, a =1
Persamaan kuadrat x* + bx + ¢ =0, dan p, ¢ bilangan bulat, hasi rannya a Q). pertanyaan berdasarkan
Jika bentuk (x + p)(x + ¢) dikalikan, maka diperoleh Tabel 2.3 pada buku

CrPerD D siswa. Minta salah

“Er e 5\ \ l@ satu siswa untuk
Dengan demikian persamaan kuadra ¢ =0 ekuivalen .
persamaan kuadrat x> + (p + ¢)x + menyal:n pal k_an pe_rtanyaan’
Jadip + g =bdang.q=c @ N kemudian minta siswa
lain untuk menjawab

+@ " dan mendiskusikan
I jawabannya.

Ajak siswa untuk
mengamati dan memahami
strategi memfaktorkan
berbagai bentuk persamaan
kuadrat
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Arahkan siswa untuk
memahami langah-langkah
penyelesaian dari contoh
soal yang disajikan.

\tq?

s

Tentukan akar-akar selesaian dari bentuk x* — 15x + 14 = 0.

1. \

Carilah dua bilangan yang merupakan faktor dari 14 dan jika dijumlah sama dengan —5
Misalkan dua bilangan tersebut adalah p dan ¢, maka pg = 14 danp + g =-15

1
2

14
7

15
9

14
14

—1

-2 -7

Dengan demikian bilangan yang memenuhi nilai p =—1 dan g =14
Jadi, bentuk x* — 15x + 14 = 0 dapat difaktorkan menjadi
¥—15x+14=0

(x—1Dx-14)=0

x—1=0ataux—14=0

x, = lataux,=14

Jadi, himpunan selesaiannya adalah {1, 14}

QO
N
OO

Tentukan nilai x yang memenuhi pe:

x*=25 tulis
x*+0x 250 0 % 7 sehingga tampak koefisien x. Dua bilangan yang
jikandikalikah menghasilkan — 25 dan jika dijumlahkan hasilnya 0,
n—5.
X2 bS =0 heOx menjadi 5x — 5x
Q (5x +25) i tanda kurung. Perhatikan bahwa — 25 berubah menjadi +25
) —5(x +5) faktorkan bentuk aljabar dalam kurung
5)(x+5)=0 gunakan sifat distributif
\ x—5=0atau faktor nol
x=35ataux selesaikan
Jadi, nilai x yang memenuhi persamaan kuadrat x* — 25 = 0 adalah x, = 5 atau x, = — 5. Dengan kata
lain@\aﬁselesm‘aﬂ dari persamaan kuadrat x’ — 25 = 0 adalah {— 5, 5}.
I~

uk memperhatikan Contoh 2.4 dan 2.5 dan penyelesaiannya.

Diskusikan
akar persamaan kuadrat.

25

ngan siswa perbedaan strategi yang dilakukan untuk menentukan




» Memfaktorkan bentuk ax* +bx +c=0,a# |

Kalian sudah mengetahui bagaimana cara memfaktorkan persamaan kuadrat ax® + bx + ¢ = 0 dengan

a # 1. Jika kalian perhatikan kembali tabel di kegiatan Ayo Kita Amati, maka terdapat persamaan

kuadrat yang mempunyai nilai @ # 1. Bagaimanakah cara kalian untuk memfaktorkan persamaan

kuadrat dengan a # 1?

Untuk mengetahui bagaimana cara menentukan akar persamaan kuadrat ax” + bx + ¢ =0 dengan a # 1,

amati prosedur berikut.

23+ 7x+3=0

22+ Tx+3=2x"+ .. +3 Bagian tengah yakni 7x akan diuraikan sehingga pemfakotran akan
lebih mudah dilakukan

kalikan nilai ¢ dan ¢, yakni 2 dan 3 akan menghasilkan 6.

Tentukan dua bilangan lain jika dikalikan menghasilkan 6 dan jika dijumlahkan menghasilkan b,

yakni 7.

Misal dua bilangan tersebut adalah p dan ¢, maka dapat kedua bilangan tersebut tampak pada tabel

berikut.

-6 -3 1 2

-1 -2 6 3
-7 -5 7 5 * \

Dari tabel di atas, dapat kita ketahui bahwa nilai kedua bilangan tersebut adalah 1 dan 6. Maka nilai

koefisien x, yakni b dapat dijabarkan sebagai berikut. >
20+ Tx+3 =20+ .43 . O
=2+ lx+6x+3 Jjabarkan 7x menjadi hasil penjumlahan 1x + 6.
= (2% + 1x) + (6x +3) beri tanda kurung @ -
=x(2x+1)+32x+1) faktorkan bentuk aljabar dalam kurun

=(x+D2x+1) gunakan sifat distributif 0

Sehingga, untuk menentukan akar-akar persamaan kuadrat 2x* + 7x + 3 dapat, dengan
diselesaikan. .

204743 =0 0
(x+DR2x+1) =0 faktorkan
(x+1)=0atau 2x+ 1)=0 faktor nol Q

1
x=-lataux=— 2 selesaikan

. Q
1
Jadi, akar-akar persamaan kuadrat 2x> + adalah x, = —1 atau x, = > engan kata lain,

himpunan selesaian dari persamaan kuadrat 2x* + 7x + 3 =0 cﬂ *’,*%}.
45
e \
\
Minta sis mperhatikan contoh persamaan kuadrat dengan nilai a # 1.
Diskusikan n siswa perbedaan strategi yang dilakukan untuk menentukan akar

persamaan kuadrat dengan a = 1.

59



Ajak siswa untuk
mengamati langkah-
langkah menentukan
persamaan kuadrat jika
yang diketahui adalah akar-
akar persamaannya.

Tentukan akar-akar persamaan kuadrat 6x*> +x — 15 =0

6x2+x—15=0 tulis persamaan

6x*+ 1x—15=0 kalikan 6 dengan (—15), hasilnya adalah 90. Dua bilangan lain yang
dikalikan menghasilkan 90 dan jika dijumlahkan menghasilkan 1
adalah — 9 dan 10.

6x2—9x+10x—15=0 ubah 1x menjadi — 9x + 10x
(6x> —9x) + (10x = 15) =0 beri tanda kurung
3x(2x—3)+5(2x-3)=0 faktorkan bentuk aljabar dalam kurung

(Bx+5)(2x-3)=0 gunakan sifat distributif
3x+5=0atau2x—-3=0 faktor nol
x= 3 atau x = 3 selesaikan

3 2

*

Jadi, akar-akar persamaan kuadrat 6x* + x — 15 = 0 adalah x, = —g atau x, = 3 Dg§m kata lain,

himpunan selesaian dari persamaan kuadrat -NS 0 ad:lah {-

Menentukan Pers: adrat Bar
Setelah kal ari an akar-akar persamaan kuadrat, ada kalanya kalian

membuat ahui nilai akar-akarnya.

1 -pg=0

\dl, ersamaan kuadrat yang sudah diketahui akar-akarnya p dan ¢ adalah x*> — (p + ¢)x — pg =0

*

46
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Persamaan kuadrat yang akar-akarnya 5 dan — 2 adalah ...

& roman

Misal akar-akar yang diketahui adalah x, = 5 dan x, = —2, maka dapat dinyatakan dalam bentuk
x—5=0danx +2=0. Sehingga, persamaan kuadrat yang dibentuk adalah

x=5)(x+2)=0

x?+22-5x-10=0

xX=3x-10=0

Jadi, persamaan kuadrat yang akar-akarnya 5 dan — 2 adalah x> — 3x — 10 = 0.

Pomin
S
Persamaan kuadrat x> — 5x + 6 = 0 mempunyai akar-akar p dan q. . 6
Tentukan persamaan kuadrat baru yang akar-akarnya p — 3 dan g — 3. \
fﬁ ¢

{\ Pen J
Misalkan p -3 =x, dan g — 3 = x, adalah persamaan kuadrat yang baru. &\
Langkah 1 : Menentukan akar-akar persamaan kuadrat @

-5x+6=0 tulis persamaan

X =3x-2x+6=0 jabarkan —5x menjadi —3x — 2x. Karena dua bilan ang jil ¢
hasilnya 6 dan jika dijumlahkan ha51 alah —3 dan —

(xF?=3x)—(2x+6)=0 beri tanda kurung
x(x=3)-2(x-3)=0 faktorkan bentuk aljabar dala
x-2)(x-3)=0 gunakan sifat dlsmbutl
x—2=0ataux—3=0  faktornol

x=2ataux=3 selesaikan o
Akar-akar persamaan kuadrat x> — 5x a y2 dan m a@an q=3.
Langkah 2: Menentukan akar-akar amaan kuag ary,

Akar-akar persamaan kuadrat x*> — 5x + 6 = Oada aka p =2 dan g =3.
Sehingga akar-akar persamaan kuadrat yan, 717-372—3:—1 danx,=¢-3=3-3=0

47

Minta siswa untuk memperhatikan Contoh 2.7 dan 2.8 dan penyelesaiannya.
Diskusikan dengan siswa perbedaan strategi yang dilakukan untuk menentukan
persamaan kuadrat.
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Minta siswa untuk
mengamati informasi
tentang jumlah dan hasil
kali akar-akar persamaan
kuadrat.

Langkah 3:
Persamaan kuadrat baru dengan akar-akar x, dan x, adalah
(x—x)x-x,)=0
x=CE-0)=0
x+ D=0

X+x=0

Menentukan persamaan kuadrat baru

substitusi x, dan x,

sederhanakan

gunakan sifat distributif

Jadi, persamaan kuadrat baru yang akar-akarnya p — 3 dan ¢ — 3 adalah x* +x=0.

‘39 Masalah 2.1

‘Wuri dan Edi menyelesaikan sebuah persamaan kuadrat. Dalam menyelesaikan, Wuri membuat
kesalahan dalam menulis konstanta dan dia memperoleh akar-akar 2 dan 6. Sedangkan Edi membuat
kesalahan dalam menulis koefisien x dan memperoleh akar-akar —7 dan —1. Bagaimanakah bentuk
persamaan kuadrat yang diselesaikan Wuri dan Edi?

D

Jika x, dan x, merupakan akar-akar persamaan kuadrat ax* + bx +¢=0, maka Jul\‘amya

yakni x, +x,= —— dan hasil kali kedua akarnya, x xx, = —
a
a. Jumlah dan hasil kali akar-akar daﬁ rsamaan kuadrat x> — 6. Qurut-turut adalah 6
dan 8.
da sil kali kedua akarnya

b. Jika jumlah akar-akar sebu@&an kuadrat adé
adalah 7% , maka pe@uadrat itu ada@x ~3=0.

1. Ajak siswa untuk

menukarkan hasil
penalarannya dengan
teman sebangkunya. .

. Mintalah mereka
memeriksa ap Q
kedua jaw.
memiliki m yang

sama. Secara santun,
persilahkan mereka
saling berkomentar,
menanggapi
komentar,
memberikan usul dan
menyepakati kalimat-
kalimat yang paling
tepat

penyelesaiannya dan jawabannya.

ikit Informasi. Setelal
sa periksa kel @ an

v

26




7 Latihan 2.1

. Tentuan akar persamaan berikut.

a. 3x—12
b X*+7x+6
c. —3x-5x+2

. Nyatakan persamaan 3(x’ + 1) = x(x -3) dalam bentuk umum persamaan kuadrat .

yang akar-akarnya (o + 2) dan (B + 2).
akar-akarnya 2p + [ dan 2¢g + 1.

kuadrat baru yang akar-akarnya m + n dan m x n .

. Pergunakan pemfaktoran sebagai berikut untuk menjawab soal 6a. — 6f.

ax’+bx=0 ax’—bx=0
X(ax +b)=0 x(ax —b)=0
x=0atauax+b=0 x=0atauax—bh=0
x=Oataux=—é x=0ataux= —

a a
a. Tentukan himpunan selesaian persamaan 3x> — 12x = 0.
b. Tentukan himpunan selesaian dari persamaan kuadrat 36x> + 12x = 0.
c. Tentukan nilai x yang memenuhi persamaan kuadrat x* —x = 7x — x%
d. Tentukan himpunan selesaian dari 3(x —2) = (x + 2)(4x — 3)

2

e. Jumlah semua akar persamaan %: a 1—22a

f. Jumlah kuadrat akar-akar persamaan 2(x — 1) + 2 =x(x + 1)

. Tentukan nilai p yang memenuhi x, —x, = 2 dengan x, dan x, akan akar-aka
persamaan 2x> — 8x — p = 0.
. Tentukan persamaan kuadrat yang akar-akarnya berkebalikan dengan a @

persamaan 5x> —4x — 3 = 0. A

\ Q MATEMATIKA

. Akar-akar persamaan 3x? — /2x + 2 = () adalah o dan f. Tentukan persamaan kuadrat baru
. Jika p dan ¢ adalah akar-akar persamaan x’ — 5x — / = (), maka persamaan kuadrat baru yang

. Diketahui akar-akar persamaan kuadrat 2x? — 4x + 1 = 0 adalah m dan n. Tentukan persamaan

49

Latihan

\

Berikan tugas kepada

dan mengumpulkannya
kepada guru.

siswa untuk mengerjakan
Latihan 2.1 secara mandiri

Setelah Pelaksanaan
« Pembelajaran

|

1. Periksalah apakah
semua siswa
sudah mampu
mengidentifikasi
persamaan kuadrat,
memfaktorkan dan

persamaan kuadrat.

dari apa yang telah
dipelajarinya

menentukan akar-akar

2. Mintalah siswa untuk
melakukan refleksi dan
menuliskan hal penting

MATEMATIKA

263



% Membelajarkan 2.2
-

Menentukan Akar Persamaan Kuadrat
dengan Melengkapkan Kuadrat Sempurna

Kegiatan Sebelum
. Pembelajaran

1. Amati dan kenali
terlebih dahulu
ciri-ciri persamaan
kuadrat yang dapat

menggu nakan metode at Menentukan Akar Persamaan Kuadrat

mel eng kapl kuadrat _ dengan MelengkapkanKuadrat Sempurna

sempurna dalam - N

menentukan akar Selain menentukan akar persamaan déngan cara memfaktorkan, kalian dapat memperluas teknik
penyelesaian persamaan kuadrat dengan caramelengkapkan kuadrat sempurna. Sebelum mempelajari

pel’samaan kuad rat. lebih lanjut, kalian perlu mengenal terlebilt dahulu tentang sifat akar.

2. Buat siswa menjadi

kelompok berpasang- N Conton 29 )

pasangan untuk

1. Akar persamaan kuadrat x>= 9

mempermUdah Ekuiyalén dari persamaan kuadrafs? =9.adalah x =9 atau x =—9
pengamatan g uru Dapat disederhanakan menjadix= 3 atau x = -3

3 : I(_ientlﬁkaSI S!Swa_ Mta x?*=k, dij a %mg bilangan real maka, x = \/Z atau x =— \/;
siswa yang biasanya d Q ‘
agak sulit membuat 5 )" Akar persamalin @ 5= 16
pertanyaan . Sesuai sifat akar kuadrat maka diperoleh x + 5 =44

4, Idenﬁﬁkasi pula Sehingga, x= +4 — 5 yang menunjukkan ada dua akar, yaitu
bentuk bantuan apa ¥=4-Satuy=-4-5
yang perlu diberikan ¥=-laaur=-9
agar siswa mampu @
membuat pertanyaan =

dan bernalar.

Metode yang telah kalian pelajari sebelumnya relatif mudah untuk diterapkan. Akan tetapi tidak
semua persamaan kuadrat dapat diselesaikan secara langsung menggunakan metode tersebut.
Sehingga kita harus mengembangkan metode penyelesaian persamaan kuadrat yang lain. Ayo amati
kegiatan berikut.

1. x¥’-4=0

2. ¥+ 10x+25=0
Kenalkan kepada siswa 5 ¥-9=0
tentang sifat akar pada horSeraso
persamaan kuadrat beserta et
contohnya sebelum

melakukan pembahasan

Al if P han Masalah
tentang cara menentukan @ ternatif Pemecahan Masala

akar persamaan kuad rat Untuk menyelesaikan masalah di atas, ayo amati kegiatan berikut.
dengan cara melengkapkan
kuadrat sempurna. 50 Kelas VIl SMP/MTs Semester 2
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G-

X -4

X =4
x =4
X =+2
X, =2ataux,=-2

Jadi, himpunan selesaiannya adalah
2,2}

1) x*+10x+25 =

d@

memenuhi persamaan kuadrat. Coba perhatikan dengan seksama.

Uraian berikut ini merupakan cara lain yang dapat kalian gunakan untuk menentukan akar %

Tabel 2.4. Menentukan akar persamaan kuadrat dengan cara melengkapi kuadrat sen

X2+ 10x 25

(x+5)
X+

o
B
(=3

OH~

a adalah

adl himp S| e@
{-5.-5}

2
100 ¢
X2+ 10x + %2 o E

*

2) 9

3.3} ,

\'Qo
S

X - 0 2) X
x 9 )c2 +5.
X
X =+ 3
x, =3ataux,=-3
+ =072
Jadi, himpunan selesaiannya ada 4

,

,_4+i
g 16425
2
5y 9
X+ ==
2 4
5 9
+= -1 |2
[X 2) * 4
(++3) :
X+ =+ =
2 2
503
=2+ =1
i 2 2
503
-3 3,
% 2 2

x,=—lataux,=—-4
Jadi, himpunan selesaiannya adalah
(-1, -4}

L MATEWATKA St
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1. Arahkan siswa

untuk mengamati

cara menentukan

akar persamaan
kuadrat dengan cara
melengkapkan kuadrat
sempurna yang tersaji
pada Tabel 2.4.

. Berikan bebe
pancingan p yaan
tentang
pen dian persamaan

@2‘ ngan cara
ngkapkan kuadrat
mpurna yang tersaji
pada Tabel 2.4 dan
memastikan siswa
mengamati konsep

dengan benar.




Minta siswa untuk
menanyakan dan menul
hal yang ingin mereka

pertanyaan

diajukan sisw. i
pertanyaan yang sesuai
dengan masalah.
Seandainya tidak ada
siswa yang mengajukan
pertanyaan, berikan
pertanyaan tentang
melengkapi kuadrat
sempurna.

A

ketahui dari Ayo Kit .
Mengamati. Dis Q
h

3) ¥-36 =0 3) 2°+7x+3 =0
X7 =36
2+ Tx =-3
X =436 JEN _.3
x =+6 )
x, =6ataux, =6 . 2
e =_3.8
2 4 2 16
Jadi, himpunan selesaiannya adalah 7\2 24449
{6, -6} X+— =
4 16
2
(HZJ )
4 16
7 25
L =+ .=
(++3) s
x+l =t§
4 4
Lo T,s L
a4 2
7 5
x =-L-2 =23
SN b
e N
Jcl——EatauxZ .
*
selesaiannya

5 cpertanyaan yang memuat suatu persamaan
a, by dan ¢ tertentu (kalian tentukan sendiri).

x+7=1.
e kan nilai dari per kuadrat tersebut antara
an'cara melengkapkan kuadrat sempurna?”

Terkait dengan
kuadrat x* —b’=

Y J
kuat'pémahaman kalian tentang persamaan kuadrat, coba kalian gali beberapa
asi dari referensi matematika atau internet tentang hal berikut.

. Cagilah persamaan kuadrat (minimal 3) yang mempunyai akar —1 dan 1.
. 0 a’wnentukan akar persamaan kuadrat dengan rumus kuadratik.
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3) x’-36 =0 3) 2+ 7x+3 =0
X =36
2%+ Tx =-3
X = w/g JE _ _E
x =+6 )
X, =6ataux, =6 4 N
X —x+ (Z) _—§+ 49
2 4 2 16
Jadi, himpunan selesaiannya adalah 2 _
6,61 (“1] _-24+49
4 16
( 7]2 25
X+— ==
4 16
7 25
L I
(HJ 2
vl =43
4 4
A R
)
X, == 7.5 =-3
4 4
— ] —
X, == 7 ataux,=-3
L 4
Jadi, himpunan selesaiannya ‘\
1
adalah {-—,-3
=5.-3 ﬁ&
v

€ -

Terkait dengan fokus perhatian di atas, coba bu:

Misal: Jika terdapat persamaan kuadrat x> — 5x +

Untuk memperkuat pemahaman kalia
informasi dari buku referensi matemati

S

menggunakan cara memfaktoran dengan cara melengkapkan

1. Carilah persamaan kuadrat (minimal 3) yang mempun; r —ddan 1.
2. Cara menentukan akar persamaan kuadrat dengan rumt

4

atlah pertanyaan yang

p
d mpurna?”

(/

persamaan kua ba ka
ernet tentang hal berikut.

ian gali beberapa

e’atik

52 Kelas VIl SMP/MTs < Q

Semester 2

&

Suruh siswa untuk
menanyakan dan menulis
hal yang ingin mereka
ketahui dari Ayo Kita
Mengamati. Diskusikan
pertanyaan yang telah
diajukan siswa. Pilih
pertanyaan yang sesuai
dengan masala
Seandainya tid
siswa yang me
pertanya
pertan

mnq

rna.

ukan
fikan
ntang
kuadrat

uat'suatu persamaan
kuadrat x> —b’= 0 dan ax*+ bx + ¢ = 0 dengan a, b, dan c tertentu (kalian‘tentukan sendiri). ¢

7=1. \
“manakah cara yang paling mudah untuk menentukan nilai dari Z kuadrat ters.

PR

lengkap dan sesuai.

a.x2-1=0,4x*-4=0
b. Cara menentukan akar persamaan kuadrat dengan rumus kuadratik.

3. Mintalah siswa menuliskan informasi yang diperolehnya pada buku tulis.

4. Periksalah apakah informasi yang diperoleh siswa tersebut telah sesuai/benar.

1. Minta&wa pergi ke perpustakaan untuk mencari informasi dari buku referensi
Matematika atau internet.

2. Arahkan siswa untuk bekerja dan memanfaatkan waktu dengan sebaik mungkin,
kemudian kembali ke kelas dan periksa apakah pertanyaan sudah dijawab dengan

MATEMATIKA
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Pembuktian Rumus Kuadratik

Dari bentuk umum persamaan kuadrat
ax?+bx+c=0

Bagi kedua ruas untuk mendapatkan a =1

a b c
—xX +=x+—=0
a a a

Tambahkan kedua ruas dengan _<

, b c ¢
XS+ —=X=——
a a

Dengan teknik melengkapkan kuadrat di ruas kiri diperoleh
( b jz b2 ¢
X+—| ——=-=
2a 43’ a
2

Tambahkan kedua ruas dengan f_z
a

Lalu samakan penyebut di ruas kanan

( b jz b* —4ac
x+—| =
2a 4q°

Kedua ruas diakar (dipangkatkan setengah)

b Vb* —4ac
X+—=t——-—"

2a 2a b
Tambahkan kedua ruas dengan o

(7]
_i+ Vb* —4ac
2a 2a

Sehingga didapat rumus kuadrat

b \b* Mac

X, =———%
’ 2 2a
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Mungkin kalian pernah mendengar kata Diskriminan. Diskriminan (D) pada persamaan kuadrat
ax* + bx + ¢ = 0 dengan a # 0? yaitu D = b* — 4ac

r]

Tentukan diskriminan dan pada persamaan kuadrat berikut.

a. ¥+2x—8=0
b. —2x*+3x+5 =0

1
i,.

Diskriman D = b? — 4ac

a D=2-4x1x(-8) b. D =(3p-4x2x5
=413 =9-40
=36 (D>0) =31 <0

Kalian dapat mengidentifikasi jenis selesaian pada suatu persamaan kuadrat dengan memperhatikan

diskriminannya.

For
9

S

Berdasarkan hasil pengamatan kalian dan informasi yang kalian dapatkan. Gunakan n:
untuk memperdalam pemahaman, ayo nalarkan hal berikut.
Lengkapi tabel berikut.

I

Tabel 2.5. Diskriminan dan selesaian akar persamaan kuadrat.

X¥+5x+6=0
2x*-5x-3 =0 .
XH+2x+1=0 0
x-4=0
I —6x+1=0
XHx+1=0
22 +2x+1=0

W3

v

(-1}
£2.72}

Kelompokkan  jenis-jenis selesaian amaan kuadrat yang emukan berdasarkan

diskriminannya.
Tuliskan kesimpulan yang kalian peroleh pada buku tulis ka@ “

\\‘@ MATEMATIKA | 53

. Berikan siswa
kesempatan untuk
memahami informasi
yang tersaji tentang
Diskriminan pada
persamaan kuadrat.

. Mintalah siswa
mempexh%n
contoh d%\

pen aian dari
yang
itan dengan
iskKriminan.

. Dari hasil menggali

. Mintalah siswa

informasi, arahkan
siswa untuk
menalarkan sajian
pada tabel dan
melengkapi kolom
yang masih kosong,
sehingga diperoleh
kesimpulan yang
tepat, yaitu

Jika D > 1 maka
punya 2 akar real dan
berbeda

Jika D = 0 maka
punya 1 akar real
Jika D < 0 maka
tidak punya akar real

menuliskan hasil
penalarannya pada
lembar kerja.
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Ayo Kita @\,

@y

\

Setelah kalian menuliskan pengamatanmu, silahkan berbagi dengan teman sebangku. Periksa apakah
- - keduanya memiliki makna yang sama. Secara santun, silahkan saling berkomentar, menanggapi
1 . AJ ak Siswa u ntu k komentar, memberikan usul dan menyepakati kalimat-kalimat yang paling tepat.

menukarkan hasil

penalarannya dengan
teman sebangkunya. | 7 Latihan 2.2

2. Mintalah mereka

memeriksa ap akah 1. Tentuan akar persamaan berikut,
kedua jawabannya N

memiliki makna yang o

sama. Secara santun, 4 22—x-3-0

persilahkan mereka s el

saling berkomentar, ' 4

menangg apl komentar, 2. Tentukan nilai diskriminan pada sétiap persamaan no. 1.

memberikan usul dan 3. Jika nilai diskriminan persamaanikuadrat 3x” — 5x e, = 0 adalal49, maka tentukan nilai c.
menyepakati kalimat- 4. Persamaan 2’ + gx % (¢ 1) = 0'mempunyai akat— akar, danx,.

kalimat yang paling Tikax,? +x,'= 4, maka téntukan nilai g .

tepat 5. Persamaand@s m)x> + (8 — 2m)x + 12:4 0 mempinyai akar kembar, maka nilai .

6. Jika salah satu akar persamaan kuadrat 2x* —(3a — 1)x + 5a + 4 = 0 adalah 2, berapakah nilai a?

f Latihan

Minta siswa untuk
menyelesaikan soal Latihan
2.2 dan di bahas di kelas

54 Kelas VIIl SMP/MTs Semester 2

dengan menunjuk salah satu
siswa, sedang siswa yang
lain diminta menanggapi
dengan santun. Begitu
seterusnya untuk nomor soal
lainnya. Lakukan diskusi
baik secara klasikal maupun

kelompok untuk mengetahui \Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

berbagai carayang 1. Periksalah apakah semua siswa sudah mampu
digunakan siswa. Perhatikan menentukan akar persamaan kuadrat dengan
siswa yang masih melengkapi kuadrat sempurna.

menggunakan penalaran 2. Mintalah siswa untuk melakukan refleksi dan
intuitifnya, namun jangan menuliskan hal penting dari apa yang telah
pernah menyalahkannya. dipelajarinya.

270 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs Semester 2



% Membelajarkan 2.3
A

Penerapan Persamaan Kuadrat Dalam
Masalah Nyata

Sebelum Pelaksanaan Kegiatan

1. Sediakan lembar kertas HV'S untuk hasil kerja siswa.
2. Buatlah tayangan slide LCD untuk menampilkan contoh aplikasi persamaan

kuadrat lainnya pada kehidupan nyata

Sedikit

1. Beri kesempatan siswa

berdiskusi dalam kelompok

untuk mengamati beberapa
contoh aplikasi persamaan
kuadrat dalam masalah
nyata.

. Ajak mereka melakukan
refleksi terhadap contoh
yang tersedia untuk
memastikan siswa
memahami contoh tersebut
dengan baik.

Ayo

1. Beri kesempatan
siswa berdiskusi
dalam kelompoksuntuk
mengamati beberapa
contoh aplikasi
persamaan.Kuadrat
dalamhmasalah nyata.

2. Ajak mereka
melakukan refleksi
terhadap contoh
yang tersedia untuk
memastikan siswa
memahami contoh
tersebut dengan baik.

3. Berikan contoh masalah
lain yang setara
melalui slide LCD dan
minta siswa mencoba
menyelesaikannya.

A Sedikit
v

Penerapan Persamiaan Kwadrat dalaneMasalah Nyata

Kalian telah mempelajari tentang persamaan kuadrat. Coba aplikasikan persamaan kuadrat tersebut
untuk menyelesaikan masalah sehari-hari,, Amatilah contoh berikut.

Duging 25

Luas sebidang tanah berbentuk persegipanjang adalah 4.320 m?. Jika panjang tanah itu 12 m lebih
panjang daripada lebarnya, berapakah panjang dan lebar sebidang tanah tersebut?

@Altema% an Masalah

Misalftya panjang tanah p meter

lebar tanah = x meter

maka p (12 + x )meter
Luas tanah = x xp
4320 = xxp
4320 = x x(12+x)
X2+ 12x—4320 = 0
(x+72) (x—60) = 0

x+72=0 atau x—60 =0
x, =-—72atau x, = 60

Karena ukuran panjang pada sebidang tanah tidak pernah negatif, maka x yang memenuhi adalah
x = 60.

Untuk x = 60 maka panjang tanah adalah x + 12 =72

Jadi, panjang dan lebar tanah tersebut adalah 72 meter dan 60 meter.

@ Masalah 2.4

Keliling suatu taman kota yang berbentuk
persegipanjang adalah 90 m.

Jika luas taman 450 m?,

berapa panjang dan lebarnya?

MATEMATIKA 55
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@AltematifPemecahan MasalaD

Misalnya panjang tanah = p meter

|
panjang + lebar =5 keliling

makap = (12+x) meter
lebar = 45-p
Persamaan : Panjang x lebar = Luas
p45—-p) = 450

45p—p* = 450
pP—45p+450 = 0
P-15@E-30) = 0
p—15=0 atau p—-30=0
p =15 ataup =30 . b
Untuk p = 15, maka lebar adalah 45 — 15 =30 \
Untuk p = 30, maka lebar adalah 45 — 30 = 15 0

Jadi panjang dan lebar taman kota adalah 30 m dan’l Q

an menambahkan 4 cm pada
ama dengan dua kali luas persegi

Jika kita m$a n| g sisi per; ula adalah s, maka informasi yang kita dapatkan dapat
dinyatak: erikut. @
(s +@4 =2xs?
57 +10s #24 =25°
=5 —10s—
0=(s— %
s—12 m =0

s=12ataus =—2
LQulﬁran panjang tidak mungkin negatif, maka panjang persegi semula adalah 12 cm.

56

Ajak siswa untuk menentukan model persamaan kuadrat dan langkah-langkah

dalam menentukan selesaiannya.
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Tugas
Projek 2 y
Carilah teman pasangan untuk mendiskusikan tugas berikut.

Temukan 3 masalah lain yang terkait persamaan kuadrat dan selesaiannya dalam kehidupan
sehari-hari.

Tuliskan jawaban kalian pada lembar kertas dengan rapi dan lengkap. Kemudian pajangkan
hasil proyek kalian pada papan pemajangan.

’ = Merangkum 2

Kalian telah mempelajari tentang persamaan kuadrat dan aplikasinya dalam kehidupan sehari-hari.
Jawablah beberapa pertanyaan berikut untuk memantapkan hal penting yang perlu diperhatikan
pada materi persamaan kuadrat.

1. Jelaskan dengan contoh soal tentang 3 cara untuk menentukan akar-akar persamaan kuadrat.

2. Jelaskan tentang deskriminan pada persamaan kuadrat.

Uji ~
7" Kompetensi yA

Selesaikan soal berikut dengan teliti.
1. Ubahlah persamaan 3x> = 2x — 4 dalam bentuk umum persamaan kuadrat .
2. Carilah himpunan selesaian dari persamaan kuadrat berikut.

a. X*-5x+6=0

b. ¥+2x-15=0

c. Xtdx-12=0

Bagai bentuk p kuadrat yang ak karnya 2 dan 5?7

Nyatakan persamaan 2(x* + 1) = x(x + 3) dalam bentuk umum persamaan kuadrat .

Tentukan himpunan selesaian persamaan kuadrat 2x> — 5x — 3 = 0, jikax.€ Ry

SO

Jumlah dua bilangan cacah adalah 12. Jika hasil kali dua bilangan(itu 35. Tentukan kedua
bilangan cacah yang dimaksud .

7. Persamaan kuadrat x* — 5x + 6 =0 punyai akar-akar x, dan x, . F kuadrat yang,
akar-akarnya x, — 3 dan x, — 3 adalah....

N 7 MATEMATIKA 57

1. Beri kebebasan siswa mencari pasangan
teman untuk mengerjakan tugas projek.

2. Mintalah siswa menulis hasil karyanya
pada lembar kertas dengan rapi dan
lengkap.

3. Kemudian memajangkan hasil projek pada
papan pemajangan.

7~ Merangkum

Persamaan kuadrat dari variabel x

mempunyai bentuk umum

axt+bx+c=0

dengan a, b, ¢, adalah konstanta

real dana =0

= Nilai pengganti x yang

menyebabkan pernyataan
menjadi benar disebut akar
atau penyelesaian‘dari
persamaan kuadrat.

= Beberapa cara untuk
menentukan akar-akar
persamaan kuadrat :

a. ~Memfaktorkan, untuk
bentuk persamaan
kuadrat ax® + bx +c
= 0 maka kita harus
menentukan dua bilang
yang jika dijumlahkan
hasilnya b dan dikalikan
menghasilkan c.

b. Melengkapi kuadrat
sempurna, merubah
bentuk persamaan
kuadrat menjadi bentuk
kuadrat sempurna.

¢. Rumus kuadratik

b | b +4ac

X 2a  2a
= Diskriminan (D) adalah istilah
pada rumus kuadratik yang
dapat menetukan jenis akar-
akar persamaan kuadrat.

D =b?-4ac
Jika D > 1 maka punya 2 akar
real dan berbeda

Jika D = 0 maka punya 1 akar
real (akar yang sama)

Jika D < 0 maka tidak punya
akar real.
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8. Akar-akar persamaan 2x> — 6x + 2m — 1 = 0 adalah o dan . Jika o = 2, maka nilai m
adalah.....

9. Jika p dan g adalah akar-akar persamaan x> — 5x — 1 = 0, maka persamaan kuadrat baru yang
akar-akarnya 2p + 1 dan 2¢ + 1 adalah...

10. Akar-akar persamaan kuadrat x>+ (a — 1)x + 2 = 0 adalah o dan f.
Jika a =2 dan ¢ > 0 maka nilai a ?

11. perhatikan gambar di bawah ini.

A x D 2+ 1 B
.

Segitiga ACB siku-siku di C. Jika BD = (2x + 1) cm, 4D = x, da \n, tentukan
panjang BD. .

12. Persamaan kuadrat x* + ax—b =0 m a1 akar-akar deng ndmganx x,=5:1
jika a + b= 1, maka tentukan pe 4

drat yang akar- aka dan —b.
13. Keliling sebuah kebun yang erseglpanjan 73111 Jika luas kebun tersebut
adalah 300 m?, berapakal @ ¢ diagonal keb n t

TN
Dari uraian di atas, dapa *

disimpulkan (). *
bahwa persamaan ]
kuadrat adalah

persamaan yang Q
mempunyai .

satu variabel berpang at, 58

Setelah Pelaksﬁ Pembelajaran

1. Siswa sudah mampu membuat model persamaan kuadrat dari suatu masalah dan
menentukan akar-akar persamaannya dengan berbagai cara.

Sumber: untubogang.blogdetik.com

2. Mintalah siswa untuk melakukan refleksi dan menuliskan hal penting dari apa
yang telah dipelajarinya.
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2> %3bangayaan J

1. Ubahlah persamaan 2x? = 3x — 8 ke dalam bentuk umum persamaan kuadrat.
2. Carilah himpunan selesaian dari persamaan kuadrat berikut.

© g ks~ w

a. x2-b5x+6=0

b. x*+2x-15=0

C. X*+4x-12=0

d. 2x*-5x-3 =0

Bagaimana bentuk persamaan kuadrat yang akar-akarnya 2 dan 5?

Nyatakan persamaan 2(x? + 1) = x(x + 3) ke dalam bentuk umum persamaan kuadrat !
Tentukan himpunan selesaian persamaan kuadrat 2x> —5x — 3 = 0, jika X'e R!

Jumlah dua bilangan cacah adalah 12. jika hasil kali dua bilangan‘itu’ 35. Tentukan
kedua bilangan cacah yang dimaksud !

Persamaan kuadrat x* —=5x + 6 = 0 mempunyaitakar-akax X, jdan x, . Persamaan
kuadrat yang akar- akarnya X, — 3 dan;,— 3 adalahu.

a.x2—2x=0
b.x2-2x+30=0
C.x2+x=0
d.x2+x—-30=0

e.x*+x+30=0

. Akar-akar persamaan 2x* — 6X #2m — 1 = 0 adalah o dan f . Jika o = 23, maka nilai m

adalah.....

a.3 d. 2/3
b. 5/2 e.1/2
c. 3/2

Jika p dan\g adalah akar-akar persamaan x> — 5x — 1 = 0, maka
persamaan kuadrat baru yang akar-akarnya 2p + 1 dan 2q + 1 adalah.....

a.x2+10x+11=0
b.x2—10x+7=0
C.X2—10x+11=0
d.x*=12x+7=0
e.X2—12x—=7=0
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10. Akar-akar persamaan kuadrat x> + (a — 1)x + 2 = 0 adalah o dan B.Jika a. =2 dan
a >0 maka nilai a =...

a. 2 d.6
b.3 e. 8
c.4

11. Jika p dan g adalah akar-akar persamaan X* — 5x — 1 = 0, maka persamaan kuadrat
baru yang akar-akarnya 2p + 1 dan 2g + 1 adalah....

a.x*+10x=11
b.x>—10x+7
c.X*—10x+11
d. x*—12x+7
e.xX2—12x—17

12. Akar-akar persamaan kuadrat 2x? + mx + 16 = 0 adalah,a dan B.9ika &=2f dan a,
positif, maka nilaim =......

a.— 12 d. 8
b.—6 e. 12
c.6

13. Akar-akar persamaan 3x?— 12X ®2 = 0 adalah & dan . Persamaan
kuadrat baru yang akar- akarfiya (o + 2) dan(+ 2) adalah....

a.3x*—24x+38=0
b. 3x? + 24x + 38 =0
C.3x*—24x—38=0
d.3x*—24x+24=0
e.3x*—24x—24 =0

14.Persamaan kuadrat x>—5x + 6 = 0 mempunyai akar —akar x, dan x,. Persamaan
kuadrat yangiakar — akarnya x, — 3 dan x, — 3 adalah ...

a.xt-2x=0
b.x?-2x+30=0
c.xX*+x=0
d.x*+x-30=0

e.x2+x+30=0
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15.Pak Musa mempunyai kebun berbentuk persegi panjang dengan luas 192 m?. Selisih

panjang dan lebarnya adalah 4 m. Apabila disekeliling kebun dibuat jalan dengan

lebar 2 m, maka luas jalan tersebut adalah ... m?.

a. 96

b. 128
c. 144
d. 156
e. 168

16. Persamaan 2x* + gx + (q — 1) = 0 mempunyai akar — akar x, dan x,. Jika x*?+ x*= 4,
maka nilaiq=...

a. -6 dan 2
b. -6 dan -2
c.-4dan 4
d.-3dan5
e.-2dan 6

17.  Jika nilai diskriminan persamaan kuadrat 2x2-—9x +¢= 0 adalah 121, makac=...

o o o P
a N

18. Persamaan (1 — m)x?+%(8= 2m)x + 12 = 0 mempunyai akar kembar, maka nilaim= ...
a.-2

b.-3/2

c.0

d. 3/2

e 2

19. Kemiringan garis yang melalui titik (m, -6) dan (7, 2m) adalah m.
Berapakah nilai m?

20. Jika a dan b merupakan akar-akar dari persamaan x? + x + 1 = 0, maka nilai dari
a?t + b adalah ...
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannya:dengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari UjinKompetensi dengan
kategoris, Mudah dan‘mamptrmenyelesaikannya
dengan, baik

Bila, memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih‘soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori” Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan‘baik

B+| Ba
B<

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

A- B,
B, B-

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B~

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.
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Lingkaran

e Lingkaran
e Busur

e Juring

* pi(a)

3 7z K ompetensi
%D asar

1. Mengidentifikasi unsur, @,
keliling, dan luas dari 6
lingkaran.

2. Menentukan hubungan Q
sudut pusat, panjang 0 **
busur, dan luas juring. é\

3. Menyelesaikan

permasalahan nyata
yang terkait penerapan 4 <, ingkar salah satu bentuk geometri datar yang

hubungan sudut pusa \ banya mui dan kita manfaatkan dalam kehidupan
panjang busur, dan IQ seha i. Lingkaran berguna dalam banyak bidang

juring. idupan, misal: olah raga, arsitektur, dan teknologi.
C ak alat olah raga yang memanfaatkan bentuk
P jngkaran seperti pada bentuk lapangan silat, papan
%. elngalaman Q target panahan, dan keranjang basket. Bagi seorang
Be 2zl . arsitek, bentuk lingkaran dinilai memiliki bentuk yang

1. Mengidentifkasi sur indah untuk menc!ekorasi rumat), maupun gedung
gl perkan'foran. Sepe.m bentuk plntg, Jendela., atap rurpah.
‘Uﬂ Kemudian, pada bidang teknologi bentuk lingkaran juga

2. Memahami gan antar L . - . .
unsur padadlingkaran sering kita jumpai, seperti roda mobil, roda motor, setir
P ’ mobil memanfaatkan bentuk lingkaran.

3. Mengidentifikasi luas k )
juring dan panjang busur
lingkaran.

Menentukan hubungan sudut pusat dengan panjang busur.

Menentukan hubungan sudut pusat dengan luas juring.

Menentukan hubungan sudut pusat dengan sudut keliling.

Menyelesaikan permasalahan nyata yang terkait penerapan hubungan sudut pusat,
panjang busur, dan luas juring.

SANCENCIELS
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Zu Chungzhi lahir di kota Jiankang
(Nanjing), Tiongkok pada tahun
429M. Sejak kecil ia sangat cerdas
dan suka pengetahuan di bidang
matematika dan astronomi. Pada
tahun464, ZuChungzhimulaitertarik
untuk menemukan bilangan z. Dari
sekiah ahli matematika Tiongkok
yang berupaya menemukan bilangan
7, Zu Chungzhi mampu menemukan
bilangan yang paling akurat dengan
n yang saat ini kita gunakan.

Sebelum  Zu  Chungzhi, ahli
matematika Tiongkok Liu

mengajukan cara ilmiah tuk
menghitungkan «, denga g
keliling, paligon beratur%;%am
. ingkaran untuk meéndeka jang
Zu Chongzhi elilingMingkaran %ﬁi. Dengan
(429 - 500 M) LiuHuib menemukan

sampali elakang koma.
QSeda ki lui penelitian pada
abad ke-50, Zu Chungzhi mamp rr% i h%engam ketelitian sampai

6 angka di belakang koma diba dengan n saat ini. Zu Chungzhi
juga menemukan nilai mirip entuk bi ecahan iTS:

N

Teladan yang bistoh dari Z&Dﬂgzhi antara lain:
Zu Chungzhi adalah seorang y. {in dan gigih dalam berusaha. Meskipun orang-
orang sebelumnya sudah an © yang sudah mendekati, Zu Chungzhi tetap
gigih berusaha untu «w n n yang lebih mendekati.

Sebagai seorang Tio , Zu Chungzhi punya keingintahuan terhadap ilmu
pengetahuan yang'hesar.'Selain menemukan zt, Zu Chungzhi juga banyak menemukan
penemuan di ‘astronomi.

N
BN
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% Q/Iembelajarkan 2l

Mengidentifikasi Unsur-unsur Lingkaran

L.Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

1. Persiapkan benda-benda sebagai model lingkaran (misal: ban sepeda, gelang
tangan, cincin, dll).Kalau sudah ada di lingkungan sekolah atau di dalam kelas,
tinggal menunjukkan kepada siswa saja.

2. Ingatkan kembali materi garis dan sudut.

3. Jika dirasa kurang kontekstual dengan daerahnya, silahkan mengembangkan
masalah sendiri, selain masalah yang disajikan di buku siswa.

Ajak siswa untuk
memahami pengertian
lingkaran. Minta beberapa
siswa untuk membuat
gambar lingkaran di
papan.

Ajak siswa untuk
memahami Masalah 3.1
serta alternatif
pemecahannya.

Ajak siswa untuk
mempraktikkan langkah
alternatif pemecahan
Masalah 3.1 (dengan
sketsa).

Unsur-Unsur
Lingkaran

Lingkaran adalah himpumm S tmk pada bida attzr an; rjarak sama terhadap
suatu titik tertentu, yang b tii at. Jarak yan am but disebut jari-jari.

Lingkaran adalah salah satu kurvatutup sederhanayang membagi bidang
menjadi dua bagiangyaitu bagian dalam danbagian luar lingkaran.

Nama lingkaraf, biasanya sesuai dengan nama fitik pusatnya. Pada
gambar,di samping,contoh bentuk lingkaran P.Jarak yang tetap antara
titik padalingkaran dengan pusat lingkaran dinamakan jari-jari, biasanya
disimbolkanz.

Selain, titik.pusat dan jarisjariy masih banyak istilah yang berkaitan

dengan‘lingkaran yang @kan kita pelajari pada Kegiatan 1. Dengan

pemahaman tentang istilah-istilah tersebut kalian bisa memecahkan berbagai masalah yang terkait
dengan lingkaran.

Seperti yang diungkapkan pada pengantar Bab Lingkaran, bentuk-bentuk lingkaran banyak kita
jumpai dalam kehidupan sehari-hari. Berikut ini beberapa masalah sehari-hari yang berkaitan dengan
lingkaran. Bisakah kalian menemukan solusinya?

%mh 3.1

Seorang tukang kayu yang membuat peralatan rumah tangga,
perlu untuk memotong papan yang berbentuk persegi atau
persegipanjang menjadi lingkaran. Tukang kayu tersebut
menemui masalah untuk menentukan titik pusat lingkaran
yang akan dibuat. Dapatkah kalian membantu tukang kayu
agar mendapatkan bentuk lingkaran sebesar mungkin dari
papan-papan tersebut?

Sumber pusathalal.com
Gambar 2.1 Tukang kayu

@Altematif ‘Pemecahan Masalah

Langkah 1:  Sketsalah bentuk persegi pada papan tersebut
Langkah 2: Gambarlah kedua diagonal persegi tersebut hingga bertemu di satu titik.

Langkah 3:  Lingkaran bisa digambar dengan pusat titik tersebut dan jari-jari setengah panjang
sisi persegi
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! Masalah 3.2

Gambar 3.2 di samping adalah foto
salah satu peninggalan sejarah,
yaitu stonehenge yang berada
di Inggris. Seorang arkeolog
menduga, bentuk utuh stonehenge
adalah lingkaran. Namun dia tidak
bisamenentukan berapakah jari-jari
lingkaran dari susunan stonehenge,
karena bentuknya hanya berupa
busur. Andaikan kalian menjadi
penemu tersebut, apa yang kalian
lakukan untuk menentukan posisi
titk pusat stonehenge dan membuat
sketsa lingkaran.

Sumber: jonosbrothers.wordpress.com
Gambar 3.2 Stonehenge

@Altematif 'Pemecahan Masalah

Langkah 1: Buatlah sketsa dari bentuk stonhenge tersebut.

Langkah 2: Buatlah dua ruas garis lurus yang terbentuk dari dua pasang titik pada lingkaran;

Langkah 3: Buatlah garis bagi tegak lurus pada kedua ruas garis yang kalian buat/Kedua
garis bagi tersebut berpotongan tepat di satu titik. Titik tersebut adalah titik pusat
lingkaran.

Langkah 4: Ukurlah jarak antara titik pusat tersebut dengan suatu'titik pada lingkaran, yang
selanjutnya disebut jari-jari.

Langkah 5: Dengan titik pusat dari jari-jari tersebut kalian bisa menggambar ukuran‘utuh
stonehenge.

Dari dua contoh permasalahan tersebut telah disajikan manfaat lingkaran dalam kehidupan, tukang
kayu dan arkeolog. Untuk mengikuti langkah-langkah tersebut tentunya bukan permasalahan yang
susah. Masalahnya adalah “Mengapa langkah-langkah térsebut benar?”. Untuk menjawab pertanyaan
tersebut, kalian harus memahami istilah-istilahsyang terkait dengan lingkaranyselanjutnya disebut
unsur-unsur lingkaran. Masih banyak lagi_permasalahan yang bisa kalian ¢arigolusinya dengan
memahami unsur-unsur lingkaran. Pada Kegiatan,3.1; kalian akan‘akan melakukan aktifitas untuk
memahami beberapa unsur lingkaran sertathubungan antar beberapa unsur lingkaran.

A\ MATEMATIKA | 63

Ajak si ’{w&memahami Masalah 3.2 serta alternatif pemecahannya. Ajak siswa
untuk mempraktikkan langkah alternatif pemecahan Masalah 3.2 (dengan sketsa).
Ajak siswa untuk menyepakati tentang istilah unsur-unsur lingkaran yang akan digu-

nakan seterusnya pada Bab Lingkaran.
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Ajak siswa untuk mema-
hami tujuan dari Kegiatan
3.1

*

Ajak siswa untuk
mengamati ciri-ciri busur
lingkaran yang dilengkapi
dengan bentuk visualnya.
Minta siswa untuk
mengamati bagian yang
berwarna merah pada setiap
gambar.

\

er >
mayor @ S

Al Mengidentifikasi
Unsur-unsur Lingkaran

Pengalaman belajar yang diharapkan setelah kalian melakukan kegiatan 3.1 adalah:

1. Mampu mendefinisikan unsur-unsur lingkaran dengan kalimat sendiri
2. Mampu memahami hubungan antar unsur-unsur lingkaran
3. Mampu menyelesaikan permasalahan yang terkait dengan unsur-unsur lingkaran

Kata unsur-unsur lingkaran dalam bahasan ini adalah istilah yang terkait dengan lingkaran. Unsur-
unsur yang akan kita pelajari pada kegiatan 1 ini antara lain :

a.  Unsur lingkaran berupa garis (atau ruas garis): busur (busur besar, busur kecil), tali busur, jari-
jari, diameter, apotema.

b.  Unsur lingkaran berupa luasan : Juring, tembereng

Berikut disajikan bentuk masing-masing unsur lingkaran yang dimaksud di atas. Perhatikan bagian
dengan tanda warna merah, serta ciri-ciri dari setiap unsur tersebut. Silakan kalian merangkai kalimat
dari pemahamam kalian terhadap gambar dan ciri-ciri yang disajikan berikut.

*

N\

*
a. Unsur-unsur lingkaran yangerupa garis dan ciri-ci @

Ciri-ciri

Jika lebih dari

Keterangan :

*
ya,jika tidak dis€but] or atau minor, maka yang dimaksud adalah minor.
, dan ST
D

@0
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Jari-jari

Ciri-ciri
¢ Berupa ruas garis
¢ Menghubungan titik pada lingkaran dengan titik pusat
Penulisan simbol : OD s W, dan @

D
@ S
Diameter
Ciri-ciri
+ Berupa ruas garis

¢ Menghubungkan dua titik pada lingkaran
Melalui titik pusat lingkaran

D M
s U Ajak siswa untuk
mengamati ciri-ciri
B J 1\, Yari-jari lingkaran yang

{~ dilengkapi dengan bentuk
| visualnya. Minta siswa
Tali busur untuk mengamati bagian
yang berwarna merah
* Berupa ruas garis pada Setiap gambar' Aja'k
¢ Menghubungkan dua titik pada lingkaran Slswa Untuk memahaml
penulisan simbol jari-jari

. R g (ruas garis)
/ @ Ajak siswa untuk
! > mengamati ciri-ciri
E

diameter lingkaran yang
dilengkapi dengan bentuk
visualnya. Minta siswa
NN MATEMATIKA | 65 untuk mengamati bagian
P, W yang berwarna merah
pada setiap gambar.

Ciri-ciri

Ajak siswa untuk
mengamati ciri-ciri tali
busur lingkaran yang
dilengkapi dengan bentuk
visualnya. Minta siswa
untuk mengamati bagian
yang berwarna merah
pada setiap gambar.
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Ajak siswa untuk
mengamati ciri-ciri
apotema lingkaran yang
dilengkapi dengan bentuk
visualnya.

Minta siswa untuk
mengamati bagian yang
berwarna merah pada

Apotema
Ciri-ciri
¢ Berupa ruas garis

¢ Menghubungkan titik pusat dengan satu titik di tali busur
¢ Tegak lurus dengan tali busur

D ©®

B. Unsur-unsur Lingkaran yang Berupa Luasan dan Ciri-cirinya

Tidak memiliki apotema
terhadap tali busur SU (di
Gambar tali busur)

Juring

Ciri-ciri
+ Berupa daerah di dalam lingkaran
+ Dibatasi oleh dua jari-jari dan satu busur lingkaran
¢ Jari-jari yang membatasi memuat titik ujung busur lingkaran

setiap gambar. Untuk tali
busur yang dimaksud
untuk menjelaskan
apotema adalah sesuai
dengan tali busur pada
gambar tali busur di
halaman 65 buku siswa.

A 4
minor K J
B G

Tembereng
Ciri-ciri
¢ QBefupa dagrah di dalam Yingkagan
¢ g/Dibatasiséleh talibusur déh Busurlingkaran

\
' 4 J P 7
minor
B G

! 66 Kelas VIl SMP/MTs Semester 2

Ajak siswa untuk
mengamati ciri-ciri juring
lingkaran yang dilengkapi
dengan bentuk visual
masing-masing. Minta
siswa untuk mengamati
bagian yang berwarna
merah pada setiap
gambar.

Ajak siswa untuk
mengamati ciri-ciri
tembereng lingkaran yang
dilengkapi dengan bentuk
visualnya. Minta siswa
untuk mengamati bagian
yang berwarna merah pada
setiap gambar.
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Selain istilah yang disajikan, ada satu istilah lagi yang erat kaitannya dengan lingkaran, yaitu sudu . .
pusat. Pe‘rhatiianégamtiar dan ciri»ctirin)t/a beril%ut).] & cra kattanny ¢ ¢ vais ' Ajak SlSWa Untu_k
mengamati ciri-ciri sudut
. pusat lingkaran yang
. o dilengkapi dengan bentuk
m-:mTerbemuk dari dua sinar garis (kaki sudut) Vlsual nya’ M | nta Siswa
* ?dkkl ?ujut :er:‘impAit ((:eng'anjfnf:(-jari‘linlg?vkalr:n' untuk mengamatl bag'an
* itik sudut berhimpit dengan titik pusat lingkaran yatng berwabrna merah pada
Setiap gamapar.
2408 LIPG ZKQJ Y

Dari pengamatan kalian pada gambar-gambar unsur-unsur lingkaran, rangkailah pengertian tiap

unsur tersebut dengan kalimat kalian sendiri. (jangan takut salah) Setelah mengamati ciri-
A ciri tiap unsu-unsur ling-
3. Jari-jari adalah .... f karan, minta.siswa untuk

4. Diameter adalah ... { membuat pengertian tiap

o | unsurtersebut dengan kali-
7. Temberong adalah . rat'mereka sendiri.

8. Sudut pusat adalah ...

Dengan mengamati dari sudut pandang lain ciri-ciri unsur-unsur tersebut, kalian bisa membuat
pengertian berbeda dari suatu unsur namun tetap memiliki makna sama. Urituk istilah busur, juring, §
tembereng, maupun sudut, jika tidak disebutkan secara spesifik minor atau mayor, maka kita sepakati.
minor.

'

Berdasarkan hasil pengamatan kalian, cobafuliskan pertanyaan tentangthal yang ingin kalian ketahui
jawabannya. Buatlah pertanyaan yang memuat kata “unsur lingkaran”, atatsalah satu dari unsur
lingkarang yang disajikan pada kegiatan Ayo Kita Amati.

. | MATEMATIKA | 67
————

”L Ayo Kita

Pancing rasa.ingin-tahu siswa dari kegiatan pengamatan gambar pada tabel dengan
menyuruh siswa menuliskan pertanyaan.

Alternatif pertanyaan:

1. Berapakah sudut pusat terbesar lingkaran?

Apakah apotema selalu tegak lurus dengan tali busur?

Apakah apotema membagi tali busur menjadi dua bagian sama panjang?
Apakah perbedaan diameter dengan tali busur?

Apa perbedaan juring dengan tembereng?

Bagaimanakah hubungan jari-jari dengan diameter?

Bagainakah hubungan busur kecil dengan busur besar?

Bagaimana cara menghitung luas juring?

Bagaimanakan cara menghitung luas tembereng?

CoNoTOR~WN
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Setelah mengamati ciri-ciri tiap unsur-unsur lingkaran, diharapkan siswa dapat
membuat pengertian busur, jari-jari, diameter, tali busur, apotema, juring, tembereng,
dan sudut pusat dengan kalimat seperti berikut mereka sendiri.

rPengertian Unsur-unsur Lingkaran

1. Busur adalah himpunan titik-titik yang berupa kurva lengkung
(baik terbuka atau tertutup) dan berhimpit dengan lingkaran.

2. Jari-jari adalah ruas garis lurus yang menghubungkan titik pada
lingkaran dengan titik pusat.

3. Diameter adalah ruas garis lurus yang,menghubungkan dua titik
pada lingkaran dan melalui titik pusat. Atau tali busuryang melalui
titik pusat. Atau ruas garis lurus terpanjang yang'menghubungkan
dua titik pada lingkaran.

4. Tali busur adalah ruas garis lurus yang kedua titik ujungnya pada
lingkaran. Atau ruas garisiurus yang.menghubungkan dua titik
pada lingkaran.

5. Apotema adalah ruas garis terpendek yang menghubungkan titik
pusat dengan titik pada taki,busur.

6. Juring adalah daerah'di dalam lingkaran yang dibatasi oleh busur
dan dua jari-jari:

7. Tembereng.adalah daerah di dalam lingkaran yang dibatasi oleh
tali busur dan’busur.

8. Sudut'pusat adalah sudut yang titik pusatnya adalah titik pusat
lingkaran.

288 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs Semester 2



Coba kalian kaitkan pengertian masing-masing unsur lingkaran yang kalian buat tadi dengan
hubungan beberapa pasangan unsur berikut.

Tabel 3.1 Hubungan Antar Unsur-unsur Lingkaran

Ajak siswa untuk
memahami hubungan
beberapa unsur lingkaran
yang disajikan pada
Tabel 3.1 buku siswa.

Diameter Jari-jari Panjang diameter adalah 2 kali panjang jari-jari
Busur besar (yang . .
. . Jumlah panjang busur besar dengan busur kecil sama
Busur kecil bersesuaian dengan denean keliling lingkaran
busur kecil) & & ling!
T Busur adalah bagian dari keliling lingkaran. Atau
Busur Keliling lingkaran Keliling lingkaran adalah busur terbesar
Tali busur Diameter Diameter adalah tali busur terpanjang.
Apotema Tali Busur Apotema selalu tegak lurus dengan suatu tali busur
Luas tembereng sama dengan luas juring dikurangi
Juring Tembereng segitiga yang sisinya adalah dua jari-jari yang
membatasi juring dan tali busur pembatas tembereng.
. Luas juring sebanding dengan besar sudut pusat
Sudut pusat Juring lingkaran (akan ditemukan di kegiatan 3.3)
Panjang busur sebanding dengan sudut pusat
Sudut pusat Busur (akan ditemukan di kegiatan 3.3)

Kritisi hubungan padata Tabel 3.1. Mungkin kalian bisa menemukan hubungan lain yang berb:
Silakan kalian sebutkan suatu hubungan unsur-unsur pada lingkaran yang belum ada

Tabel di atas.

r.n.bm_ro—-

Jelaskan.

hasil dari k

. Apakah setiap tali busur adalah diameter? Jelaskan.
Apakah setiap diameter adalah tali busur? Jelaskar
Apakah lingkaran adalah busur? Jelaskan.

. Pada tali busur yang bagaimana tidak memlll i pasang: epotema” Jelaska
Misalkan diketahui suatu lingkaran, Ba 1 cara kalian menentu\@) tnya?

menalar yang kamu peroleh k
pula pengertian dari unsur-unsur lingkaran dengan bahas: iri.

68 Kelas VIl SMP/MTs \\ :
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da temanmu sekelas. Sajikan
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o

Minta siswa untuk

menyajikan jawaban
kegiatan menalar dan
pengertian unsur yang telah
dibuat di depan kelas.

Minta siswa untuk

menjaw, nyaan pada

kegiata Kita Menalar
*

tif jawaban :

Bukan. Hanya tali

busur yang terpanjang

yang disebut diameter.

2. lya. Setiap ali busur
adalah tali busur
terpanjang.

3. lya. Lingkaran adalah
busur yang kedua titik
ujungnya berhimpit.
Lingkaran adalah
busur terpanjang.

4. Tali busur yang
melalui titik pusat.
Karena titik pusatnya
termuat pada tali
busur.

5. Langkah 1:
Menggambar dua tali
busur
Langkah 2:
menggambar
kedua garis sumbu
(apotema) kedua tali
busur tersebut. Titik
perpotongan kedua
garis sumbu itu adalah
titik pusat lingkaran.
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Q; “Latihan 3.1 )

. Tentukan jari-jari lingkaran yang diketahui diameternya adalah 13 cm.

7 Latihan Y,

. Diketahui panjang jari-jari lingkaran O adalah 0,35 cm. Tentukan panjang diameternya.

. Apakah perpotongan dua diameter selalu di titik pusat? Jelaskan.

C 1
Berikut disajikan alternatif - Perhatikag gambar di samping. /
jaWaban beberapa Soal Gar?s adalah gzm:s sumbu tali busur AB. b
. R Garis adalah garis sumbu tali busur CD. k
Iatl han . S 1 Iakan g uru Titik P adalah perpotongan garis sumbu & dan /. B
E
C

B W N =

meleng kapi JaWaban Benarkah perpotongan kedua garis sumbu tersebut tepat
d - I I . di titik pusat? Jelaskan.

ari soa yang al n' atau 5. Adakah tali busur yang lebih panjang dari diameter? Jelaskan
berl mprOVISaSI dengan Soa| 6. Apakah panjang apotema bisa lebih dari jari-jari? Jelaskan.
Iatl han tam bahan 7. Perhatikan gambar di samping.

. . Sebutkan maksimal 5 bagian yang disebut 2
1.lya, bisa. Namun tidak - Jarisjari
- . . Diameter
semua tali busur bisa e )
disebut diameter. - Juring
. Busur
2.lya. Semua diameter - Tembereng
. Apotema A

bisa disebut sebagai tali

© ™0 a6 o

bUSU I. 8. Dibutuhkan berapa-diametersintuk membagi suatwlingkaran menjadi 32 bagian?
D:
. . 9. Seorang membagiidaerah di dalam lingkaran dengan menggambarkan 6 tali busur. Berapa
3. Leb | h Iengkap, dlameter daerah terbanyak yang bisa dibuat? Jelaskan.
ad al ah tal i bu sur 10. Bu l?mg meml.hkl suatu kue berbéntuk, lmgkar'c.m, Bu Erna ingin membagl ku}a—kue t.ersebut
menjadi 8'bagian yang sama dengan sebuah pisau. Tentukan berapa kali paling sedikit Bu
te r‘panj ang . Erma memotong kue tefsebuty Jelaskan.

4.lya. Lingkaran adalah

busur terbesar.

- MATEMATIKA 69
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\Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

Ajak siswa untuk melakukan refleksi terhadap kegiatan pembelajaran.
Periksa kesesuaian rangkuman yang dibuat oleh siswa.

Berikan soal tambahan untuk dikerjakan di rumah (jika perlu)

Ajak siswa untuk memberikan usulan perbaikan pembelajaran.

HoOdOE
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% Membelajarkan 3.2
A

Memahami Hubungan antara Sudut Pusat
dengan Sudut Keliling yang
Menghadap Busur Sama.

) Sudut Pusat Dan

y Sudut Keliling

Pada kagiatan 1 kalian sudah mengenal tentang istilah sudut pusat dan ciri-cirinya. Pada kegiatan 2
ini kalian akan diperkenalkan dengan satu unsur lagi, yaitu sudut keliling.

Sudut keliling adalah sudut yang kaki sudutnya berhimpit dengan tali busur, dan titi a
berhimpit dengan suatu titik pada lingkaran.
P . N

Gambar3.3 Sudut keliling ABC

\ , A
i
Q f Diskusikan %
uatu diameter dan suatu tali busur

1. Apakah ada sudut keliling yang kaki su %
lingkaran? jelaskan.
2. Apakah ada sudut keliling yang kedua& utnya adalah diameter lingkaran?

L 3

Pada Gambar 3.3, bisa kita amati,sudut keliling 4ABC pada lingkaran O. Kaki-kaki sudut ABC
(sinar B4 dan sinar BC)memotong lingkaran di titik 4 dan C. Dengan kata lain sudut keliling ABC
menghadap busur AC. Tahukankaliangantara sudut keliling dan sudut pusat yang menghadap busur
sama mempunyai hubunganikhusus. Mari mencari tahu hubungan tersebut melalui kegiatan 3.2
berikut. A

B
C

Gambar 3.4 Busur 4C

70 Kelas VIII SMP/MTs Semester 2

Sebelum Pelaksanaan

Pembelajaran

Sebaiknya Ingatkan kembali
tentang sudut pusat dan
sudut keliling. Guru-bisa
meminta untuk membuat
sketsa di papan. Guru
menjelaskan Kepada siswa
bahwa sudut'pusat dan sudut
kelifing yang akan dibahas
adalah’yang menghadap
busur yang sama.

Alat dan bahan yang perlu

dipersiapkan sebelum

kegiatan pembelajaran:

a. Potongan kertas
berbentuk lingkaran.
Jumlah 'potongan kertas
minimal sejumlah 6 kali
banyak klompok yang
akan dibentuk dalam
pembelajaran. )

b. Siapkan busur derajat,
atau suruh siswa
untuk membawa busur
sendiri (disampaikan
pada pertemuan
sebelumnya).
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. Memahami Hubungan antara Sudut Pusat
dengan Sudut Keliling yang
Menghadap Busur Sama

Pengalaman belajar yang diharapkan setelah kalian melakukan kegiatan 2 adalah:

1. Menemukan hubungan antara sudut pusat dengan sudut keliling yang menghadap busur sama
2. Menemukan hubungan antar sudut keliling yang menghadap busur sama

3. Menemukan hubungan sudut yang saling berhadapan pada segi empat tali busur

i@Masalah 3.3

Pada Gambar 3.3, bisa kita amati sudut keliling ABC (£ABC) pada lingkaran O. Kaki-kaki ZABC
memotong lingkaran di titik 4 dan C. Dengan kata lain sudut keliling ABC menghadap busur
AC (AC). Tahukan kalian, antara sudut keliling dan sudut pusat yang menghadap busur sama
mempunyai hubungan khusus. Bagaimanakah hubungan tersebut?

Kalian akan mencoba memahami hubungan antar unsur-unsur tersebut dengan melakukan aktivitas
melipat-lipat kertas. Oleh karena ini pastikan kalian sudah mempersiapkan alat dan bahan berikut:

1. 1Jangka

2. 1 busur derajat,

3. 1 gunting,

4. 1 penggaris,

5. 6 lembar kertas HVS (boleh lebih). *

*

mZMON = 60°
menghadap MN

o

ZMEN dan ZMFN

mZKDL = ..? mZMEN = .2
mZMFN A"

menghadap MN
E

menghadap KL

[/
\_

simbol “mZ...”" menyatakan ukuran sudut, kan “Z..” nama sudut.

Ajak siswa untuk mengamati
gambar pada Tabel 3.2.
Minta siswa untuk
mengamati bentuk sudut
pusat dan sudut keliling pada
setiap gambar. Minta siswa
untuk memahami tentang
penulisan simbol busur,
nama sudut, dan ukuran
sudut.
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@

Berdasarkan hasil pengamatan kalian pada kegiatan mengamati, tuliskan pertanyaan tentang hal
yang ingin kalian ketahui jawabannya.

Pertanyaan yang kalian buat adalah tentang hubungan “sudut pusat” dengan “sudut keliling”.
Contoh pertanyaan:

Jika diketahui m=2ZA4OB (sudut pusat) adalah 90°. Berapakah m=2A4CB (sudut keliling).

Menggali
|

Sebelum kegiatan menggali informasi coba berikan ide kalian menentukan titik pusat suatu kertas
yang berbentuk lingkaran.

Pada kegiatan Ayo Kita Amati kalian sudah mengamati tentang gambar sudut keliling dan sudut
pusat yang menghadap busur sama. Yang menjadi permasalahan sekarang adalah :

1) Berapakah ukuran sudut keliling, jika sudut pusatnya diketahui?, atau
2) Berapakah ukuran sudut pusat, jika sudut kelilingnya diketahui?

Untuk mengetahui hubungan tersebut, kalian perlu mencarinya. Salah satu cara untuk mencari
tahu hubungan antara sudut pusat dengan sudut keliling yang menghadap busur sama adalah
dengan kegiatan melipat-lipat kertas. Tkuti kegiatan berikut.

1. Buatlah sketsa dua lingkaran dengan jari-jari sama (misal 5 cm), lalu guntinglah dengan rapi.
2. Lipatlah kedua lingkaran sehingga membentuk sudut pusat 90°. Lalu tandai 2 titik pada busur
yang terbentuk misal titik 4 dan B.

3. Buka salah satu lipatan tersebut, lalu lipat membentuk sudut keliling tertentu yang masing-
masing kaki sudutnya melalui titik 4 dan B. (Keterangan: Misal kaki sudut satu melalui titik
A, maka kaki sudut lainnya melalui titik B)

. Bandingkan besar sudut keliling dengan sudut pusat yang telah kalian buat.
. Lakukan kembali langkah 1 sampai 4 untuk tiga sudut pusat berbeda.

. Gunakan busur derajat untuk mengukur besar sudut pusat yang kalian buat.
. Catatlah hasil percobaan kalian pada tabel berikut.

~No ohs

*

*

0
A N
A
“ 4
A
Dari data yang kalian catat, buatlah simpulantentanghubungan sudut ke igan sudut pusat.

Ayo Kita

Minta siswa untuk
menuliskan beberapa
pertanyaan dari hasil
pengamatan.

Alternatif pertanyaan:

1.Bagaimanakah hubungan
sudut pusat dengan sudut
keliling?

2.Bagaimanakah, hubungan
antar beberapa sudut
keliling yang menghadap

sudut pusat yang sama?

72 Kelas VIl SMP/MTs )  Semester2

dipersiapkan sebelumnya.

Alternatif jawaban:

Sebelum kegiatan menggali informasi, bentuklah siswa menjadi kelompok-kelompok
yang terdiri'dari 4 atau 5 siswa. Bagikan minimal 6 kertas lingkaran yang telah

Cara menentukan titik pusat kertas yang berbentuk lingkaran adalah melipat kertas
berdasarkan diameternya. Perpotongan dua diameter pastilah titik pusat lingkaran.

Jangan memberi tahu terlebih dahulu cara melipat kertas yang membentuk sudut-
sudut tertentu. Biarkan siswa mencoba terlebih dahulu. Jika sebagian besar belum
bisa, ajari siswa cara melipat agar membentuk lipatan yang benar.

Jadi dapat kita simpulkan bahwa besarnya sudut keliling yang menghadap busur
tertentu adalah setengah dari sudut pusat yang menghadap busur yang sama.

(/) venggaii
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Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan pada
kegiatan Ayo Kita Menalar.

Perhatikan gambar ke enam pada kegiatan Ayo Kita Amati.

1. Pada gambar tersebut sebutkan sudut keliling yang terbentuk ...

2. Kedua sudut keliling serta sudut pusat menghadap busur yang sama,
yaitu ....

3. Menurut kalian bagaimanakah hubungan antara kedua sudut keliling
tersebut? Jelaskan.

4. Seandainya kalian membuat sebarang sudut keliling baru yang .
menghadap busur MN. Bagaimanakah hubungan antara sudut keliling
sudut keliling MEN dan MFN?....

5. Seandainya kalian disuruh membuat semua sudut keliling yang
banyak sudut keliling yang bisa kalian buat?

6. Bagaimanakah hubungan antar s sudut keliling tersebuf?

7. Bagaimanakah hubungan antara, semua sudut keliling ter:

menghadap busur yang s: ? Jelaskan. TS
8. Seandainya kalian diberika ertas yang bert gkaran. Bagaimanakah cara kalian
membuat sudut ke esarnya tepat cara melipat-lipat kertas tersebut?

Jelaskan langkah kal

Se;

*

b busur ada&

VN
\ N
%erhatikan segi empat talilbusur ABCD berikut.

D
engan  kegi lar berikut, diharapkan kalian mampu
g
at

ali Busur

t yang keempat titik sudutnya berhimpit dengan suatu
li

*
\ menemuka antara dua sudut yang saling berhadapan.
1. i busur ABCD tersusun atas dua pasang sudut
keli saling berhadapan. Tuliskan kedua pasang sudut A
keliling tersebut.

at? busur yang dihadapi oleh masing-masing sudut keliling
G g saling berhadapan Bagaimanakah kedua busur tersebut?

Kaitkan dengan hubungan sudut keliling dan sudut pusat yang

p- telah kalian temukan. Lalu simpulkan hubungan antara dua sudut

yang saling berhadapan pada segi empat tali busur tersebut. Gambar 3.5 Segi empat tali
busur ABCD

Presentasi jawaban pada kegiatan menalar kalian pada teman-teman di kelas. Bandingkan dengan
Jjawaban teman kalian yang lain.

Mintalah bebera

MATEMATIKA 73

kelompok untuk menyajikan
jawaban pada kegiatan
bernalar. Jika perlu siapkan
kertas yang berbentuk
lingkaran agar siswa bisa
memperagakan kegiatan
melipat menjadi sudut
keliling ataupun sudut pusat.
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@ Alternatif
é&e Jawaban

E
Y
\/
M

1. Sudut keliling MEN dan MFN Sudut pusat MON

2. Busur MN

3. Kedua sudut keliling besarnya adalah sama, karena menghadap

busur MN.

4. Seandainya dibuat sudut keliling lain yang menghadap busurMNj
maka besarnya adalah sama dengan sudut keliling MEN dan, MFN.

5. Tak hingga banyak sudut keliling menghadap busur MIN yang bisa
dibuat.

6. Semua sudut keliling tersebut besarnya adalah/sama, karena
menghadap busur yang, yaitu busur MN:

7. Besar sudut semua sudut-keliling terseput setengah dari sudut pusat
MON

8. Cara membuat sudut.keliling yang,besarnya tepat 90°?

Dengan melipat-ingkaran menjadi‘dua bagian sama, sehingga membentuk
diameter lingkaran, Buatlah sudut keliling yang menghadap sudut pusat
yang dibentuk oleh diameter. Maka besar sudut keliling tersebut pasti 90°,
karena sudut pusat yang.dibentuk oleh diameter

adalah 180°.

Segiempat Tali Busur
1. Z£ABC berhadapan dengan £4DC
Z/DAB berhadapan dengan £DCB

2. Gabungan busur-busur yang dihadapi oleh masing-masing sudut
keliling yang saling berhadapan adalah lingkaran.

3. Kesimpulan : Pada segiempat tali busur, jumlah sudut yang
berhadapan adalah 180°.
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“‘//7
Q_,/“Laﬁhan 3.2

1. Suatu sudut keliling dan sudut pusat menghadap busur yang sama. Jika sudut pusat berukuran
130° maka besar sudut keliling tersebut adalah ...

2. Diketahui sudut pusat POQ dan sudut keliling PAQ. Besar sudut PAQ adalah 130°. Tentukan
besar sudut POQ.

3. Perhatikan gambar di samping.
Diketahui besar £ MAN adalah 160°. Tentukan besar £ MON. N

4. Perhatikan segi empat PORS di samping.
Diketahui m £ POR = 125°, m £ QRS= 78°
Tentukan m £ SPQ dan m £ RSP.

5. Perhatikan lingkaran O di samping.
Diketahui m £ BAD = x 20°, m £ BCD =3x;

R
A
Tentukan m% BODyminor dan m £ BOD'mayor » \

74 Kelas VIIl SMP/MTs Semester 2

Setelah Pelaksan.aalg Pembelajaran ]

1. Berikan kesempatan kepada siswa untuk memajang karyanya di dinding kelas yang
sudah dipersiapkan.
2. Ajak siswa melakukan refleksi terhadap kegiatan pembelajaran.
3. Periksa kesesuaian rangkuman yang dibuat oleh siswa.
4. Berikan soal tambahan untuk dikerjakan di rumah (jika perlu)
5. Berikan penilaian terhadap hasil karya siswa menggunakan rubrik penilaian.
6. Ajak siswa untuk memberikan usulan perbaikan pembelajaran.
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% Q/Iembelajarkan Si3

Memahami Hubungan Sudut Pusat
Dengan Panjang dan Panjang Bu-
sur dan Luas Jaring

Panjang Busur dan
Luas Juring Lingkaran

Sebelum Pelaksanaan
L Pembelajaran
Pada Kegiatan 3.1 kalian sudah mendapatkan informasi tentang ciri-ciri sudut pusat, panjang busur,
dan juring lingkaran. Panjang busur sebanding dengan sudut pusat yang menghadapnya. Begitupun

uas juring sebanding dengan sudut pusat yang bersesuaian dengan juring tersebut. Perhatikan bagian’ 1 . AJ a.k SiSwa u ntu k

yang berwarna merah pada gambar berikut. men ggal | | ngatan nya

A 3 tentang rumus
keliling dan luas
— lingkaran yang telah
Q Q dipelajari di SD.
b ’ 2. Ajak siswa untuk

membaca kegiatan
awal pembelajarn,

4 4 yaitu asal mula
bilangan 7 (pi).
Q NV A a 3. Ajak siswa untuk
memahamkan proses
s A ditemukannya

rumus keliling
Sudut pusat AOB atau ZAOB Luas Juring AOB I |ngkaran .

Sudut pusat AOB atau ZAOB Busur AB atau AB

Dari ilustrasi di atas kita bisa amati panjang busur 4B bersesuaian dengan sudut pusat o, begitupun
luas juring AOB bersesuaian dengan/sudutypusat o.Ukuran sudut pusat lingkaran adalah antara 0°
hingga 360°.

@Masalah 3.4 \

1. Apakah hubungan antara sudut pusat dengan panjang busur lingkaran?

2. Apakah hubungan antara sudut pusat dengan luas juring lingkaran?

Pada kegiatan 3, akan kita cari tahu hubungan antar sudut pusat dengan panjang busur, serta sudut
pusat dengan luas juring.

MATEMATIKA 75
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Memahami Hubungan
Sudut Pusat dengan
Panjang Busur dan Luas Juring

“ o Alterpatif .
RV S L T

Pengalaman belajar yang diharapkan setelah kalian melakukan kegiatan 3.3 adalah:

Ingatkah siswa dengan
rumus keliling dan luas
lingkaran yang sudah
diperoleh ketika SD.
Rumus keliling lingkaran
yaitu 2zr atau zd,

1. Menentukan hubungan sudut pusat dengan panjang busur.
2. Menentukan hubungan sudut pusat dengan luas juring.

Masih ingat kah kalian dengan rumus keliling dan luas lingkaran yang sudah kalian peroleh
ketika SD dulu.

Rumus keliling lingkaran yaitu ...
Rumus luas lingkaran yaitu ...

Mungkin, dulu kalian bertanya “Mengapa rumusnya seperti itu?” , atau “Dari manakah asal mula
rumus itu?”. Dalam kedua rumus tersebut, terdapat suatu konstanta yang tentu, yaitu m (pi). Tahukah
kamu dari manakah asal mula bilangan pi. Pada kegiatan ini kita akan mengetahui asal usul bilangan

Rumus luas lingkaran
yaitu zr2 ataul ;42

dimanar adal§1 jari-
jari lingkaran, d adalah
diameter lingkaran, dan
7 adalah suatu konstanta
)é%ng nilainya 3,14 atau

l\?ilai konstanta 7 yang
sekarang kita kenal
adalah rasio antara
keliling lingkaran
dengan diameternya.
Jika dinyatakan dengan

. K
simbol 7 = . Dengan

kata lain 7 x d .
Karena d = 2r, maka

hubungan tersebut dapat
juga dinyatakan K =2zr

Untuk rumus luas
lingkaran akan diberikan
kepada siswa sebagai
soal projek pada Bab ini.
Guru mengingatkan juga
tentang bagian lingkaran
yang disebut sudut pusat,
busur, serta juring. Guru
bisa memberikan projek
kepada siswa untuk
melakukan percobaan
menemukan bilangan =.

7, serta rumus keliling dan luas lingkaran.

Sejarah & (pi) ‘\0
Bilangan n adalah sal; mlangan yang
* ditemukan sejak jaman . Bilangan itu
menunjukkan perb ari keliling terhadap

karan.
gai bilangan 7. Bilangan itu jauh

\\iameter ling
amun bilangan itu mudah untuk

lam perhitungan. Orang Babilonia
an bilangan yang hampir akurat: 3 +

g jaman dulu menggunakan

udian orang Mesir kuno, yang diperkirakan

Q K | -
0 \ berusia 1650 Sebelum Masehi, menggunakan nilai
8
T yaitu 4 X 9 X % . Kemudian sekitar 250
Sumber: camphalfblood.Wikia.com
Gambar 3.3
Archymedes

\

Pada abad ke-50, seorang matematikawan Cina bernama Zu Chungzhi bilangan m yang lebih

Sebelum Masehi, seorang matematikawan Yunani

terkenal bernama Archimedes menggunakan

poligon sebagai bantuan untuk menemukan nilai
223 22

yaitu antara — dan — .
71 7

* 355
t daripada temuan Archimedes. Nilai ini tersebut adalah 3’ dan enam satuan desimal
-~

aeperti yang sekarang digunakan. Pada tahun 1400, seorang matematikawan Persia bernama
Kashi menemukan nilai w hingga 16 digit desimal. Dia menggunakan strategi Archimedes,
) namun dia melipatgandakan sisinya 23 kali.

76 Kelas VIII SMP/MTs Semester 2

298 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs

Semester 2




William Jones, seorang matematikawan Inggris,
memperkenalkan simbol modern untuk “pi” pada
tahun 1700. Simbol “z” dipilih karena 7 dl Yunani,
pelafalan huruf = menyerupai huruf “pi” singkatan
perimeter (keliling lingkaran). Sejalan dengan
berkembangnya teknologi, penemuan nilai m telah
lebih dari 1 triliun digit di belakang koma.

Nilai konstanta m yang sekarang kita kenal adalah
rasio antara keliling lingkaran dengan diameternya.
Jika dinyatakan dengan symbol

§= 7. Dengan kata lain = ... x... . Karena d = 2r,

maka hubungan tersebut dapat juga dinyatakan K =

1. Lakukan percobaan untuk kan bil. 7 de langkah-langkah sebagai berikut
a. Ukurlah keliling dan diameter benda di sekitar kalian yang berbentuk lingkaran
b. Hitunglah rasio (dalam bentuk bilangan desimal) keliling terhadap diameter dari

pengukuran tersebut (. g ).

@ Lakukan langkah a dan b untuk minimal lima benda berbeda.

d. Amati rasio (- LS ) dari kelima benda tersebut. Benarkah mendekati nilai n?,
d

2. Buatlah laporan yang menarik untuk dipajangkan.

Pada kegiatan 3 ini kita akan mencari tahu hubungan antara luas lingk: @usat, dzgl
juring lingkaran, serta keliling lingkaran, sudut pusat,dan panjangbusur lingkaran.

’ Q
Menurut kalian berapakah keliling lingkaran di NQ

*
Bagaimana kalau yang ditanyakan adalah hanya busur dm@n Mari kita temukan rumus
untuk menentukannya.

Amati garis yang berwarna merah adalah gambar panjang lingkaran yang bersesuaian dengan
sudut pusatnya masing-masing. Lengkapi sel yang % osong. pada Tabel 3.3a.

*
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A\

Minta siswa untuk
mengisi titik-titik yang
masih kosong.

Dengan kata lain K=nxd
Atau K=2xmxr

Minta siswa k

mengerjaka
Projek 3.dsete h
Kegia selesai.

RS

Ajak siswa untuk
mengamati bentuk
lingkaran yang disaji-
kan. Minta siswa untuk
menentukan keliling
lingkaran tersebut.
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Tabel 3.3a Panjang Busur Lingkaran

Mintalah siswa untuk
mengamati gambar-gambar
lingkaran pada Tabel 3.3a
dan 3.3b di buku siswa.
Berilah petunjuk kepada
siswa untuk mengamati

bagian yang berwarna
merah. Minta siswa untuk
melengkapi Tabel 3.3a

*

Semester 2

*
Q& Kelas VIl SMP/MTs
Alternatif isi Tabel 3. 3a,\\

180 1 Q
180° =
360 2 \v

120° = 120 1
360 3
9pr =20 _1
360 4
o_ 60 1
T360 6
_a _ Panjang busur

360 Keliling lingkaran
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Jika jari-jari dan sudut pusat ketiga gambar di bawah ini diketahui, dapatkah kalian menentukan luas

ketiga dacrah yang diwarnai merah?

0¢ s

Untuk menentukan luas gambar 4 tentunya mudah. Kalian bisa menggunakan rumus luas lingkaran
yang sudah kalian ketahui. Bagaimana dengan luas juring pada Lingkaran B dan Lingkaran C?
luas juring tersebut.

Mari kita kan rumus untuk
Berikut ini daerah yang berwarna merah adalah gambar juring lingkaran yang bersesuaian dengan

sudut pusatnya masing-masing. Lengkapi sel yang masih kosong pada Tabel 3.3b berikut.

Tabel 3.3b Luas Juring Lingkaran

N

N

o

<&
“ MATEMATIKA 79

Alternatif isi Tabel 3.3b

2700 =20 _3
360 4

o 1201
360 2
o120 1
360 3
o 90 1
360 4
60 1
360 6
o Luas juring

a = =
360 Luas lingkaran

90

60°
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! 4 Ayo Kita

Minta siswa untuk
menuliskan pertanyaan dari
hasil pengamatan gambar
yang diberikan maupun
gambar kegiatan mengamati:

Alternatif pertanyaan:

1. Berapakah luas juring
yang berwarna merah
tersebut?

2. Apakah hubungan antara
sudut pusat dengan luas
juring?

3. Apakah hubungan sudut
pusat dengan panjang
busur?

120°

60°

4 N
| S

R

Dari pengamatan kalian'terhadap Tabel 3.3a dan 3.3b, buatlah
pertanyaan tentang hal yang penting untuk dipertanyakan.
Kalimat tanya sebaiknya terdapat kata “juring” atau “busur”.
Misal:

“Berapakah panjang busur lingkaran dengan sudut pusat o?”
“Berapakah luas juring lingkaran yang sudut pusatnya 20°?

80  Kelas VIl SMP/MTs

Semester 2
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Ukuran sudut pusat satu lingkaran penuh adalah antara 0° sampai 360°. Kalau kita ingat kembali
pada kegiatan 3.1, kita dapatkan informasi bahwa luas juring dan panjang busur sebanding dengan
besarnya sudut pusat. Artinya semakin besar sudut pusat, semakin besar pula luas juring dan
panjang busurnya.

Dari kegiatan mengamati di atas diperoleh ringkasan informasi seperti berikut. Lengkapi sel yang
masih kosong pada Tabel 3.4.

Tabel 3.4 Panjang busur dan Luas juring

360
o
360
&\ dokia
v“

—

. Amati dan bandingkan kolom 1 dan 2 pada Tabel 3.4
Bagaimana rasionya?
Buatlah simpulan tentang rumus menentukan panjan;
AB yang diketahui jari-jarinya 7 dan sudut pus&a

Minta siswa untuk
menuliskan kembali
ringkasan pada Tabel 3.4
Tabel 3.3a dan Tabel 3.3b.

Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan Ayo
Kita Menalar.
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2. Amati dan bandingkan kolom 1 dan 3 pada tabel di atas.
Bagaimanakah rasionya?
Buatlah simpulan tentang rumus luas juring AOB yang
diketahui jari-jarinya » dan sudut pusatnya o.
3. Pada kondisi yang bagaimana, panjang busur sama dengan B
keliling lingkarannya? Jelaskan.
4. Pada kondisi yang bagaimana, luas juring sama dengan luas
lingkarannya? Jelaskan.

5. Manakah yang lebih luas.
a. Juring lingkaran 4 dengan sudut pusat o dan jari-jari r, atau

b. Juring lingkaran B dengan sudut pusat %a dan jari jari 2r.

6. Tentukan suatu busur dengan jari-jari dan sudut pusat tertentu, sedemikian sehingga
panjangnya sama dengan busur lingkaran dengan jari-jari » dan sudut pusat o.
Petunjuk:

a. Tentukan panjang busur lingkaran yang jari-jari » dan sudut pusat o.
b. Buatlah busur baru dengan jari-jari tertentu yang dimaksud di atas.

ari tertentu, sedemikian sehingga luasnya sama dengan

ing pada lingkar: an sudut pusat dan jari-jari tertentu. Jelaskan.
* 5. iketahui:
(1) Lingkar: @enganja.ri-jari r,
(2) seteng: ran dengan jari-jari 27.

T n manakah yang kelilingnya lebih besar?
) ]

Minta siswa untuk
mempresentasikan

hasil dari penalaran dan
penyelidikannya kepada
teman-teman di kelas
(bisa presentasi di depan
kelas atau menjelaskan
dengan teman sebangku).
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“w Alternatif
é&g Jawaban \

1. Panjang busur= 2 o
360

. o 2
2. Luas juring =%x7rr

3. Panjang busur sama dengan keliling lingkarannya ketika sudut pusatnya adalah
360°.

4. Luas juring sama dengan luas lingkarannya ketika sudut pusatnya adalah 360°.

5. Luas juring A:%x zr’

1
—a

i 2 2
Luas juring B==— 2
juring 360X”( r)

a
=2x——x 71’

360

Dari perhitungan tersebut dapat disimpulkan LGas juring B lebih dari Luas juring A
6. Soal ini adalah soal terbuka jika,Sudut pusatnya:
panjang busur lingkaran yang ‘berjari-jari r dan sudut pusat « adalah

(04
——x27r Misal
360

Sudut pusat Jarijari Panjang busur
1 a
— ——x27r
o 2 360
! i>< 2xr
20 > r 36
i>< 2xr
3a 3" 360
! i>< 2xr
O n 360

Keterangan , n adalah bilangan bulat positif, dengan na <360°
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- Tugas & Tug.as .
roiek ) Projek 3.2 y

Dengan memotong lingkaran menjadi potongan juring yang sama, kita dapat menyusunnya
menjadi bentuk yang menyerupai jajargenjang seperti pada gambar di bawah ini. Perhatikan

M R t R t k bahwa panjang sisi bagian bawah dan atas persegi panjang tersebut adalah setengah dari keliling
INta SiIswa untu lingkaran.
mengerjakan tugas
projek dengan baik.
Q°

Temukan rumus luas lingkaran déngan pendekatan bangus
potongan yang berbeda \
dengan yang dicontohkan « 4

Projek 3.2. Berikan
informasi secukupnya
agar siswa bisa
. Tinggi bentuk yang menyerupai jajargenjang tersebut sama dengan jari-jati lingkaran.
SISwa Untuk memotong Ingat bahwa luas jajargenjang adalah hasil kali dari alas dengan ti{tgg' chingga
. . - .. didapat Rumus luas lingkaran L = (r)(r) = r? %
lingkaran menjadi juring- \
juring dengan jumlah

Projek kalian

mengerjakan Tugas

C FYYYYY
Beri kebebasan kepada
di gambar.

agaimanakah hubung; at dengan sudut keliling yang menghadap busur tersebut?

[N
*
al-hal penting yanElX dapat dari belajar materi lingkaran.

\ Bagimanakah hub sudut pusat, panjang busur, dan keliling lingkaran?
~3. Bagaimanakah'hu an antara sudut pusat, luas juring, dan luas lingkaran?
N
) MATEMATIKA 83

S~ Merangku N@

Minta siswa untuk menjawab pertanyaan pada kegiatan merangkum. Jawaban siswa
ditulis dalam kotak‘yangtelah disediakan. Jawaban siswa sebisa mungkin diperjelas
dengan keterangan lebih lanjut jika bisa.

Berilah kebebebasan kepada siswa untuk menuliskan hal penting lain selama kegiatan
pembelajaran yang belum termuat dalam jawaban rangkuman.

Alternatif rangkuman:
1. Besarnya sudut keliling adalah setengan dari sudut pusat yang dihadapnya.
2. Misal x adalah besarnya sudut pusat busur ataupun juring.

Hubungan antara sudut pusat, panjang busur, dan keliling lingkaran adalah

X e
Panjang busur = —Okelllmg lingkaran

3. Hubungan antara sudut pusat, luas juring, dan luas lingkaran adalah
Luas juring :%keliling lingkaran
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\Setelah Pelaksanaan Pembelajaran ]

1. Ajak siswa untuk melakukan refieksi terhadap kegiatan
pembelajaran.

2. Periksa kesesuaian rangkuman yang dibuat oleh siswa.
Berikan soal tambahan untuk dikerjakan di rumah (jika perlu)
4. Minta siswa untuk memberikan usulan perbaikan pembelajaran.

- Uji
= Kompetensi 3 J

1. Suatu kue berbentuk lingkaran padat dengan jari-jari 14 cm. Kue tersebut dibagi menjadi 6
bagian berbentuk juring yang sama luas. Tentukan: \

a) Sudut pusat masing masing potongan.
b) Luas potongan kue tersebut.
2. Tentukan keliling daerah yang diarsir pada bangun berikut.

26 cm

14 cmey. 26 cm

3. Amati gambar di bawah ini. Tentukan keliling dafi Tuas daerah yang diarsir.

a) b) 10 cm
14 cm 5cm
10 cm
14 cm,
5cm
84 Kelas VIIl SMP/MTs Semester 2

MATEMATIKA 307



4. Perhatikan gambar di sebelah ini.. Besar sudut
pusat AOB adalah 90°, kemudian jari-jarinya = 21

cm

Hitunglah luas daerah yang diarsir.

5. C Perhatikan gambar berikut.
Pada gambar disamping, panjang AB = 12 cm dan
AC =16 cm. Titik O merupakan titik pusat lingkaran:
Hitunglah:
a. Jari-jari lingkaran O
b. Luas daerah yang diarsir

6. Diketahui £ OABw=+55°dan 4B = BC.
Pada gambar.disamping, panjang 4B = 12 cm dan
AC =16 cm: Titik O merupakan titik pusat ling-
karan. Hitunglah:
a. _Jari-jari lingkaran O
b.( Luas daerah yang diarsir

7. Diketahui segitiga ABC yang ketiga titik sudutnya

berada pada lingkaran O. Jika panjang sisi segitiga 14
cm, tentukan luas daerah yang di arsir.

MATEMATIKA 85
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8.

10.

11.

12.

Perhatikan gambar di samping ini.
Diketahui AEB = 62°
Hitunglah besar: £ ADB, £ ACB, dan £ ABC

Perhatikan gambar di samping ini.
AB Bila diketahui ZAPB + £ AQB + Z ARB = 1.440,
A\\ /l\ maka tentukan besar £ AOB .

Q A

Perhatikan lingkaran O di samping.
Diketahui mZBOD = 110°
Tentukan mZ£BCD.

N

C

Suatu pabrik membuat biskuit yangiberbentuk lingkaran padat dengan diameter 5 cm.
Sebagai variasi pabrik tersebutjuga ingin membuat biskuit dengan ketebalan sama namun
berbentuk juring lingkaran dengan sudut pusat 90°. Tentukan diameter biskuit tersebut agar
bahan produksinya sama dengan biskuit yang berbentuk lingkaran.

Pak Santoso memiliki, lahan di belakang rumahnya

berbentuk persegi dengan ukuran panjang sisi 28 m

x 28 m. Taman tersebut sebagian akan dibuat kolam

(tidak diarsir) dan sebagian lagi rumput hias (diarsir).

Jika ,biaya, pemasangan rumput Rp50.000,00/

m?* ‘Sedangkan biaya tukang pemasang rumput

Rp250.000,00.

a. Tentukan keliling lahan rumput milik Pak
Santoso tersebut.

b. Tentukan anggaran yang harus disiapkan oleh
Pak Santoso untuk mengolah lahan tersebut . 28

28

86
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13. C Diketahui bahwa luas daerah yang diarsir setengah dari luas

daerah yang tidak diarsir . Tentukan AB + AC.
B
A
14. D C Diketahui persegi ABCD tersusun dari empat

10 cm . | .
4 persegi kecil sama ukuran dengan panjang

sisi = 10 cm. Tentukan luas daerah yang diarsir
berikut. Jelaskan.

10 cm

: ©"

A B *
.
Diketahui dua lingkaran %osentr' (puﬁ%ama di
0). Jika AB =70 cm, n luas da ang diarsir.
Petunjuk: Ingat kembali teorema %
$Q é\@o'
16. Suatu pabrik biskuit me&@i dua jeni @berbentuk cakram dengan ketebalan

sama, tetapi diameterfly ermuka: ang kecil dan besar masing-masing
berdiameter 7 cm % .

Sumber: bici.staff-umm.ac.id
Gambar 3.6 Biskuit

Biskuit tersebut dibungkus dengan dua kemasan berbeda. Kemasan biskuit kecil berisi 10 biskuit
dijual dengan harga Rp7.000,00 sedangkan kemasan kue besar berisi 7 biskuit dijual dengan harga
Rp10.000,00 Manakah yang lebih menguntungkan, membeli kemasan biskuit yang kecil atau
yang besar? Tuliskan alasanmu?

MATEMATIKA 87
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17. Suatu ketika anak kelas VIII SMPN 1 Malang mengadakan study tour ke Kebun Raya
Pasuruan. Guru menugasi siswa untuk memperkirakan diameter suatu pohon yang cukup
besar. Erik, Dana, Veri, Nia, dan Ria berinisiatif untuk menghitung diameter pohon tersebut
dengan mengukur keliling pohon. Mereka saling mengaitkan ujung jari seperti terlihat pada
gambar. Rata-rata panjang dari ujung jari kiri sampai ujung jari kanan setiap siswa adalah 120
cm. Jika tepat lima anak tersebut saling bersentuhan ujung jarinya untuk mengelilingi pohon
tersebut, bisakah kalian menentukan (perkiraan) panjang diameter pohon tersebut?

18. Suatu ban mobil berdiameter 60,cm (0,6 m). Ban tersebut bergaransi hingga menempuh
70.000 km. Sampai dengan berapa putaran ban tetsebut hingga masa garansinya habis? (1km
=1.000m)

19. Suatu satelit beredar'mengelilingi bumi pada ketinggian 2.000 km dari permukaan bumi. Jika
perkiraan diameter bumi adalah 12.800 km, tentukan panjang lintasan yang ditempuh satelit
tersebut untuk satu kali mengorbit mengelilingi bumi.

20. Perhatikan gambar berikut. 4
Sebutkan sebanyakumungkin/(jika ada) bagian yang disebut :

a. Jari-jari
b. Diameter
c. Juring F
d. Talibusur
e. Busur
i (Tembereng B
g. Apotema
h. Sudut keliling
D
88  Kelas VIl SMP/MTs Semester 2
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Perhatikan gambar disamping !
a.sebutkan garis yang merupakan
i. diameter
ii. apotema
iii. busur
b.juring atau sektor
c.daerah yang diarsir disebut

2. Tentukan keliling lingkaran yang panjang diameternya adalah 21 cm!
Suatu kue berbentuk lingkaran padat dengan jari-jari 14 cm. Kue tersebut dibagi
menjadi 6 bagian berbentuk juring yang sama luas. Tentukan:
a) Sudutpusat masing masing potongan.
b) Luas potongan kue
4. Tentukan keliling daerah yang diarsir pada bangun berikut!

a. < : b. — =4 cm
Y N N N A

26 cm

| ES—
14 cm 26 cm

Tentukan panjang diameter lingkaran yang diketahui luasnya adalah 6,16 cm?!

6. Diketahui lingkaran Adan lingkaran B. Jari-jari lingkaran A adalah 10 kali jari-jari
lingkaran B. Luasingkaran A adalah 700 cm?. Tentukan luas lingkaran B?

7. Amati gambar di bawah ini. Tentukan keliling dan luas daerah yang diarsir!
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8. Lingkaran O mempunyai jari-jari r cm. Tentukan perbandingan luas lingkaran O
dengan lingkaran P yang jari-jarinya 2 kali jari-jari lingkaran O!

9. Perhatikan gambar di bawah ini!.Besarsudut pusat AOB adalah 900, kemudian jari-
jarinya=21cm
Hitunglah luas daerah yang diarsir!

A
10. Tentukan perbandingan

a) £POQ-dg LAOB

b) Panjang busurPQ/dengan
busur AB

¢) Luasquring POQ dengan
juring AOB

Pada gambar disamping, panjang AB = 12
cm dan AC = 16 cm. Titik O merupakan
titik pusat lingkaran. Hitunglah:

a.Jari-jari lingkaran O

b.Luas daerah yang diarsir

12. DiketahuiZOAB = 55° dan AB = BC.

C Tentukanlah besar
a. /AOB
b. ZACB
‘ c. <ZABC
A B
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13. Perhatikan gambar di bawah ini!
A

Diketahui ZAEB = 62°
b P Hitunglah besar: ZADB,
Z

Z/ACB, dan ZABC

AN

C
14. Perhatikan gambar di bawah ini!

A

P R BiladiketahuivAPB
+ZAQB + LARB)=144°,
maka tentukan,besar ZAOB !

0
D

Q
15. Luas daerah yang diarsir setengah“dari’luas daerah‘yang tidak diarsir Panjang AB
dibagi panjang AC adalah ...

C

B

A

16. Tiga lingkaram kongruen saling bersinggungan seperti tampak pada Gambar
berikut. Gariss\AB melalui ketiga titik pusat lingkaran dan garis AC merupakan
garis singgung lingkaran yang berpusat di B. Jika diketahui jari-jari lingkaran

adalah 3 cm. maka panjang DE adalah ....

E

N A_A
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17. Pak Santoso memiliki lahan di belakang rumahnya berbentuk persegi dengan ukuran

18.

19.

panjang sisi 28 x 28 meter?. Taman tersebut sebagian akan dibuat kolam (tidak
diarsir) dan sebagian lagi rumput hias (diarsir). Jika biaya pemasangan rumput
Rp.50.000,- / meter?. Sedangkan biaya tukang pemasang rumput Rp.250.000,-.

a. Tentukan keliling lahan rumput milik Pak Santoso tersebut!
b. Tentukan anggaran yang harus disiapkan oleh Pak Santoso untuk mengolah

lahan tersebut !

28 m
Suatu pabrik membuat biskuit yang berbentuk lingkaran padat dengan diameter

5cm. Sebagai fariasi pabrik tersebut/juga ingin membuat biskuit dengan ketebalan
sama namun berbentuk juring lingkaran dengansudut pusat 90°. Tentukan diameter
biskuit tersebut agar bahan produksinya sama ‘dengan biskuit yang berbentuk
lingkaran.

Suatu pabrik biskuit memproduksi dua, jenis biskuit berbentuk cakram dengan
ketebalan sama, tetapi, diameternya-beda. Permukaan kue yang kecil dan besar

masing-masing berdiameter 7 em/dan-10 cm.

28 m

Sumber: bici.staff.umm.ac.id

Biskuit.tersebut dibungkus dengan dua kemasan berbeda. Kemasan biskuit
kecil*erisi 10 biskuit dijual dengan harga Rp7.000,00 sedangkan kemasan kue
besar berisi 7 biskuit dijual dengan harga Rp10.000,00 Manakah yang lebih
menguntungkan, membeli kemasan biskuit yang kecil atau yang besar? Tuliskan

alasanmu?
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e Alternatif
é&g Jawaban \
Berikut disajikan jawaban serta langkah singkat penyelesaian beberapa soal.
Guru bisa mengembangkan sendiri untuk soal yang lain.

K =nd

:2.21:66
7

3. Misal « = sudut pusat L, = Luas juring

a. azﬂzéo

4. Misal d, = jari-jari lingkaran besar,'d, =jari-jari lingkaran kecil
a. K=Keliling llingkaran besar+ 2. Keliling % lingkaran kecil

e+ 2. ()
2 2
b =14r+147=28 wem
S.
6. L,= 7r.rA2
700 = 72.(107)*
700 = 7.100.r,>
wiol
T
Jadi, L, =n.r°
Ly = 72'.12 7 cm’
T
7.
8. Luas©® O :LuasOP
ot m(2r)*

1:4
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9.

10.

11. ZCAB =90°(karena menghadap diameter)
a. d=BC=20 (Tripel pythagoras) .

b. Luasarsir = Luas%lingkaran — Luas segitiga
=l.3,14.102 ~L 2010
2 2

=157-50=107cm?
12.

13.
14. Besar ZAOB = % =46°

15. Misal AB = jari-jari juring kecil
AC = jari-jari juring besar
2.Luas juring arsir = Luas daerah tidak-tidak.diarsir
2.luas juring kecil = luas juring besar -‘luas jaring.kecil
3.luas jaring kecil = luas jaring,besar

3.1.7z.A32 =l. TAC?
4 4

3.AB* = AC?
AB* 1
AC? 3
AB 1
3"
16.
17.

18. Misal r, =_jarixjari biskuit berbentuk lingkaran
K/ =\Jari-jari biskuit berbentuk juring lingkaran
Luas lingkaran = luas juring
2 :ﬂ sz
360
52 =lr22

4

r’ =45

7= 1M

h
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannya'dengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensidengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kampetensi dengan
kategori Mudah dan mampuymenyelesaikannya
dengan baik

Bila,memilih soahdari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan kurang mampu
menyelesaikapnya dengan baik

Bila memilih‘'soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori®Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan baik

B+1 By
B-—

Bila.memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
meényelesaikannya dengan baik

A-)\B*,
B;B-

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B-

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.
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Kubus

Balok

Prisma

Limas

Sisi tegak

Sisi alas

Luas Permukaan
Volume

K ompetensi
%D asar

1.

Menentukan luas
permukaan dan volume
kubus, balok, prisma,
dan limas.

Menaksir dan
menghitung luas
permukaan dan volume
bangun ruang yang
tidak beraturan dengan
menerapkan geometri
dasarnya.

Pengal@y

Bangun Ruang
Sisi Datar

Sebuah boneka Danboard” dibuat daxi ‘kertas karton board.
Boneka ini adalah™“kreasi daris,Azuma Kiyohiko seorang
komikus serialimanga Yotsuba. Bentuk boneka ini sangat unik,
yaitu action figure dengan penampilan seperti manusia dengan
ukuran mini,7.cm dan 13cm;

Siapa,pun/pasti akammerasa gemas ketika melihat si boneka
ini-\Bagaimana tidak\boneka dapat digerakkan secara manual
damdibentuk dengan berbagai macam gaya unik. Perusahaan
yang membuatnya menggunakan teknologi tinggi di setiap
persendiamnboneka ini sehingga membuatnya mampu bergerak
luwes:

Rertanyaanya sekarang: bagaimanakah cara membuat karton
boneka secara manual? Tentunya untuk menjawab pertanyaan
tersebut kita harus tahu terlebih dulu tentang materi bangun
ruang sisi datar, karena di setiap sisi bagian tertentu luasnya

harus ada yang sama. j

Menentukan luas permukaan kubus dan balok dengan menggunakan alat peraga berupa

benda nyata.

Menentukan luas permukaan prisma yang didapat dari penurunan rumus luas permukaan

balok.

Menentukan luas permukaan limas dengan syarat-syarat ukuran yang harus diketahui
Menentukan volume kubus dan balok melalui pola tertentu sehingga bisa diterapkan pada

volume prisma dan limas.

Menaksir dan meng hitung luas permukaan dan volume bangun ruang yang tidak beraturan
dengan menerapkan geometri dasarnya melalui ilustrasi yang ditunjukkan.
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Archimedes dari Syracusa (287 SM - 212 SM).
la belajar di kota Alexandria, Mesir. Pada waktu
itu yang menjadi raja di Sirakusa adalah Hieron
Il, sahabat Archimedes. Archimedes sendiri
adalah seorang matematikawan, astronom,
filsuf, fisikawan, dan insinyur berbangsa Yunani.
la dibunuh oleh seorang prajurit Romawi
pada penjarahan kota Syracusa, meskipun ada
perintah dari jendral Romawi, Marcellus bahwa
ia tak boleh dilukai. Sebagian sejarahwan
matematika memandang Archimedes sebagai
salah satu matematikawan terbesar dalam
sejarah, bersama-sama Newton dan Gauss.

Archimedes dikenal karena ide sainsnyajw

mengenai teori mengembang dan tenggelam.

Menurut cerita, pada suatu hari i@ dimintai

: Raja Hieron & untuk menyelidiki=apakah

Archimedes mahkota emashya ‘dicampuri perak-atau tidak.

(287 SM - 212 SM) Archimedes smemikirkan masalah ini dengan
sungguh-sungguh. Hinggaia'merasa sangat letih

dan menceburkan dirinya dalam bak mandi umum penuh dengan air, lalu, ia memperhatikan
ada air yang tumpah ke lantai dan seketika itu pula ia menemukan/jawabannya. la bangkit
berdiri, dan berlari sepanjang jalan ke, rumah, dengan telanjang=bulat. Setiba di rumah ia
berteriak pada istrinya, "Eureka. Eurekas*yangartinya "sudah kutemukan. sudah kutemukan."

Archimedes hanya perlu memperoleh jumtah kuantitas emas yang digunakan untuk membuat
mahkota itu, lalu menentukan beratvjenisnya dengan proses yang sama. Jika berat jenis
mahkota itu tidak sama, berartiemas itu mengandung emas campuran. la berhasil menemukan
cara mengetahui volumg berat jenis benda ftersebut dengan memasukkannya ke dalam air.
Kemudian, mengukur berapa banyak air yang didorong oleh benda tersebut.la juga dikenal
sebagai matematikawan yang sangat.hebat, salah satu penemukannya adalah menemukan
rumus bangun datar dan volume bangun ruang.

Beberapa hikmah yang mungkin bisa kita petik antara lain:
1. Setiap apa yang kitarlakukan, buatlah menjadi sesuatu yang sangat berarti.

2. Jika kita dihadapkan dengan suatu masalah, berusahalah dengan sekuat tenaga untuk
segera menecarivsolusinya. Salahsatu cara supaya masalah cepat selesai adalah dengan
menenangkan “diri dan merenungkan tentang masalah tersbut dan munculkanlah
pertanyaanspertanyaan yang sesuai dengan kontek permasalahan. Misalkan: bagaimana
cara untuk mengetahuinya? Apa yang harus dilakukan? Kenapa seperti ini? Kenapa tidak
begitu? Dan lain-lain.

3. Kita harus bisa menerapkan materi yang satu dengan materi yang lainnya untuk
memecahkan masalah yang ada di sekitar kita.

4. Segalasesuatu yang dapat kita amati pada fenomena alam ini dan bisa mempertanyakannya
serta bisa memperoleh jawabannya, maka kita akan memperoleh pengetahuan baru yang
sangat bermanfaat bagi diri kita pada khususnya dan orang lain pada umumnya.

| A



Apersepsi

Guru memberikan gambaran
awal tentang bangun ruang
sisi datar yang ada kaitannya
dalam kegihupan nyata.
Siswa diberikan beberapa
pertanyaan-pertanyaan
tentang menyusun suatu
objek disusun dengan

)\ Luas Permukaan

) Bangun Ruang

Bisakah kalian menyusun suatu objek seperti Gambar 4.1 berikut:

e

\.

~\

Sumber: info-bangunan.blogspot.com

(@)

susunan yan rapi. ( ) (
Contoh:
bisakah kalian menyusun
suatu objek dengan bentuk
kubus, balok, prisma atau
limas?

\ 7 L

Sumber: matematohir-wordpress.eom Sumber: v-nix.nl

®) ©

Gambar 4.1 (a) Batu bata mérah{(b) potongan buah-buahan dan (c) bola emas

Coba perhatikan susunan batu bataanerah, potongan buah-buahan, dan bola emas pada gambar 4.1.

Batil bataimerah, potongan bugh-buahan, dan bola emas tersebut disusun dengan rapi dan membentuk
kubus atap balok, bagian luarnya terbentuk bidang-bidang yang merupakan bidang sisi balok.

Dapatkah kalian menghitung luas bidang sisinya? Ada berapa batu bata yang digunakan? Perhatikan
perpotongan antar bidang sisinya. Dapatkah kalian menjelaskan apakah yang terjadi? Coba amati,
adakah tiga rusiik yang berpotongan di satu titik? Jika ada, sebutkan dan berapa banyaknya?

UntuK mengetahuitlebih jauh tentang bidang sisi, rusuk dan titik sudut pada kubus dan balok lakukan
kegiatan berikut:

>

92 Kelas VIl SMP/MTs Semester 2

Guru mengajak siswauntuk memperhatikan susunan batu bata merah, buah-buahan dan
bola emas pada Gambar4.1.

Batu batasmerah; buah-buahan dan bola emas tersebut disusun dengan rapi dan
membentuk“kubus atau balok, bagian luarnya terbentuk bidang-bidang yang
merupakan bidang sisi balok.

Bidang sisi pada gambar di atas berbentuk bidang datar yang terdiri dari 6 bidang
sisi. Banyak batu bata yang digunakan mewakili volume bentuk balok tersebut,
begitu juga banyak buah-buahan dan banyak bola emas. Perpotongan bidang sisi
dengan bidang sisi akan membentuk suatu garus yang disebut dengan rusuk. Tiga
rusuk yang berpotongan pada satu titik disebut dengan titik sudut. Titik sudut pada
kubus atau balok sebanyak 8 titik sudut.

Berilah kesempatan kepada siswa untuk mengartikan apa yang disebut dengan
bidang sisi, rusuk, dan titik sudut.
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%M belajarkan 4.1
\emeajaran

Menentukan Luas Permukaan Kubus dan Balok

Sebelum Pelaksanaan [

Pembelajaran
h Menentukan Luas Permukaan 1. Sediakan beberapa
\egiatan 4. 1 Kubus dan Balok (secukupnya) kotak

Masalah 4.1

kemudian amatilah.

Perhatikan gambar berikut ini atau ambillah dua kotak kue atau kardus kecil yang berbentuk kubus . .
dan balok (kotak kue atau kardus kecil yang diambil harus berbeda dengan kelompok yang lain), 2 Sedlakan Juga alat'

kue atau kardus kecil
yang berbentuk kubus
dan balok

r

Sumber: indonetwork.co.id

() k

\ alat pemotong.seperti
guntingy.katter, atau
lainnya

3. Siapkan beberapa
macam kerangka
bangun ruang kubus
dan balok

4./ Siswa dibentuk
kelompok kecil siswa

Gambar 4.2 Kotak kue dan kardus,

disebut jaring-jaring balok.

@AltermmfPemecuhan Masalah

Sumber: iitaminingsthyordpress.com

Irislah beberapa rusuk pada bangun yang berbentuk Balok schingga apabila dibuka dan
direbahkan pada bidang datar akan membentuk bangun datar, schingga akan didapat apa yang

2) Selanjutnya irislah beberapa rusuk dengan pola irisan yang berbeda pada bangun yang berbentuk ke m Ud lan tanyakan
Kubus sechingga apabila dibuka dan direbahkan pada bidang datar akan membentuk bangun kepada sSiIswa. “ b 1 sakah
datar, maka akan didapat apa yang disebut jaring-jaring Kubus. kal ian mem buat mode I
3) Bandingkan kedua bentuk jaring-jaring tersebut, kemudian ukurlah dan hitunglah luasnya. jar | ng_j al’l ng bal o k ata.u
kubus sebanyak 21

Salah satu jawaban dari pertanyaan pada masalah 4.1 di atas adalah sebagai berikut: ke rang ka bang un

< (sebanyak 4 — 5 orang)

® yang memungkinkan
belajar secara efektif

5. Siapkan beberapa
contoh model jaring-
jaring balok dan kubus,

model jaring-jaring?
6. Sediakan juga

prisma segitiga, segi
empat, dan segi lainnya
kalau memungkinkan
sertakan juga beberapa
MATEMATIKA 93 bentuk jaring-

jaringnya.

lainnya

Ajaklah siswa untuk memperhatikan dan memahami Masalah 4.1
e Bagikan kotak kue atau kardus kecil kepada kelompok siswa baik yang berbentuk
balok mapun kubus, bagikan pula alat-alat pemotong seperti gunting atau katter atau

e Fokus pengamatan adalah akan melakukan suatu kegiatan pembuktian langsung
terhadap kotak kue atau kardus kecil untuk mengetahui luas seluruh pemukaannya
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1. Perhatikan gambar kotak roti berikut:

e Ajaklah siswa untuk
mengamati langkah- i oo || o
langkah penyelesaian 20em e
Masalah 4.1 14cm [

e Kemudian siswa
ditugaskan untuk
menggambar sendiri

@ (i) (i)
Gambar 4.3 Kotak roti dan jaring-jaringnya

Gambar 4.3 di atas merupakan gambar kotak roti yang digunting (diiris) pada tiga buah rusuk alas

pad a text bOX d en g an dan atasnya serta satu buah rusuk tegaknya, yang direbahkan pada bidang datar sehingga membentuk
1 Jjaring-jaring kotak roti.
petu nJ u k nomor 2 Pada gambar (iii) di dapat sebagai berikut:
pada Gambar 4.2 L=L,L=L,danL,~L,
. . . Schingga luas seluruh permukaan kotak roti =L, +L,+ L, + L +L +L,
e Motivasilah siswa S L)+ L) B
aga_r membuat ) ) =@xL)+@xL)+@2xL)
kesimpulan dari hasil —@xTx20)+ @7 XOZ 14 % 20)

kegiatan yang telah di o S@0+196)+ (5
amati. &\h- 103
Jadi, luas seluruh permukaan kota i adalah 1.036 cm
<
: Lakukanla % ingkah seperti Gambar 4.3.

2. Perhatikan gambar ko

u\§\

Perhatikan kembali gambar
kotak kue berikut:

R r 4.4 Kotak
menglrls IrISIah bebe.rapa \ambar4.4me kotak kue yang berbentuk kubus. Coba kalian gambar sendiri pada kotak
rusuk dengan pola |rlsan \ persegipanjang_ i atasidengan petunjuk nomor 2. Gambar 4.2, yalgni i(isl_ah lzebgrapa rusuk
yang borbeda kotak ro PO S DR L e e
tersebut dan gambarlah A\ \ i
juga jaring-jaringnya sert
ukurlah kotak kue tersebut c@ *
dan kemudian ditentukan /' Kelas VIl SMPIMTs Semester 2

luasnya. ‘\ ‘\.{‘Q 4
\Q .
N\

Pada Gambar 4.4, di dapat sebagai berikut: L =L,=L,=L,=L, =L,
Sehingga luas seluruh permukaan kotak roti =L +L,+L,+L,+L +L,
=6xL,
=6x(9%9)
=6 x (81)
=486 cm?
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Jika suatu kotak roti yang berbentuk balok diiris pada tiga buah rusuk alasnya dan atasnya, serta
satu buah rusuk k k lian direbahki hil terjadi bangun datar, maka bangun
datar itu dinamakan jaring-jaring balok.

Demikian juga pada kotak kue yang berbetuk kubus, apabila diiris pada rusuk-rusuk tertentu dan
direbahkan pada bangun datar, maka bangun datar itu dinamakan jaring-jaring kubus.

Kesimpulan apa yang dapat kalian ambil dari pengamatan di atas?

C i

Jika kamu ingin membuat kotak pernik-pernik berbentuk kubus dari kertas karton, dimana kotak
pernik-pernik tersebut memiliki panjang rusuk 12 cm, maka buatlah pertanyaan yang memuat kata-
kata berikut:

1. “Kubus” dan “panjang rusuk 12 cm”
2. “kubus” dan “kertas karton”
3. “banyak” dan “pernik-pernik”

Tulislah pertanyaan kalian di lembar kerja/buku tulis.
‘ 6

Luas permukaan balok adalah jumlah seluruh luas sisi balok tersebut. Ada dua luas sisi yang
berhadapan sama. Sedangkan luas permukaan kubus sama halnya dengan luas permukaan balok,
akan tetapi kalau kubus luas setiap sisi-sisinya adalah sama, sehingga karena sisi balok ada 6,
maka luas permukaan kubus adalah luas satu sisinya dikalikan 6.

(EN£ )
PSS
H G Hitunglah luas permukaan kubus ABCD.E| ad.

*
an tugas berikutnya,
tu membuat pertanyaan

s

i rambar 3 dsampine (questioning); pada
" kegiatan ini siswa
4em membuat pertanyaan yang
akan diajukan kepada guru
P 4cmc apabila ingin membuat
4 4cm B ukaan

bang @entuk kubus pernik-pernik berbentuk

\L kubus dari karton. Contoh:
. bagaimana cara membuat

@ kubus dengan ukran 12

. a, MATEMATIKA | 95 cm? Seberapa banyak

-

\ pernik-pernik yang
0\ dibutuhkan?

Kemudian ajaklah siswa
untuk memahami sedikit
informasi yang sudah
disediakan dalam buku
tersebut

MATEMATIKA 325
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Hitunglah luas permukaan balok pada Gambar 4.6. i 1
£ F
R oy
AL 8 cm

Luas permukaan balok =2 (pl +pt +I1) /" D £ cn(‘f
=2 (15%6 + 15x8 + 6x8) 15 cm B
=2(90+120+48) Gambar 4.6 Balok ABCD EFGH
=2(258)
=516

Jadi, luas permukaan bangun yang bentuk balok adalah 516 cm?.

(5 )
2
Sebuah balok memiliki sisi-sisi yang luasnya 24 cm? 32 cm?, dan 48 chumla.h

panjang semua rusuk balok tersebut?

PR
N

Perhatikangambar berikut:

Menurut informasi dari 501 dapat pl 4

pt=232,dan It =24.

Dengan menyel tem persamaan P
i ai berlkut . K l

*

anjang semua rusuk balok =4(p +/+1)=4(8 + 6 + 4)=4(18) =72 cm.

Q Sehingga jum
*
-~

A 4
_LSetelah Pelaksa belajaran ]

1. Periksalah apakah semua kelompok
sudah mencatat hal-hal yang penting
pada kegiatan kali ini

2. Berikan penilaian terhadap proses
dan hasil karya siswa dengan
menggunakan rubrik penilaian

3. Jika dipandang perlu, berilah siswa

soal latihan 4.1 untuk dikerjakan di
rumah

32
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Coba temukan pada buku tertentu, di internet, atau membuat sendiri jika diketahui luas permukaan
balok adalah 108 cm”. Bagaimana cara menemukan ukuran panjang, lebar, dan tinggi balok
tersebut? Berapa banyak kemungkinan ukuran-ukuran yang kalian temukan?

f‘g
QD

Sebuh karton berukuran 0,5 m x 1 m. Karton tersebut akan dibuat untuk mebungkus kado yang
berukuran 2 ¢cm x 3 cm x 5 cm. Jika kado yang akan dibuat sebanyak 500 buah, maka berapa banyak
minimal karton yang dibutuhkan?

[ ok
&)
Setelah selesai menjawab, tukarkan hasil jawaban kalian dengan kelompok yang lain. Kemudian

bandingkan hasil jawabannya, diksusikan dengan kelompok tersebut.
Tulislah kesimpulan kalian pada lembar kerja/buku tulis yang sudah kalian sediakan.

o
#,,,*’Laﬁhan 4.1

1. Akan dibuat model kerangka balok dari kawat yang panjangnya 10 m. Jika ukuran panjang
lebar dan tingginya adalah 30 cm x 20 cm x 10 cm .
a. hitunglah banyak kerangka balok yang dapat dibuat.
b. Berapakah sisa kawat dari yang telah digunakan untuk membuat balok

2. Sebuah Aula berbentuk balok dengan ukuran panjang 9 meter, lebar 7 meter, dan tingginya 4
mater. Dinding bagian dalamnya akan dicat dengan biaya Rp.50.000,00- per meter persegi.
Tentukan seluruh biaya pengecatan Aula tersebut.

3. Perbandingan panjang, lebar dan tinggi sebuah balok adalah 4 : 3 : 2. Jika luas alas balok
tersebut adalah 108 ¢cm?, maka hitunglah luas permukaan balok tersebut.

4. Diketahui luas suatu jaring-jaring balok adalah 484 cm’. Bagaimana caraymenemukan ukuran
balok tersebut?

5. Perhatikan gambar kubus di samping.
Jika sisi atas dan sisi bawah kubus tersebut dicat dengan warna
merah, sedang sisi lain dicat dengan warna biru, kemudian.
kubus dipotong-potong menjadi 64 kubus satuan. Tentukan
anyak kubus satuan yang memiliki warna biru saja.

6. Diketahui pada setiap sisi kubus dituliskan sebuah ‘bilangan
asli. Setiap titik sudutnya diberi nilai yang"merupakan ‘hasil
kali dari tiga bilangan pada tiga sisi yang berpotongan«di titik
sudut tersebut. Jika jumlah semua bilangan pada titik-titik sudut tersebut sama‘dengan 231,
tentukan jumlah semua bilangan yang dituliskan pada sisi-sisi kubus tersebut:

(/) Vergaii

Setelah memahami sedikit
informasi dirasa sudah
cukup, informasikan
kegiatan selanjutnya,
yaitu menggali informasi
(pada pojok pustaka atau
di perpustakaan) tentang
permasalahan yang sudah
disediakan pada‘uku
siswa

Selanjutnya ajaklah siswa
untuk bernalar dengan
menggunakan rumus luas
permukaan Balok atau
Kubus yang sudah di
ketahui

(o  MATEMATIKA 97

=05mx1m
=50cm x 100 cm
= 5000
Luas kado  =2(2x3 + 2x5 + 3x5)
=2(6 + 10 + 15)
=2(31)
=62 cm?
Akan dibuat sebanyak 500 buah, sehingga
500 x 62 = 31.000 cm?

Luas karton

Dengan demikian Banyak minimal karton yang dibutuhkan adalah

Alternatif Pemecahan Masalah

31.000 —6.2

500
karena hasil baginya berupa pecahan desimal, maka dibulatkan menjadi 7 karton

MATEMATIKA
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embelajarkan 4.2

Menentukan Luas Permukaan Prisma

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

belajar secara efektif

1. Sediakan beberapa kerangka prisma lengkap dengan jaring-jaringnya
2. Sediakan kertas HVS secukupnya
3. Siswa dibentuk kelompok kecil siswa (sebanyak 4 — 5 orang) yang memungkinkan

- Apersepsi

Guru memberikan
gambaran awal tentang
bangun prisma yang
terdapat pada kehidupan
nyata, kemudian
dirunjukkan beberapa
macam bentuk prisma, yaitu
prisma segitiga, prisma segi
empat, prisma segi lima dan
prisma segi delapan

f Menentukan
Luas Permukaan Prisma
Pernahkah kalian menjumpai bagianjatap’'gubuk dan tenda perkemahan seperti gambar berikut?
Dimanakah kalian menjumpainya?

Sumber: matematohir.wordpress.com Sumber: smkwikrama.net

Gambar 4.7 Gubuk dan tenda
Pada bagian(atas‘gubuk dan tenda dapat digambar

sebagai berikut

Dalam matematika Gambar 4.7 di atas disebut dengan
prisma.

Perhatikan prisma pada gambar di samping. Pada gambar

tefsebut dibatasi oleh dua sisi yang berbentuk segitiga
yang kongruen dan scjajar, serta tiga sisinya yang
berbentuk persegi panjang. Perhatikan model prisma
pada gambar di bawah ini.

.

H w
H
'
1
|
| ~
| H
| '
| I
| o
H o
' \
1 a l
I

-
”f \\

Prisma Segitiga Prisma Segi empat Prisma Segi lima Prisma Segi delapan

Gambar 4.8 Prisma

Gambar 4.9 Model-model Prisma
Untuk lebih jelasnya ikutilah langkah-langkah kegiatan belajar berikut ini.

@ Masalah 4.2

Perhatikan kembali gambar 4.9 di atas. Pada model-model prisma tersebut ada dua sisi yang saling
berhadapan luasnya adalah sama. Dua sisi yang luasnya sama masing-masing dinamakan sisi alas
dan sisi atas. Sedang sisi lain yang berbentuk persegi panjang atau jajar genjang disebut sisi tegak.
Masalahnya sekarang, bagaimanakah langkah-langkah mencari luas permukaan prisma tersebut?
Hal-hal apa saja yang harus diperhatikan pada prisma tersebut?

98 Kelas VIIl SMP/MTs Semester 2
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@AlternatifPemecahan Masalah

G —

Berikut gambar prisma segitiga, segiempat, dan segienam beraturan dilengkapi dengan jaring-jaringnya
Tabel 4.1a Jaring-jaring prisma

alas ¢ c b

jaklah siswa untuk
memperhatikan dan
memahami Masalah 4.2

Informasikan tugas yang
akan mereka kerjakan,
yaitu akan mengamati
kerangkan bangun
prisma dan jaring-
jaringnya pada

Tabel 4.1a

Fokus pengamatan
yang pertama adalah
memperhatikan dengan
teliti pada model-model
prisma dan jaring-
jaringnya pada

Tabel 4.1a

MATEMATIKA
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Tabel 4.1b Luas permukaan prisma

Semester 2

Fokus pengamatan ada
memperhatikan de

teliti pada mod ﬂ@
prisma dan j

jaringnya pada Fabel 4.1a

e Fokus pengamatan
yang kedua adalah
memperhatikan dengan
teliti pada model-model
jaring-jaringn prisma
dan potongan-potongan
jaring-jaringnya pada
Tabel 4.1b
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‘ Kesimpulan apa yang dapat kalian ambil dari pengamatan di atas? '

Berdasarkan hasil pengamatan kalian, coba buatlah pertanyaan yang memuat kata-kata berikut:
1. “dua sisi yang saling berhadapan” dan “sisi alas”

2. “sisi alas™ dan “sisi atas”

3. “keliling” dan “bidang tegak”

Tulislah pertanyaan kalian di lembar kerja/buku tulis.

é é §Sedih't ;
p

Balok juga dapat dikatakan prisma segi empat, sehingga luas

permukaan prisma bisa didapat dari luas permukaan balok. Akan

tetapi pada luas permukaan prisma yang ditekankan adalah luas

alas, keliling alas, dan tinggi.

Perhatikan gambar 4.10 di samping ini, untuk luas permukaan

prisma segi empat sama dengan luas permukaan balok, yaitu

L=2(@l+pt+1i)

L=2pl+2pt+2It

L=2pl+ (2pt + 2It)

L =2 x Luas alas + (2p + 2/)t

L =2 x Luas alas + Keliling alas x tinggi . I
Sehingga luas prisma secara umum adalah alas P .

Gambar 4.10 Prisma segi empat ]l

(L = 2 X Luas alas + Keliling alas * tinggi )

(626 Contoh 4.4 )

Gambar 4.11 merupakan prisma tegak segitiga siku-siku. Tentukan luas permukaan prisma tersebut.

( 03 ) F
eAG Penyelesaian K‘

D

Untuk mencari luas permukaan prisma segitiga tersebut,
terlebih dulu kita cari panjang semua alasnya, yaitu

AB=A/AC+BC =4’ +3* =16+9 =425 =5

Sehingga
L =2 x Luas alas + Keliling alas x tinggi

1
=2x% = x3x4+(3+4+5)x8 N T
2 - ~
A== ~JB

=12+(12)x8 =12+ 96 =108
Jadi, luas permukaan prisma tegak segitiga siku-siku adalah 108/cm?*

Gambar 4.11 Prisma segitiga
siku-siku

MATEMATIKA 101

. £ Ayo Kita

e Jelaskan tugas
berikutnya, yaitu
membuat pertanyaan;
pada kegiatan ini
siswa membuat
pertanyaan tentang
model-madel prisma
dan jaring-jaringnya
serta potongan-
potongannya. Contoh
kenapa dua sisi yang
saling berhadapan
dianggap sebagai
alas? Bukankah kalau
suatu bangun ruang
itu ada alasnya juga
ada tutupnya?

.\\ )

Sedikit

eKemudian ajaklah

siswa untuk memahami
sedikit informasi yang
sudah disediakan
dalam buku siswa,

jika dimungkinkan ada
pertanyaan tentang
informasi tersebut,
bahaslah bersama-sama
dengan siswa yang
lainnya sehingga siswa
benar-benar paham
tentang informasi
tersebut

MATEMATIKA
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Selanjutnya ajaklah siswa
untuk bernalar dengan
mencari syarat minimal
apa suatu limas sehingga
luas permukaannya bisa
dihitung.

Petunjuk Jawaban

Syarat minimal yang
diketahui:

1) Perhatikan gambar alas
segi enam di samping.

2) Kemudian carilah
luas segitiga yang
panjang sisi-sisinya
10 cm.

3) Luas segitiga dikalikan
enam, sehingga
diperoleh luas alas segi
enam.

4) Selanjutnya gunakan

rumus luas permukaan

prisma, yakni

L =2 x Luas alas

+ Keliling alas x tinggi:

Dikatahui luas permukaan prisma segi empat adalah 256 cm?. Alas prisma tersebut berbentuk
persegipanjang dengan ukuran panjang 5 cm dan lebar 4 cm. Tetukan tinggi prisma tersebut.

2

1

Luas permukaan prisma segi empat = 500 cm?
Panjang alas 5 cm dan lebar alas 4 cm.

L =2 x Luas alas + Keliling alas x tinggi

256 =2 x panjang x lebar + 2 x (panjang + lebar) x tinggi
=2x5x4+2x(5+4) x tinggi
=40+ 2 x (9) x tinggi

256 =40+ 18 x tinggi

256-40 =18 x tinggi

216 = 18><tmgg1

tinggi

Jadi, tinggi prlsma tersebut adalah 12 cm?.

ﬁ?'

(G

Perhatikan kembali Tabel 4.la pada nomor 3. Bagaimana caranya kalian @ kan luas

permukaannya? Jika @ = 10 cm dan ¢ =40 cm. Jelaskan. \

P QO

Coba terapkan hasil penalaran kali: CN soal berikut:

1. Pernahkah kamu berkemah el apa.kah tenda
ang

i

kamu pakai? Bila ten akai seperti g
di samping, dapatkah 1rung luas kal

diperlukan untuk me nda itu? Coba Mo

2. Sebuah prisma tegak s am beraturan#AB
mempun rusuk alas 10 cm.
a. Ga %\m pnsma

luas bidang
uas perm 8&

Kemudian lakul iskusi dalam kelompok kalian untuk menjawab kedua soal tersebut yang dipandu
oleh G sehingga diperoleh pemahaman dan kesimpulan yang sama.

Tulislah pemahaman dan kesimpulan yang sudah diperoleh pada buku kalian.

@0

; Gambar 4.12 Tenda
g usuk tegak 80 cm.

2 Kelas VIl SMP/MTs Semester 2
@ " o
Ajaklah siswa untuk .
menerapkan hasil di @ya
pada beberapa so 10 10 10
telas disedia 10
buku siswa
10,

Informasikan kepada siswa untuk mendikusikannya secara klasikal, dimana dalam
kegiatan ini: Guru menyuruh seluruh kelompok yang ada untuk mempresentasikan
hasil penyelesaiannya di depan kelas secara bergantian salah kelompok siswa
mempresentasikannya jawaban dari hasil dikusinya
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" Latihan 4.2

Alas sebuah prisma berbentuk segitiga siku-siku dengan panjang sisi 12 cm, 5 cm dan 13
cm. Jika tinggi prisma adalah 20 cm. Hitunglah luas permukaan prisma tersebut.

2. Gambar di bawah adalah prisma ABCD.EFGH. Dengan ABFE sejajar DCGH. Panjang AB
=4 cm, BC=6cm, AE = 8 cm, dan FB = 5 cm. Tentukan luas permukaannya.

H

3. Sebuah prisma alasnya berbentuk belah ketupat dengan panjang diagonal 16 cm dan 12 cm.
Tentukan tinggi prisma jika luas permukaannya adalah 672 cm?.

4. Diketahui luas permukaan prisma tegak segi empat beraturan 864 cm? dan tinggi prisma 12
cm. Tentukan panjang sisi alas prisma tersebut.

5. Perhatikan gambar prisma berikut ini.

A

Alas prisma tersebut berbentuk segitiga siku-siku dengan p gB 3 cm dan A(
cm. Jika luas permukaan prisma 108 cm?, tentukan tis
kalian mencari luas bidang ABF? Jelaskan.

6. Diketahui luas permukaan prisma segl enip @U cm? dengan . Jika alas
prisma tersebut berbentuk persegipanj K kan kemunjl ungkinan uku-

ran panjang dan lebar prisma itu.

. Q MATEMATIKA 103

Q>

'\Setelah Pela&an Pembelajaran

1. Periksalah apakah semua kelompok sudah mencatat hal-hal yang penting pada
kegiatan kali ini

2. Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan menggunakan
rubrik penilaian

3. Jika dipandang perlu, berilah siswa soal Latihan 4.2 untuk dikerjakan di rumah
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% Membelajarkan 4.3
4 J

Menentukan Luas Permukaan Limas

- - Apersepsi

Guru memberikan gambaran awal tentang bangun limas yang terdapat pada kehidupan
nyata, kemudian dirunjukkan beberapa macam bentuk limas, yaitu limas segitiga, limas
segi empat, limas segi lima dan limas segi enam.

Sebelum Pelaksanaan
Pembelajaran

1. Sediakan beberapa
kerangka limas
lengkap dengan jaring-
jaringnya

2. Sediakan buku
tertentu/pojok pustaka/
internet, dll

3. Sediakan kertas HVS
secukupnya

4. Siswa dibentuk
kelompok kecil siswa
(sebanyak 4 — 5 orang)
yang memungkinkan
belajar secara efektif

5. Mungkin perlu
diberikan contoh
kritik, komentar,
saran, atau pertanyaan
terhadap suatu karya
agar siswa bisa meniru
dan mengembangkan
lebih jauh sesuai
dengan materinya

.®
_ Menentukan Luas Permukaan Limas

Perhatikan bagian atap bangunan di bawah ini,
Berbentuk apakah bagian atap ity?

Sumber: matematohir.wordpress.com Sumber: gambar-rumah88.blogspot.com

Gambar 4.13 Rumah

Pada bagian atap rumah dapat digambar sebagai
berikut.

Dalam matematika gambar disebut dengan limas.
Perhafikan limas pada Gambar 4.14 di samping.
Pada gambar tersebut dibatasi oleh satu alas yang
berbentuk persegipanjang dan empat sisi tegak
yang berbentuk segitiga. Perhatikan model limas
pada Gambar 4.15 di bawah ini.

Gambar 4.14 Limas beraturan

Gambar 4.15 Model-model limas

Untuk lebih jelasnya ikutilah langkah-langkah kegiatan belajar berikut ini.

104  Kelas VIIl SMP/MTs Semester 2
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@ Masalah 4.3

Tabel 4.2 berikut akan disajikan gambar limas beserta ukuran-ukuran yang diketahui:

Masalah

Tabel 4.2 Kasus luas permukaan limas

I Masalah 4.3

o _ Ajaklah siswa untuk

Diketahui alas limas tersebut berbentuk persegi ) A

ey | memperhatikan dan
memahami Masalah 4.3,

kemudian munculkanlah
pertanyaan-pertanyaan yang

Diketahui alas limas tersebut berbentuk .

persegi dengan panjang 74 = 5 cm, 7C = 7 cm mu ng kl n.

dan 4B = 6 cm. Tidak Bisa
Apakah Luas Permukaannya bisa ditentukan?

[9}

; :

ES
)

=

=)

w
>
~ ~
Y

Sebuah limas alasnya berbentuk segitiga dengan
panjang AC=3 cm, BC =4 cm, dan AB =5 cm.

Apabila tinggi limas 10 cm. Bisa
Apakah Luas Permukaannya bisa ditentukan?

Sebuah limas alasnya berbentuk segitiga dengan
panjang AC=3 cm, BC =4 cm, AB = 5cm, T4 =
9 cm, 7B =10 cm dan 7C = 10 cm. Tidak Bisa
Apakah Luas Permukaannya bisa ditentukan?

N
ES
=

\TEMATI 105 T Pada gambar 1:
/ Diketahui alas limas tersebut berbentuk persegi dengan panjang 7 = 5 cm
dan AB = 6 cm.
Apakah luas permukaannya bisa ditentukan?
e
" E e&“ Penyelesaian
£ v Soal tersebut bisa diselesaikan, karena bentuk alasnya persegi dengan ukuran sisi

6 cm dan tinggi bidang tegaknya juga sudah diketahui ukurannya, yaitu 5 cm.

Dengan deikian, sclanjutnya tinggal cri
luas permukaannya denga rumus:

1
L = luas alas + jumlah luas bidang tegak L=6+4x-x6x5
L=36+60 2
L =96 cm?

Pada gambar 2:
Diketahui alas limas tersebut berbentuk persegi dengan panjang 74 = 5 cm,
7C=7 em, dan AB = 6 cm.

¢ Apakah luas permukaannya bisa ditentukan?

o Informasikan tugas yang akan
mereka kerjakan,.yaitu akan
mengamati altérnatif penyelesaian
dari MaSaIah 4 3' makSimaI Soal tersebut tidak bisa diselesaikan, karena panjang rusuk tegak 74 tidak sama dengan panjang
15 menitidan-aturan mainnya roing oot egAkto g ik kebul, weluton Sudah disa it aeonys berbone
sejelas mungkin sebelum mereka s s oo

mengamati.

>

[EA
£ % & Penyelesaian

Pada gambar 3:
Sebuah limas alasnya berbentuk segitiga dengan panjang AC =3 em, BC
=4.cm, dan AB = 5 cm. Apabila tinggi limas 10 cm.

Apakah luas permukaannya bisa ditentukan?

e Fokus pengamatan adalah
memperhatikan dengan teliti pada A
bentuk-bentuk soal dan jawabnya sl ke gt g inasoys. Dengendola, sty Lossing

- masing bidang, yaitu luas bidang ACB, bidang ACT, bidang BCT, dan bidang ABT. Khusus untuk mencari
te ntan g I U aS pe rm U kaan I I m aS luas bidang ABT carilah terlebih dulu panjang A7 dan BT dengan menggunakan Pythagoras. Coba kalian
an b - a d - ke r akan d an t d ak lanjutkan untuk menentukan luas permukaan limas tersebut.

yang bisa dikerj i

b I Sa d I ke rj akan . 106 Kelas VIIl SMP/MTs Semester 2

2

X" Penyelesaian

yq
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) Aokia

Jelaskan tugas
berikutnya, yaitu
membuat pertanyaan;
pada kegiatan ini siswa
membuat pertanyaan
tentang syarat apa
yang harus terpenuhi
agar agar suatu limas
bisa ditentukan luas
permukaannya.
Contoh:

Kenapa gambar nomor
2 dan 4 tidak bisa
dihitung?

Ajaklah siswa untuk
menggali informasi
(pada pojok pustaka
atau di perpustakaan,
internet atau lainnya)
tentang soal-soal yang
berkenaan dengan luas
permukaan limas

Selanjutnya ajaklah, Siswa
untuk bernalar dengan
mencari syarat minimal
apa suatu limas sehingga
luas permukaannya bisa
dihitung.

Syarat minimal yang di
ketahui adalah panjang
rusuk alas dan pajang rusuk
tegak tidak lebih pendek

Pada gambar 4: T
Sebuah limas alasnya berbentuk segitiga dengan
panjang AC =3 cm, BC=4 cm, AB=5cm, T4 =9
cm, 7B =10 cm dan 7C = 10 cm.
Apakah Luas Permukaannya bisa ditentukan?

@
(GA° Penyelesaian ) A

Soal tersebut tidak bisa diselesaikan, karena panjang rusuktegaknya tidak sama, yaitu 74 = 9 cm,
TB =10 cm dan 7C = 10 cm. walaupun sudah diketahui bahwa alasnya berbentuk segitiga siku-siku
dengan ukuran AC =3 cm, BC =4 cm, AB = 5cm.

Berdasarkan hasil pengamatan kalian, coba buatlah pertanyaan yang memuat kata-kata berikut:
1. “syarat diketahui” dan “luas permukaan limas”

2. “sisi alas” dan “rusuk tegak”

3. “bidang tegak” dan “limas”

Tulislah pertanyaan kalian di lembar kerja/buku tulis.

»

=/
*
Coba temukan minimal 10 soal pada buku tertentu, di inteme at sendiri beserta

jawabannya yang berkenaan dengan 1}%nnukaan limas.

f’ﬁ
>

Berdasarkan kegiatammenggali informasi yang telah kalian dapatkan. Sekarang coba kalian jelaskan
bagaimana carajymenentukan ukuran alag suatu limas segiempat beraturan jika diketahui luas
permukaan limas tersebut adalah 360%em? dan luas sisi tegaknya adalah 100 cm. Berapa banyak
ukuran,alas yang kalian temukan?

-
N—
Setelah selesai mienjawab), pertanyaan pada kegiatan bernalar di atas. Kemudian tukarkan hasil

kesimpulan kalian/dengan kelompok yang lain. Selanjutnya bandingkan hasil kesimpulannya,
diksusikan dengankelompok tersebut..

J MATEMATIKA 107

dari tinggi limas

Ayo Kita

¢ Mintalah siswa untuk untuk menukarkan hasil
karyanya dengan kelompok yang lain, dan
pastikan kelompok tersebut memahami apa yang
harus dilakukan

e Pantau bagaimana mereka mengerjakan
tugasnya dan pastikan bahwa kalimat-kalimat
yang digunakan sudah sesuai dengan kaidah
budi pekerti yang baik

336 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs
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7 Latihan 4.3

. Perhatikan limas segi empat beraturan

K.PORS di bawah. Sebutkan semua:
a. rusuk

b. bidang sisi tegak

c. tinggi limas

Kerangka model limas dengan alas berbentuk pergi panjang dengan panjang lebarnya masing-
masing 16 cm dan 12 cm, sedangkan tinggi limas 24 cm. Tentukan panjang kawat yang
diperlukan untuk membuat kerangka
model limas tersebut.

Sebuah limas tingginya 36 cm dan
tinggi rusuk tegaknya 39 cm. Jika
alasnya berbentuk persegi maka
tentukan:

a. keliling persegi

b. luas permukaan limas

@)

A B

Alas sebuah limas berbentuk persegi dengan panjang sisi 12 cmyJika jumlah luasssisitlimas
384 cm?, maka berapakah volume limas tersebut?

Gambar di bawah menunjukkan sebuah kubus dengan panjang rusuk 5 cm.yang dipotong
schingga salah satu bagiannya beebentuk limas segitiga (tetrahedron). Temtukan luas
permukaan kedua bangun hasil perpotongannyas 5%m

108

Kelas VIl SMP/MTs g, .‘ Semester 2

Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

- -

1.

Periksalah apakah semua kelompok sudah mencatat hal-hal yang penting pada
kegiatan kali ini

Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan menggunakan
rubrik penilaian

Tulislah beberapa kelebihan dan kekurangan dalam proses belajar kali ini
Jika dipandang perlu, berilah siswa soal latihan 9.3 untuk dikerjakan.

MATEMATIKA
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% \Membelajarkan 4.4

Menentukan Volume Kubus dan Balok

\ Volume Bangun

/) Ruang Sisi Datar

Menentukan Volume
Kubus dan Balok

! Masalah 4.4

Pada kegiatan kali ini kalian akan mempelajari mengenai Volume kubus dan balok

Perhatikan kubus satuan berikut ini

Gambar 4.16a adalah Kubus satuan, yaitu
kubus yang ukuran rusuk-rusuknya 1 satuan.

Gambar 4.16a Kubus satuan

Gambar 4.16b Balok

Balok berukuran 4 x 3 x 2 satuan pada Gambar 4.16b_akansdimasukkan kubus dari Gambar 4.16a
berukuran 1 satuan.

Berapakah kubus satuan yang dibutuhkan untuk mengisi balokshingga penuh?
Apakah banyak kubus satuan yang memenuhi balok hingga penuh merupakan volume balok?
Bagaimanakah dengan volume kubus pada gambar 1?2,

Untuk lebih jelasnya ikutilah langkah<langkah kegiatan belajar berikut ini.

N 7 MATEMATIKA | 109

Masalah 4.4.

Sebelum Pelaksanaan
\Keglatan

1.

Sediakan kerangka
kubus, balok, prisma
dan limas yang lengkap
dengan garis bidang,
garis diagonal ruang.
Sediankan juga
beberapa bangun
kubus, balok, prism
dan limas padat.
Siswa dibentuk
kelompokKkecil siswa
(sebanyak 4 — 5 orang)
gang memungkinkan
elajar secara efektif.
Siapkan beberapa
macam kerangka
bangun ruang kubus,
balok prisma, dan
limas beserta bangun
ruang yang padat.
Jika memungkinkan
sediakan slide
PowerPoint gambar
seperti pada kegiatan
Ayo Kita Menggali
Informasi dan Ayo Kita
Bernalar.
Sediakan juga buku-
buku teks lainnya
atau ajaklah siswa ke
perpustaan atau kalau
memungkinkan ajalah
siswa ke laboratorium
komputer ketika
kegiatan Ayo Kita
Bernalar.

Guru memberikan gambaran awal tentang volume kubus dan balok yang terdapat pada
Masalah 4.4. Siswa diberikan beberapa pertanyaan-pertanyaan tentang menyusun
suatu objek disusun dengan susunan yan rapi. Contoh: Berapakah kubus satuan yang
dibutuhkan untuk mengisi balok hingga penuh?Apakah banyak kubus satuan yang

memenuhi balok hingga penuh merupakan volume balok?

Bagaimanakah dengan volume kubus pada Gambar 4.16b?

338 Buku Guru Kelas VIII SMP/MTs
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Informasikan tugas yang
akan siswa Amati, yaitu
akan mengamati susunan
kubus yang disusun ke
atas dan yang disusun
mendatar: maksimal 10
menit untuk mengamati
tabel tersebut.

Dorong siswa %k
mengamati

susunan us.

Perhatikan gambar susunan kubus berikut ini. Kemudian amatilah.
Tabel 4.3 Pengertian volume balok

Ada 8 kubus

Ada 8 kubus

\ )
As 4%2 x%ﬁ 16 satuan kubik

> ¢

Ada .. @i‘x %3 |V=.. satuan kubik
0\

A)
*
Ada 12 kubus .. XX . | V=_. satuan kubik

..... kubus .. XX | V=_.. satuan kubik

Ada 8 kubus | 2x2x2=2% | V=28 satuan kubik




&

Jelaskan tugas
berikutnya, yaitu
membuat pertanyaan;
pada kegiatan ini siswa
berperan sebagai orang
lain, yaitu mengira-
ngira pertanyaan apa
yang akan diajukan
ketika ia belum tahu
cara menentukan pola
susunan kubus tersebut

Contoh Pertanyaan

Kenapa volume gambar
1 dan 2 sama, padahal
posisinya berbeda?
Bagaimana menentukan
alasnya dari kedua
bangun tersebut?

Kemudian ajaklah
siswa untuk menggali
informasi tentang

susunan kubus-kubus
yang terdapat pada
gambar di buku sis

Informasikan@latan

selanjutnya, yaitu
memahami sedikit
informasi tentang
permasalahan yang
sudah disediakan pada
buku siswa tersebut,
yaitu contoh beserta
jawabannya

... X ... =..|V=.. satuan kubik
... X ... =...|V=_. satuan kubik
1) Perhatikan pola susunan kubus pada tabel di atas. * 6
2) Bandingkan banyaknya susunan kubus pada tabel di atas. \

3) Perhatikan polanya untuk menentukan volume balok dan kubus secara umum.
A *

( Kesimpulan apa yang dapa’t flian ambil dari peng@;Vls? ’
Berdasarkan hasil pengamatan kalian, coba bl@ yang memuat kata-kata berikut:

1. “Volume” dan “gambar n 2 pada tabel 4.

2. “sisi alas” dan | ,balok” *

3. “kubus” ok \u
ian di lembay

Tulislah pe tulis.

H G
E/ F
H 5 cm
bar balok di samping. D,: ............... -.JC
i 6 cm
volumenya? A 12 cm B

MATEMATIKA 111
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=, Alternatif w
Penyelesaian

Balok di atas mempunyai p = 12 cm, /=8 cm, dan =5 cm.

v =p X[l xt
=12x8x5
=480

Jadi, Volume Balok tersebut adalah 480 cm?
éye Contoh 4.7 \

Volume sebuah balok 72 ¢m?®. Hitunglah luas permukaan minimal yang dapat dimiliki oleh balok

tersebut.
5% Alternatif w
L\ Penyelesaian

1

: Perhatikan gambar balok di samping.

! t  Diketahui volume balok = 72 cm?,

H V=pxIxt=72

e | Untuk mendapatkan luas permukaan ‘minimal, maka

R | diperoleh pola penjumlah kebalikan dasi ukuran balok
’
p . i+l+l=pl+pt+lt

tersebut, yaitu: p It plt

Nilai terkecil dari jumlah kebalikan ukuran balek tersebut diperalehyjika nilai p/¢ terbesar (maksimum)
atau nilai-nilai p, /, dan ¢ adalah sama.atau mempunyai silisih minimal dari tiga bilangan tersebut dan
apabila tiga bilangan tersebut dikalikan'sama‘’dengan 72; yaitup = 6, /=4, dan = 3.

Dengan demikian luas permukaannya adalah L =2/ pt+ [f)=2(6 x4+ 6 x 3 +4 x3)=108
Jadi, luas permukaan minimal yang dapat dimiliki‘eleh balok tersebut adalah 108 cm’

@Ye Contoh 4.8 l‘ 9

Perhatikan susunan kubus berikut/ni:

N g

k k k

1 2 3

Banyaknya susunanykubus pada &, k,, k,, dan seterusnya semakin bertambah dengan pola susuna
seperti pada gambar di atas.

a. Berapabanyak susuna kubus pada pola berikutnya (k,)?

b. Berapa banyak susunan kubus pada k

* . Alternatif
o,

\ Penyelesaian

Banyak susunan kubus pada &, adalah 4 kubus
Banyak susunan kubus pada k, adalah 9 kubus
Banyak susunan kubus pada k, adalah 16 kubus

112 Kelas VIII SMP/MTs Semester 2
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e Selanjutnya ajaklah
siswa untuk bernalar
dengan menggunakan
rumus volume kubus
untuk mengetahui
banyak kubus beton
yang diperlukan

e Suruhlah mereka
untuk menuliskan
jawaban dari hasil
penalarannya

Ayo Kita

o Informasikan
kepada siswa untuk
menukarkan hasil
pekerjaannya dengan
teman sebangkunya,
kemudian
diskusikanlah

o Periksalah hasil
pekerjaan siswa!
apakah sudah benar
sesuai dengan
kaidah matematika?
Jika tidak hefilah
pemahaman konsep
yang benar atau
jika ada yang sudah
benar pada kelompok
siswa: mintalah
kepada kelompok
tersebut untuk
membahasannya di
depan kelas

Perhatikan pola berikut ini.

k= 4 kubus : 2 x 2= 2= (1 + 1)’ kubus
k,= 9 kubus:3x3 = 32=(2+ 1)* kubus
k,= 16 kubus : 4 x 4 = 4’ = (3 + 1)’ kubus
maka

k= 25 kubus : 5 x 5= 57 = (4 + 1)? kubus
sehingga

k= .. kubus: ... x .. = ..2=(n+ 1) kubus

Dengan demikian kita sudah mempunyai bentuk umunya,
yaitu k= (n + 1)* kubus

Jadi unuk:

a. k,adalah k, = (4 + 1)* = 5* = 25 kubus

b. k,,adalah &, = (10 + 1)’ = 11> = 121 kubus

Sekarang perhatikan kubus-kubus kecil yang disusun
seperti tampak pada gambar berikut.

Coba kalian tentukan banyaknya susunan kubus kecil
tersebut.

ﬁg
(e

Sebuah tugu akan dibangun dengan menumpuk kubus-kubus beton yang rusdknyayl0 em, seperti
tampak pada gambar di bawah. Antar sisi-sisi kubus yang berdempetan dan sisi kubus dengan lantai
akan direkat dengan semen setebal 1 cm.

Jika tinggi tugw yang diinginkan adalah'21,99 m, berapa banyak kubus beton yang diperlukan?

&)

N

Setelah selesai memjawab,, tukarkan hasil jawaban kalian dengan teman sebangku. Kemudian
i hasiljjawabannya. Diksusik
Tulislah kesimipulanikalian pada lembar kerja/buku tulis kalian.

=

MATEMATIKA 113

N

—

Alternatif Penyelesaian pada Kegiatan Menalar |—

Pembahasan:

Menurut informasi dari soal, maka dapat dibuat pola sebagai berikut:

Apabila ada 1 kubus, berarti tingginya 1 x 10 cm = maka lapisan semennya ada 0
Apabila ada 2 kubus, berarti tingginya 2 x 10 cm = maka lapisan semennya ada 1
Apabila ada 3 kubus, berarti tingginya 3 x 10 cm = maka lapisan semennya ada 2
Apabila ada 4 kubus, berarti tingginya 4 x 10 cm = maka lapisan semennya ada 3
Apabila ada 5 kubus, berarti tingginya 5 x 10 cm = maka lapisan semennya ada 4

Apabila ada n kubus, berarti tingginya n x 10 cm = maka lapisan semennya ada (n- 1)
Sehinggasuku ke-n adalah U,=10n +(n-1)= U,=11n-1

Kerena pada pertanyaan yang pertama di ketahui tinggi tugu yang diinginkan adalah 2219
Artinya adalah U, = 2219, dengan demikian dapat ditentukan banyaknya kubus, yaitu:

Up=11n-1 = 2199 =11n-1
= 11n =2200
= n =200

Jadi, banyak kubus beton yang diperlukan adalah 200
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~ Latihan 4.4

Sebuah bak mandi berbentuk kubus memiliki panjang rusuk 1,4 m. Tentukan banyak air yang
dibutuhkan untuk mengisi bak mandi tersebut hingga penuh.

Sebuah akuarium berbentuk balok memiliki ukuran panjang 74 cm dan tinggi 42 cm. Jika
volume air di dalam akuarium tersebut adalah 31.080 cm’, tentukan lebar akuarium tersebut.

Perbandingan panjang, lebar dan tinggi sebuah balok adalah p :7:¢=5:2: 1, jika luas
permukaan balok 306 cm?, maka tentukan besar volum balok tersebut.

Diketahui volume balok 100 cm®. Bagaimana cara menemukan ukuran balok tersebut? Berapa
banyak kemungkinan ukuran-ukuran yang kalian temukan?

Sebuah batang bambu dengan diameter 10 cm dan panjang 4 meter diikat di dasar kolam
berbentuk balok dengan ukuran panjang 4,5 m, lebar 55 cm, dan tinggi 40 cm untuk direndam
dalam suatu larutan pengawet. Jika diasumsikan ujung-ujung bambu tertutup, berapa liter
larutan pengawet harus dimasukkan sampai bak menjadi penuh?

Sebuah tangki penampungan minyak tanah berbentuk prisma yang alasnya berupa belah
ketupat yang panjang diagonal-diagonalnya 4 m dan 3 m. Tinggi tangki 2,5 mg Pada dasar
tangki terdapat kran yang dapat mengalirkan minyak tanah rata-rata 75 liter sefiap menit.
Berapa lama waktu yang diperlukan untuk mengeluarkan minyak tanah dari tangki itu sampai
habis?

Perhatikan susunan kubus berikut ini.

Banyaknya susunan kubus pada k , k,,/k,, dan seterusnyasemakin bertambah dengan pola
susuna seperti pada gambar di atas,

a. Berapa banyak susuna kubus pada pola berikutnya (k,).

b. Berapa banyak susunan kubus pada &,

14
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,\Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

1.

Periksalah apakah semua kelompok sudah mencatat hal-hal yang penting pada

kegiatan kali ini

Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan menggunakan

rubrik penilaian

Jika dipandang perlu, berilah siswa soal latihan 9.4 untuk dikerjakan di rumah
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% Membelajarkan 4.5
4 J

Menentukan Volume Prisma

Sebelum Pelaksanaan
Kegiatan

1. Sediakan prisma
yang lengkap dengan
garis bidang, garis
diagonal ruang.

2. Sediankan juga
beberapa prisma
padat.

3. Siswa dibentuk
kelompok kecil
siswa (sebanyak
4 -5 orang) yang
memungkinkan
belajar secara
efektif.

4. Sediakan juga buku-
buku teks lainnya
atau ajaklah siswa
ke perpustaan
atau kalau
memungkinkan
ajalah siswa ke
laboratorium
komputer ketika
kegiatan Ayo Kita
Bernalar.

Al Menentukan
Volume Prisma

Pada Kegiatan 4.2 kalian sudah memepelajari tentang luas permukaan prisma. Pada kagiatan 5 ini
kalian akan mempelajari tentang volume prisma. Coba kita ingat kembali tentang volume balok
pada kegiatan 4. Volume balok juga dapat dikatakan sebagai volume prisma segi empat, mengapa
demikian?

@Masulah 4.5

Coba perhatikan balok pada Gambar 4.17 di bawah yang diiris menjadi dua prisma segitiga tegak.
Prisma-prisma segitiga tegak (b) dan,(c) sama bentuk dan ukurannya, sehingga jumlah volume kedua
prisma segitiga tegak itu sama dengan«olume balok.

(b)

Gambar 4.17 Balok dan Prisma

Jelas bahwa Volume masing-masing Prisma segitiga itu sama, yaitu setengah Volume Balok.
Untuk lebih jelasnya ikutilah langkah-langkah kegiatan belajar berikut ini.
1. Bagaiamana hubungan antara luas alas prisma dengan tinggnya?

2. Bagaiamana prosedur memperoleh volume prisma yang bermula dari volume balok?

MATEMATIKA 115

@Masalah 45

e Guru memberikan gambaran awal tentang volume prisma yang terdapat pada
Masalah 4.5. Siswa diberikan beberapa pertanyaan-pertanyaan tentang menemukan
rumus luas permukaan prisma Contoh:

Coba kita ingat kembali tentang volume balok pada kegiatan 4! Volume balok juga
dapat dikatakan sebagai volume prisma segi empat, mengapa demikian?
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@AltematifPemecahan Masalah\

G-

Perhatikan gambar prisma yang diiris menjadi dua prisma segitiga tegak berikut ini. Kemudian
amatilah.

Tabel 4.4 Pengertian volume prisma

w \4
T
Vo = pxixt
_ =(@xhxt
1 L=pxl t Y
R
1
SpoQ
v
T : U

i 1 *

H v = —(pxIxt

5 2(P )

2 ¢ E L =pxI t =1(p%
PN

S ©

Informasikan tugas
yang akan mereka
kerjakan, yaitu akan
mengamati kerangkan
bangun prisma.

Fokus pengamatan
kegiatan ini adalah
memperhatikan
dengan teliti pada
bangun prisma beserta
luas, tinggi dan
volumenya pada
Tabel 4.4




Jelaskan tugas
berikutnya, yaitu
membuat pertanyaan dari
hasil pengamatannya

Contoh Pertanyaan
Kenapa volume prisam
dapat diperoleh dari
volume balok? Bisakah
dengan cara lain?

Informasikan kegiatan «

informasi ya
terangkum dalag
contoh soal beserta
penyelesaiannya.
Kemudian siswa
diajak untuk menggali
informasi tentang
permasalahan yang
sudah disediakan pada
buku siswa

t9)
}

Berdasarkan hasil pengamatan kalian, coba buatlah pertanyaan yang memuat kata-kata berikut:
1. “balok, prisma” dan “volume™

2. “sisi alas” dan “balok, prisma”

Tulislah pertanyaan kalian di lembar kerja/buku tulis.

!

Sebelum menggali informasi, sebaiknya kalian perhatikan contoh soal berikut ini:
(EN/ \|
&°

Sebuah Prisma alasnya berbentuk segitiga dengan panjang sisi-sisinya 3 ¢cm, 4 cm, dan 5 cm.
Apabila tinggi prisma 10 cm, berapakah volum prisma ?

+)\
A )

Volume = Luas alas x Tinggi

1
= (=x3x4)x 10
(2 )

=6x10

o \
Jadi, volume prisma tersebut a %&

Sebuah kaleng be tuk balok berukura m x 6 dm berisi air penuh. Bila air itu
dituangkan pa lain berbentuk pri ng luas alasnya 96 dm? dan sudah terisi air
leng

setinggi 12 ¢ a literkah ag}% erbentuk prisma sekarang?

@( nformasi dari.soal, bahwa untuk mengetahui berapa liter tinggi air setelah ketambahan
dari kaleng Balokgmakadicari terlebih dahulu volume ketinggian air pada kaleng Prisma, baru
ah itu bisa d! berapakah volume air pada kaleng Prisma, yaitu

Volus %aleng Balok = Volume ketinggian air pada kaleng Prisma
@ n kaleng Balok = Luas alas kaleng Prisma x Ketinggian air

10 x8 x6 =96 x Ketinggian air

L 4 Ketinggian air =5 dm

selanjutnya, yaitu
memahami sediki \
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Kaleng Prisma sudah terisi air setinggi 12 cm =1, 2 dm

Dengan demikian dapat ditemukan volume air pada kaleng Prisma sekarang:
Volume air pada Kaleng Prisma sekarang = Luas alas Prisma x Tinggi air sekarang

=96 x (1,2 +5)

=96 x6,5

=624

Jadi, banyaknya air air pada kaleng berbentuk prisma sekarang adalah 624 dm*= 624 liter.

Sekarang coba buat masalah sendiri jika diketahui alas sebuah prisma berbentuk persegi. Misal

panjang sisi 12 cm dan tinggi prisma adalah 15 cm. Jika sisi-sisi alasnya diperkecil %kali, tentukan

perbandingan volume prisma sebelum dan sesudah diperkecil.

AaKita

Coba gunakan penalaran kalian pada kasus berikut.

Diketahui volume prisma tegak segitiga siku-siku adalah 64 cm?. Bagaimana cara menemukan ukuran
alas dan tinggi prisma tersebut? Berapa banyak kemungkinan ukuran-ukuran yang kalian temukan?

P

Coba terapkan hasil penalaran kalian pada soal-soal berikut:

1. Ada dua prisma segitiga siku-siku, yaitu prisma 4 dan prisma B. Tinggi kedua prisma sama
panjang. Jika panjang sisi siku-siku terpendek prisma 4 sama dengan tiga kali panjang sisi§ikus
siku terpendek prisma B, dan sisi siku-siku yang lain sama panjang maka tentukan perbandingan
volume prisma A dan prisma B.

2. Scbuah tenda pramuka berbentuk prisma tegak segitiga.

Panjang tenda 4 m, sedagkan lebarnya 2,5 m. Jika volume
tenda 10 m*, maka tentukan tinggi tenda tersebut. A

”

%
25me | &~
Kemudian presentasikan hasil jawaban dalam kelompok kalian di.depan kelas. Sedangkan kelompok

Sumber: Kemdikbud
Gambar 4.18 Tenda
yang lain menyemaknya dan memberi tanggapan‘yang sopan santun.

Tulislah hasil pembahasan yang sudah didiskuSikan pada [embar kerja/bukd tuli§ kalian.

118 Kelas VIl SMP/MTs - ) Semester 2

e Selanjutnya ajaklah
siswa untuk bernalar
dengan menggunakan
rumus volume prisma
untuk mengetahui cara
menemukan ukuran
alas dan tinggi prisma,
jika volumenya
diketahui

e Mintalah siswa untuk
menuliskan-jawaban
dari-hasil'penalarannya

Penyelesaian ¥

Alternatif penyelesaian o
Luas Prisma’= luas alas x tinggi = 64 cm?®

Prisma ke- Ukuran alas prisma Tinggi

Ayo Kita

Informasikan

kepada siswa untuk
mendikusikannya secara
klasikal, dimana dalam
kegiatan ini: Guru
meminta salah satu
kelompok yang ada untuk
mempresentasikan hasil
penyelesaiannya di depan
kelas secara bergantian
salah kelompok siswa
mempresentasikannya
jawaban dari hasil
dikusinya
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Latihan 4.5

. Hitunglah volume air dalam kolam renang yang panjangnya 30 m, lebarnya 10 m, kedalaman
air pada ujung dangkal 3 m terus melandai hingga pada ujung dalam 5 m.

| 30m |

3m

W

2. Alas sebuah prisma berbentuk segitiga siku-siku dengan panjang 12 cm, 16 cm dan 20 cm.
Jika tinggi prisma 30 cm, hitunglah volume prisma tersebut!

3. Suatu prisma tegak yang alasnya merupaka segitiga dengan panjang sisi-sisinya 3 cm, 4 cm,
dan 5 cm. Jika panjang rusuk tegaknya 6 cm, maka berapakah volume ;gis ut?

4. Sebuah prisma dengan alas berbentuk belah ketupat mempunyai kelili % dan panjang
salah satu diagonal alasnya 10 cm. Jika luas selubung prisma 1.0 a volum prisma
tersebut adalah. .. ¢

a

5. Sebuah kaleng berbentuk b: hﬂ 10 dm x"8dm x @i air penuh. Bila air itu
dituangkan pada kaleng lain b, prisma yan; lasfiya 96 dm? dan tingginya 9 dm.
Berapa dm tinggi air erbentuk pri;
6. Volum sebuah prism: m’. Bila al
masing-masi dm, 12 dm, dan 13
E i as untuk prista
i ? Berapa leurﬁ : x

ah prisma be; % rsegi dengan panjang sisi 12 cm. Tinggi prisma adalah 15 cm.

a entuk segitiga dengan panjang rusuk
tentukan luas permukaan prisma tersebut.

enya 120 cm®. Ada berapa rancangan yang dapat
kalian buat? Sebutkan.

Jika sisi-sisi alasnya kecil é kali, tentukan perbandingan volume prisma sebelum dan

sesudah di

Ajaklah siswa untuk
menerapkan hasil

diskusinya pada beberapa
soal yang telas disediaka
pada buku siswa

19

Setelah Pelaksanaan Pembelajaran ]
-

1. Periksalah apakah semua kelompok sudah mencatat hal-hal yang penting pada
kegiatan kali ini

2. Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan menggunakan
rubrik penilaian

3. Jika dipandang perlu, berilah siswa soal Latihan 4.5 untuk dikerjakan di rumah
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% Membelajarkan 4.6
4 J

Menentukan Volume Limas

Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran

1. Sediakan kerangka limas limas padat

2. Siswa dibentuk kelompok kecil siswa (sebanyak 4 — 5 orang) yang memungkinkan
belajar secara efektif ) ] )

3. Sediakan juga buku-buku teks lainnya atau ajaklah siswa ke perpustaan atau kalau
memungkinkan ajalah siswa ke laboratorium komputer ketika kegiatan Ayo Kita

Bernalar
2t Menentukan
Volume Limas
Pada kegiatan 4.3 kalian felah membahas tentang, luas)permukaan limas. Pada kegiatan 4.4 juga
kalian sudah membahasitentang volume kubus.\Pada"Kagiatan 4.6 ini kalian diajak untuk berfikir
lebih jauh bagaimana caranya menemukan volume limas yang di dapat dari volume kubus.
Q'
Coba perhatikan kubus padaygambar di bawah yang keempat diagonal ruangnya saling berpotongan
padaysatu titik. Terbentuk bangun apakah antar sisi dengan perpotongan diagonal ruang kubus?
M I h Bangun yang terbentuk adalah limas yang terdiri dari 6 buah limas yang berukuran sama. Masing-
asala ] gun y s terdir dar © buah lim
masing limas béralaskan'sisi kubus dan tinggi masing-masing limas sama dengan setengah rusuk
kubus. satu limas yang terbentuk yaitu 7.ABCD.
\ Y
’ H
Masalah 4.6 H G G
e Guru memberikan E F E F
2a 2a
gambaran awal tentang | T ) T
volume limas yang ' :
a
terdapat pada Masalah , - c - =)
. . . DN\ L
4.6. Siswa diberikan A Y T
beberapa pertanydan+, ©- = | LY¥Y—V &
p p y A 2a B A 2a B

pertanyaan tentang
menemukan rumus
luas permukaan prisma
Contoh:

Coba perhatikan kubus

Dikarena luas masing masing limas sama dan limas yang terbentuk ada 6 buah, maka volume 6 buah

. . 1
limas tersebut sama dengan volume kubus atau volume limas sama dengan 3 volume kubus

Untuk lebih jelasnya ikutilah langkah-langkah kegiatan belajar berikut ini.

pada gambal’ berl kut 1. Bagaiamana hubungan volume kubus dengan volume limas
yan g kee m pa‘t d |ag 0 nal 2. Bagaiamana prosedur memperoleh volume limas yang bermula dari volume kubus?
ruangnya saling

berpotongan pada satu
titik! Terbentuk bangan
apakah antar sisi dengan
perpotongan diagonal
ruang kubus? 120 Kelas VIl SMP/MTs Semester 2
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@AltemaﬁfPemecahan Masalah

Qy-—

Perhatikan gambar kubus dan limas yang terbentuk berikut ini. Kemudian amatilah.

Tabel 4.5 Pengertian volume limas

H G
E E Vi = AB’
= 4B x BC x CG
1 L=ABxBC| 1=CG |  =(4B xBO)x (G
D =Laxt
c
A

Z © U
pay B\
=(2a)
T 2a ‘nghxh
2 ‘ﬂ L,=2ax2a t=2<b = (2a % 2a) x 2a

=L, x2a

G
— l 3
B £ 4 Vi i (2a)
2 1
=— (2a*x2a)*2a
3 5 L,=2ax2a t=a 6
C = éLaXa
¢ Informasikan tugas e NIM | L 2 _L,
A a =3k

yang akan mereka

kerjakan, yaitu akan
mengamati kerangka
bangun kubus, bangun
kubus yang dilengkapi 121
dengan diagonal-
diagonal ruang

e Fokus pengarr%'

kegiatan ini
memperhm
dengan teliti pada
bangun kubus,
diagonal kubus beserta
bangun limas yang
terbentuk beserta luas
alas kubus, tinggi dan
penurunan volumenya
pada Tabel 4.5

*
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4
C i

Berdasarkan hasil pengatan kalian, tuliskan pertanyaan-pertanyaan yang ingin kalian ketahui
Jjawabannya pada lembar kerja/buku tulis kalian.

sebelum menggali informasi, sebaiknya kalian perhatikan contoh soal berikut ini:
T )
N,
&°

Sebuah limas tegak alasnya berbentuk persegipanjang yang
sisi-sisinya 18 cm dan 32 cm. Puncak limas tepat berada diatas
pusat alas dan tingginya 42 cm. Hitunglah volume limas .

ﬁﬁ
18cm (/A
A 4 y Pen)

Volume = éx Luas alas x Tinggi = % x (18 x 32) x 42

=192 x 42 =28.064
Jadi, volume limas tersebut adalah 8.064 cm?

Sebuah atap rumah yang berbentuk limas dengan alas berbetuk
persegi dengan panjang sisi 8 m dan tinggi 4 m hendak ditutupi
dengan genteng yang berukuran 40 cm x 20 cm. Hitunglah banyak
genteng yang diperlukan.

2 X
AL
Perhatikan ilustrasi gambar disamping.

Permukaan atap terdiri dari 4 segitiga sama kaki:
Luas permukaan atap = 4 x segitiga sama kaki

=4x 1 x alas segitiga X tinggi Q
2 .

=2xBCx TU \

=2xBCx \TO?

=2x 847 +47

=16v2 m?

Jelaskal s

beri , yaitu
buatpertanyaan dari
pengamatannya

ontoh Pertanyaan:

Kenapa volume limas
dapat diperoleh dari
volume kubus? Bisakah
dengan cara lain?

Informasikan kegiatan
selanjutnya, yaitu
memahami sedikit
informasi yang
terangkum dama
contoh soal beserta
penyelesaiannya.
Kemudian ajaklah
siswa untuk menggali
informasi tentang
permasalahan yang
sudah disediakan pada
buku siswa
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Selanjutnya ajaklah
siswa untuk bernalar
dengan menggunakan
rumus volume limas
untuk mengetahui cara
menemukan volume
bangun baru pada kubus
yang salah satu bangian
sudutnya dipotong
membentuk limas.

Mintalah siswa untuk
menuliskan jawaban dari
hasil penalarannya.

Ayo

Ajaklah siswa untuk
menerapkan hasil
diskusinya pada
beberapa soal yang
telas disediakan pada
buku siswa.

Diketahui ukuran genteng =40 x 20 =800 cm® =0, 08 m’
dan luas permukaan atap = 16v2 m?

Banyak genting yang di butuhkan = W = M
ukuran genteng 0,08
= 20032
=282,843
~283

Jadi, banyak genteng yang diperlukan adalah 283 buah.

Sekarang coba temukan pada buku tertentu, di internet, atau membuat sendiri jika diketahui
Sebuah limas segiempat beraturan akan dimasukkan pada kubus yang mempunyai panjang rusuk
12 cm. Berapakah besar volume maksimal limas itu agar dapat masuk pada kubus tersebut?
Jelaskan.

ﬁg
(a

Berdasarkan informasi yang kalian dapatkan. Coba nalarkan pada kasus berikut:

Perhatikan Gambar 4.19a sebagai kubus sempurna dan Gambar 4.19b merupakan kubus'yang sama
dengan Gambar 4.19a dengan salah satu bagian sudut dipotong dengan potongan berbentuk limas.
Jika panjang rusuk kubus 30 cm, maka bagaimana kalian menentukan volume bangun baru (Gambar
4.19b)? Jelaskan.

Gambar 4,19 (a) Kubus (b)Kubus yang salah satu bagian sudut dipotong
AN
6 ‘\H_
>

Coba terapkan hasil penalaran kalian pada soal-soal berikut:

1. Gambar berikut menunjukkan piramida berbentuk limas dengan alas berbentuk persegi yang
panjang sisi-siSinya 9 m, dan tingginya 17 m.

7y MATEMATIKA 123

5% Alternatif O\

\A Jawaban

limasnya berikuts

Volume Limas = 5>< luas alas x t

Diketahui Volume Kubus =(30)3=27000 perhatikan potongan

I (1
=—x|—=.30.30 |x 30
1x( 33030 2
=5%30x30
=4500 .
\Volume bangun baru =Volume Kubus - Volume limas
= 27000 - 4500
volume bangun baru  =22500

jadi, volume bangun baru adalah 22500
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2. Alas sebuah limas berbentuk belah ketupat dengan panjang diagonal-diagonalnya 10 cm dan 15
cm. Tinggi limas adalah 18 cm. Jika diagonal-diagonal alas maupun tingginya diperbesar 3 kali,
maka tentukan perbandingan volume limas sebelum dan sesudah diperbesar.

17 m

Sumber: matematohir.wordpress.com

Gambar 4.20 Piramida

*
Tukarkan hasil penyelesaiaan kalian kepada teman dalam satu kelompok. Diskusikan denga
santun dan lemah lembut.
Tulislah pemahaman dan kesimpulan yang sudah diperoleh pada lembar kerja/buku mli%

R

Latihan 4.6 \\

diperlukan untuk membuat kerangka model limas t t?
2. Sebuah limas tegak alasnya berbentuk persegi jang yang sisi-sisin;
Puncak limas tepat berada diatas pusat afas tingginya 42 cm. Hi imas.
3. Suatu limas alasnya berbentuk pe xpanjang sisi 6 lumenya 60 cm’.
Hitunglah tinggi limas tersebut.

4. Sebuah limas dengan alas berbentuk gi mempunyaiJuas alas'81 cm?® dan volume limas
162 cn?’. Tentukan luas seluruh sisi tegak limas tersel *

Ca

\QJ

12

QO
N
OO

Informasikan
kepada

siswa untuk
mendikusikannya
dalam
kelompoknya
masing-masing,

Pantau bagaimana
mereka
mengerjakan
tugasnya dan
pastikan bahwa
kalimat-kalimat
yang digunakan
sudah sesuai
dengan kaidah
budi pekerti yang
baik

S veEwaka 353



Volume limas PABCD di samping ini 48.000 m’. Jika
alasnya berbentuk persegi dengan panjang sisi 60 m, maka
berapakah panjang garis PE?

Perhatikan kubus ABCD.EFGH dengan panjang
rusuk 2 cm. Tentukan volume limas E.ABCD..

(9]

Atap sebuah rumah berbentuk limas dengan alas berupa perSegiypanjang berukuran
25 m x 15 m. Tinggi atap itu (tinggi limas) adalah 7 m. Volume udara yang terdapat
dalam ruang atap itu adalah

Sebuah limas dan prisma segidelapan beraturan

berada di dalam kubus" yangwalasnya saling E E
berimpitan, seperti sterlihatiypada gambar “di ,3\\:

K . . N f
samping. Jika panjang rusuk kubus 1 cm,‘maka A |
volume Prisma di luar limas adalah.4 T !

BN
IRTE 1
P \;
L 3

R

Alas sebuah(limas berbentuk persegi panjang dengan ukuran panjang 10 cm dan lebar 8 cm.

Tinggi limas adalah 15 cm. Jika sisi-sisi alasnya diperbesar 1% kali, tentukan besar perubahan

volume limas tersebut.

MATEMATIKA 125

e -

Sesudah KegiatanBelajar Selesai
IS

pada kegiatan kali ini

rumah

1. Periksalah apakah semua kelompok sudah mencatat hal-hal yang penting

2. Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan
menggunakan rubrik penilaian

3. Jika dipandang perlu, berilah siswa soal latihan 9.6 untuk dikerjakan di
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% Membelajarkan 4.7
g J

Menaksir Luas Permukaan danVolume
Bangun Ruang Sisi Datar Tidak Beraturan

_Ape rsepsi

e Guru memberikan gambaran awal tentang bangun ruang tidak beraturan yang ada
kaitannya dalam kehidupan nyata. Siswa diberikan beberapa pertanyaan-pertanyaan
tentang menyusun suatu objek disusun dengan susunan yang rapi.

Bangun Ruang
) Tidak Beraturan
at Menaksir Luas Permukaan dan‘Volume Sebelum Pelaksanaan
Bangun Ruang Sisi Datar Tidak Beraturan Pembela ja ran
Bangun ruang tak beraturan merupakan benda-benda nyata yang ada dalam kehidupan sehari-hari,
seperti batu, wadah air kemasan, toples, tahu, lapet, teko dan lain-lain. Benda-bendaytersebut dapat 1 Sed | akan gamb ar
diketahui luas permukaannya dan volumenya dengan menggunakan konsep‘encari luas dan volume: '
pada bangun ruang sisi datar. Contohnya adalah kasus pada berikutini: ataU benda nyata
o yaitu: Batu, Toples,
Masalah 47 Piramida, dan Lapet
Sebuah kaleng berbentuk balok yang sudah berisi air ‘dengan volume 75 ml. Kemudian kaleng 2 Amatl dan kenall
tersebut akan dimasukkan batu yang bentuknya tidak‘beraturan. Setelah kaleng'térsebut kemasukan 1
benda padat, maka volume airnya berubah menjadi 95 mly Learé?g[!]hbdaagr:gl!]u
75 ml - N/ dari sekolah yang
/% berbentuk bangun
- o & datar sisi datar tidak
‘ é beraturan
ki kitab: hui bah 1 Gambal:“.zl: iabkdazbamb hb: k lah di kki 3 Piklrkan kelompOk_
Sekarang kita bisa mengetahui bahwa volume air berubahmenjadi tambah banyak setelah dimasukkan H
batu. Apa perubahan volume airnya pertanda volume batu tersebut? Apa memang benar seperti itu? ke I om po k kec' I
Kenapa demikian? Coba jelaskan. SISwa (4 — 5 Orang)
yang memungkinkan
* oo belajar secara efektif
4. Siapkan contoh-
Diketahui: ://21222 ;iarulln:lz—mula, V,=75ml Contoh pertanyaan’
Volume air setelah ketambahan batu, V, = 95 ml m ISal nya “bagal mana
— kita menghitung
& ot volume jeruk?
Volume air mula-mula + volume batu = volume air setelah dimasuki batu . en 1 aSi ula
5. Identifikasi pul
Vieb o =V, bentuk bantuan apa
75+bb :zz 75, b=20. Jadi, Vol b dalah 20 ml yang perlu dlbe”kan
=95- = 20. Jadi, Volume batu adalal ml. - -
’ ’ agar siswa akhirnya
produktif membuat
126 Kelas VIl SMP/MTs Semester 2 pertanyaan
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(e Masalah 4.8 )

Sumber: astrophysicsblogs.blogspot.com Sumber: matematohir.wordpress.com

\

Gambar 4.22 Ba

Memilih mana dari bangun kubus, b ok, \prisma, da @ yang lebih mudah digunakan untuk
a

menaksir luas permukaan dan \‘ol atu? Tople ? dan Lapet?
Adakah bangun-bangun ut y: 1 luas permukaan sama? Termasuk juga
volumenya sama? Mana 1h tepat dlg untuk menaksir luas permukaan dan volume

dari keempat gambar tersebut?

@Altematzf Pemecahqw

0

Menentukan luas permukaan atau volume bangun ruang sisi datar tidak beraturan adalah menaksirkan
luas permukaan atau volume bangun ruang tersebut dengan cara menentukan bangun ruang tersebut
termasuk mendekati bangun ruang yang mana, sehingga nantinya apabila dihitung luas permukaan
atau volumenya mempunyai selisih pengukuran yang paling sedikit.
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Tlustrasi: s N\

4

Berdasarkan hasil pengamatan kalian, coba buatlah pertanyaan yang memuat kata-kata berikut:
1. “volume batu” dan “cara”

2. “luas permukaan” dan “toples”

3. “volme maksimum, minimum” dan “lapet”

Tulislah pertanyaan kalian di lembar kerja/buku tulis.

%m

\

'

Coba temukan benda-benda di lingkungan sekitarmu. Misalkan yang kamu temul

*
a hubungan x

Kemudian tuliskanlah 3 contoh yang ada dalam kehidupan se]
materi yang telah kalian diskusikan.
Diskusikan dalam kelompok bagaimana cara menjawab

ukan jawab,
sama. Tuliskan jawaban tersebut sebagai karya kelompo!
Q imkan karya te e elompok lain. Usahakan

Setelah selesai menjawab dari keglatan b Trsebl
satu atau dua orang menemani karya itu, dai jelaskan mal dari karya itu ke kelompok lain.
Tulislah kesimpulan yang sudah diperoleh pada lembar kerj ulﬁ kalian.

128;l Kelas VIIl SMP/MTs \\‘ﬁ
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Setelah selesai menemukan 3 contoh,
kirimkan 3 contoh tersebut yang kalian
dapatkan ke kelompok lain. Usahakan
satu atau dua orang menemani karya
itu, dan menjelaskan maksud dari
karya itu ke kelompok lain.

Jelaskan tugas
berikutnya, yaitu
membuat pertanyaan

(questioning) ... kalau
perlu modelkan salah satu
pertanyaan

Sepakati satu atau dua
pertanyaan dan tuliskan
di papan, Suruh siswa

menjalankan rencana
yang telah dise ti,
Contoh 'b
Pertanyaa
Bagaia @a’ra
uas

mene
; pada toples

e Ajaklah siswa untuk
menemukan benda-
benda disekitarnya,
misalnya wadah
air kemasan.
Kemudian suruhlah
untuk mencari
luas permukaan
dan volumenya
berdasarkan kegiatan
Sedikit Informasi

Siswa disuruh untuk
mencari / menemukan
/membuat 3 contoh yang
ada dalam kehidupan
sehari-hari tentang bangun

ruang.
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Tugas

Sehubungan dengan
kegiatan Projek pada
buku siswa, maka
hal-hal yang perlu
dilakukan oleh Guru
adalah sebagai berikut:

Dari uraian di atas,
dapat disimpulkan
bahwa Luas Permukaan
Bangun Ruang Sisi
datar adalah jumlah
dari seluruh luas sisi
Bangun Ruang tersebut.
Sedangkan Banyaknya
susunan Kubus yang
membentuk balok dapat
dipandang sebagai
volume Balok.

af . ¢

7" Latihan 4.7
Ambillah enam benda-benda nyata yang ada di sekitar kalian, kemudian ukurlah dan perkirakan

luas permukaan dan volumenya.
Contoh:

Stabilo
Pensil Telur

Gelas Penghapus Batu

bangun tertentu hasil kreasi dari bahan kardus. *
Gunakan pengetahuan kalian tentang materi Bangun Ruang Sisi Datar dan n& ya pada

kegiatan projek ini. Kemudian coba pikirkan dan tuliskan di tempat yang disediakan berikut
Jjawaban dari pertanyaan-pertanyaan ini: *

1. Supaya rencana mengkreasi bahan kardus ini baik dan unik, kira pa yang harus kita

perbuat? (bahan kardus apa yang kita sediakan?. Alat-al ang harus kita siapkan?
Langkah-langkah mengkreasi n dagi kardus a
ini%dll)

Pada kegiatan akhir bab ini kalian akan melakukan suatu projek. Projeknya abmembuat

pa biaya yang butuhkan

bagaiman: a
untuk mengkreasi bahan k% *
2. Agar tugas kalian ini Tene asil yang me % kira-kira strategi apa yang harus
kalian perbuat? Bagaiffiana bentuk strateginya? agiyang harus diperbuat? dll

3. Apakah pelajaran kita (tentang bem\.@bangun datar) bisa kalian manfaatkan?
Yang mana? kgapa. \A

a g Bangun Ruang Sisi Datar telah kalian lalui. Sekarang, cobalah
kan hal-hal penting yangimenurut kalian sangat berharga dan kira-kira akan bermanfaat bagi
' alian untuk be jauh dengan menjawab pertanyaan berikut:

1. Berbentuk bangun apakah jaring-jaring kubus dan balok?

2. Apal dimaksud dengan bangun kubus, balok, prisma dan limas?
. Tuliska mus luas permukaan kubus, balok, prisma, dan limas dilengkapi dengan

rar‘annya.

l?’kan rumus volume bangun ruang sisi datar dilengkapi dengan keterangannya.

) MATEMATIKA 129

\Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

Ajak mereka melakukan refleksi terhadap kegiatan belajar yang sudah dilalui

2. Berikan penilaian terhadap proses dan hasil karya siswa dengan menggunakan

rubrik penilaian

Tempelkan karya siswa pada papan pajangan

Jika dipandang perlu, berilah siswa soal latihan 9.7 untuk dikerjakan di rumah
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Merangkum )

Contoh Rangkuman

» Luas Permukaan Bangun Ruang Sisi Datar:

a. Jaring-jaring Kubus atau Balok adalah bangun datar yang jika dilipat pada

ruduk-rusaknya akan membentuk bangun ruang kubus atau balok
Rumus Luas Permukaan Balok adalah:

L=2(p xt)+2(p xI) + 2(I X t), dengan p panjang balok,
| lebar balok dan t tinggi balok

Rumus Permukaan Kubus adalah:
L = 6s?, dengan s adalah panjang rusuk
Rumus Permukaan Prisma adalah:

L =2 x La + (Ka x t), dengan La/suas alas, Ka= Keliling alas,
dan t = tinggi Prisma.

Rumus Permukaan Limas adalah:

L=La+ YLs, denganLa Iuas alasdan ¥ Ls = Jumlah Luas Sisi-sisinya

» Volume Bangun Ruang\Sisi-Datar:
1.

Rumus Volume Balok adalah’ =p X | X t,
dengan p panjang balokllebar balok dan t tinggi balok

Rumus Volume Kubus adalah V = s x sx s = s,
dengan s adalah‘panjang rusuk

Rumus Volume\Prisma adalah L = L, xt,
dengan L L uas alas dan t tinggi Prisma

Rumus Volume Limas adalah L = XL_xt,
dengan L Luas alas dan t tinggi Limas
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Guru memberikan uji
kompetensi pada siswa.
Guru menyuruh siswa
mengerjakan soal yang
sudah disediakan pada buku
siswa

=" Kompetensi =t ]

Disediakan kawat yang panjangnya 6 m, akan dibuat kerangka balok berukuran 13 cm x 9 cm
x 8 cm. Berapakah banyak kerangka balok yang dapat dibuat dari kawat tersebut?

Sebuah balok berukuran panjang = (3x + 2) cm, lebar = (x + 5) cm, dan tinggi = (2x — 4) cm.
Jika jumlah panjang rusuknya 156 cm, maka:

a. Susunlah persamaan dalam x

b. Tentukan nilai x

Alas sebuah prisma berbentuk segitiga siku-siku dengan panjang sisi 12 cm, 5 cm dan 13 cm.
Jika tinggi prisma adalah 20 cm. Hitunglah luas permukaan prisma tersebut.

H
Sebuah balok ABCD.EFGH di samping, T G
panjang, lebar dan tingginya berturut-turut
adalah 8 cm, 6 cm, dan 3 cm. I
Tentukan: F
. D N\ C
a. Volume limas 7.4BCD

b. Volume balok di luar limas 7.4BCD

A

Eka membuat model balok padat yang terbuat dari bahan Gipsum dengan luas alas 200 cm?
dan tingginya 9 cm. Harga Gipsum per liter*adalah Rpl15.000,00.Betapa rupiah minimal
uang Eka yang harus dikeluarkanfuntuk membuat modelsbalok?

Sebuah kotak panjangnya 1{% kalilebar dan 4 ¥; kali tingginya. Jumlah semua rusuk 408 cm.
Tentukan volum dan luas permukaannya

Sebuah tangki penampungan minyak, tanah berbéntuk prisma yang alasnya berupa belah
ketupat yang panjang diagonal-diagonalnya4=m dan 3 m. Tinggi tangki 2,5 m. Pada dasar
tangki terdapat'kran yang dapat mengalirkan minyak tanah rata-rata 75 liter setiap menit.
Berapa lama waktu yang diperlukan untuk mengeluarkan minyak tanah dari tangki itu sampai
habis?

KubusdBCD.EFGH dipotong menjadi empat bagian oleh dua bidang. Bidang pertama sejajar
dengan sisi 4BCD dansmelalui titik tengah rusuk BF. Bidang kedua melalui titik-titik tengah
AB, AD, GH, dan FG. Tentukan rasio volume dari bagian ruang yang terkecil dan bagian yang
terbesar.

Sebuah tangki“penampungan minyak tanah berbentuk prisma yang alasnya berupa belah
ketupat'yang panjang diagonal-diagonalnya 4 m dan 3 m. Tinggi tangki 2,5 m. Pada dasar
tangki‘terdapat kran yang dapat mengalirkan minyak tanah rata-rata 75 liter setiap menit.
Berapa lama waktu yang diperlukan untuk mengeluarkan minyak tanah dari tangki itu sampai
habis?
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SOabengayaan ]

1. Hitunglah luas permukaan :

a) Kubus yang panjang rusuknya 7 cm
b) Balokdenganp=8cm, |=5cm,t=6cm

2. Sebuah limas tingginya 36 cm dan tinggi rusuk tegaknya 39 cm. Jika alasnya
berbentuk persegi maka tentukan:

a. keliling persegi
b. luas permukaan limas D

3. Luas suatu jaring-jaring balok adalah 484.cm?. Jika jaring-jaring tersebut
dibuat menjadi balok dengan panjang 10.cmrdan lebar 9 cm, tentukan tinggi
balok tersebut.

4. Alas sebuah prisma berbentuk segitiga siku-siku dengan panjang 12 cm, 16
cm dan 20 cm. Jika tinggi prisma 30 cm, hitunglah volume prisma tersebut.

5. Sebuah akuarium berbentdk’ balok memiliki ukuran panjang 74 cm dan
tinggi 42 cm. Jika volume-air di dalam akuarium tersebut adalah 31.080 cm?,
tentukan lebar akuarium tersebut.

6. Sebuah prismasalasnya berbentuk segitiga siku-siku dengan sisi miring 26
cm dan salah satu sisi penyikunya 10 cm. Jika Luas permkaan prisma 960
cm?, makaitentukan Volume prisma tersebut.

7. Perbandingan panjang, lebar dan tinggi sebuah balok adalah p:1:t=5:2
: 1, jika luas permukaan balok 306 cm?, maka tentukan:

a. ukuran panjang, lebar dan tinggi balok

b. besar volume balok tersebut.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Sebuah kubus memiliki panjang rusuk 5 cm. kemudian rusuk-rusuk
diperpanjang menjadi 10 cm, tentukan besar perubahan volume kubus
tersebut.

Sebuah kubus mempunyai volume 729 cm?®. Jika panjang rusuk kubus
diperbesar menjadi 3 kali panjang rusuk semula, tentukan volume kubus
yang baru.

Sebuah balok mempunyai ukuran panjang 10 cm, lebar 4 cm, dan tinggi 6
cm. Jika panjang balok diperpanjang gkali, dan tinggi balok diperkecil %

kali, maka hitunglah besar perubahan volume balok tersebut.

Alas sebuah prisma berbentuk segitiga siku-siku dengan panjang sisi
masing-masing 6 cm, 8 cm dan 10 cm. Tinggi, prisma adalah ‘42 cm. Jika
sisi-sisi alasnya diperbesar menjadi 12 cm dan, 16 cm, dan 20.cm, tentukan
besar perubahan volume prisma!

Alas sebuah limas berbentuk persegi‘panjang dengan ukuran panjang
10 cm dan lebar 8 cm. Tinggi limas /adalah 15'em. Jika sisi-sisi alasnya

. 1 i
diperbesar 15 kali, tentukah besar perubahan volume limas tersebut.

Alas sebuah limas..berbentuk belah ;Ketupat dengan panjang diagonal-
diagonalnya 10 cm dan 15 cm. Tinggi limas adalah 18 cm. Jika diagonal-
diagonal alas maupun tingginya diperbesar 3 kali, maka tentukan

perbandingan volume limas-sebelum dan sesudah diperbesar.

Sebuah akuarium ‘berbentuk balok memiliki ukuran panjang, lebar, dan
tinggi berturug-turut 60 cm, 36 cm, dan 45 cm. Jika akuarium tersebut diisi
air sebanyak N bagian, maka tentukan volume air tersebut.

Sebuah hakwmandi berbentuk balok dengan ukuran bagian dalamnya 50 cm
x 50 cm x 100 cm. Jika bak itu diisi air yang mengalir dengan debit 4 liter/
menit, maka tentukan waktu yang diperlukan untuk mengisi bak hingga
penuh.

Eka membuat model balok padat yang terbuat dari bahan Gipsum dengan
luas alas 200 cm? dan tingginya 9 cm. Harga Gipsum per liter adalah
Rp15.000,00. Berapa rupiah minimal uang Eka yang harus dikeluarkan
untuk membuat model balok?
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17. Sebuah kaleng berbentuk balok berukuran 10 dm x 8 dm x 6 dm berisi
air penuh. Bila air itu dituangkan pada kaleng lain berbentuk prisma yang
luas alasnya 96 dm? dan tingginya 9 dm. Berapa dm tinggi air pada kaleng
berbentuk prisma?

18. Diketahui sebuah bak berbentuk balok yang terisi penuh dengan air. Bak
tersebut akan dikosongkan dengan menggunakan pompa yang mampu
menyedotair 0,7 liter per detik. Dalam waktu 30 menit bak dapat dikosongkan
tanpa sisa. Jika luas alas bak adalah 10.500 cm?. Berapa tinggi bak tersebut?

19. ABCDEFGHM LO N piketahui sebuah persegi panjang
ABCD dan empat buah persegi ADEF, CDHG, BCLM, ABNO seperti pada
gambar. Jika keliling ABCD adalah 24 cm dan total luas keempat'péersegi ini
adalah 180 cm?. Berapakah luas persegi panjang ABCD?

F E

@) H
A D
B C

N G
M L

20. Sebuah limas dan prisma.segidelapan beraturan berada di dalam kubus yang
alasnya saling berimpitan, seperti terlihat pada gambar berikut. Jika panjang
rusuk kubus 1 satuan, maka tenukan volume prisma di luar limas.

-
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannyaidengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi‘dengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih sealidari Uji Kampetensi dengan
kategori Mudah dan mampu,menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soahdari Wji Kompetensi dengan
kategori SangatSulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih'soal dari Uji Kompetensi dengan
kategoriv.Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan baik

B+| Bi
B-

Bila.memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
meényelesaikannya dengan baik

A-)B*,
B/B-

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B-

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.
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Bab 5

Perbandingan

(" )
%Kata Kunci

e Perbandingan senilai
e perbandingan berbalik
nilai

fz,( K ompetensi
%D asar

1. Memahami konsep
perbandingan dengan
menggunakan tabel,

grafik, dan persamaan. k )

2.  Menggunakan konsep

perbandingan untuk ( Hubungan antara®y Ukuran dari gigi dengan\
menyelesaikan secépatannya adalah perbandingan berbalik nilai. Dari gambar
masalah nyata dengan diyatas, gir A memiliki\gigi dua kali lipat dari gigi yang dimiliki
menggunakan tabel, Il ‘elel gir B. Sehingga, jika gir A berputar satu kali, gir B akan
grafik, dan persamaaf. |} berputaridua kaki

3. Menyelesaikan ; Misalkan gir A memiliki gigi tiga kali dari gir B, maka jika

A berputar satu putaran, maka gir B berputar tiga putaran. Jika
gir’A memiliki gigi empat kali lebih banyak dari gir B, maka A
akanerputar satu kali apabila B berputar empat kali.

Nah, dua fakta di atas merupakan contoh dari situasi
perbandingan yang sering kita jumpai. Nilai pi (z) pada
permasalahan lingkaran dan gir pada sepeda.

Materi pada bab ini, kalian akan mengetahui penggunaan
tabel, grafik, dan persamaan dalam menyelesaikan permasalahan

Nt perbandingan senilai maupun berbalik nilai.
%Pen aman o )
Belaja

1. Menggunakan tabel, grafik, dan persamaan untuk memahami konsep perbandingan senilai
dan berbalik nilai.

2. Menyelesaikan masalah perbandingan dengan menggunakan tabel, grafik, dan persamaan.

3. Menaksir besaran yang belum diketahui dengan menggunakan grafik, aljabar, dan
aritmetika.

permasalahan dengan
menaksir besaran

yang tidak diketahui \
menggunakan grafik, \ \
aljabar, dan aritmetika.

— A
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Georg Simon Ohm (16 Maret 1789 —
6 Juli 1854) adalah seorang fisikawan
Jerman yang banyak mengemukakan
teori di bidang elektrisitas. Karyanya
yang paling dikenal adalah teori
mengenai  hubungan antara aliran
listrik, tegangan, dan tahanan konduktor
di dalam sirkuit, yang umum diseb

Hukum Ohm. o
Hukum Ohm adalah suatu pern atax
bahwa besar arus listrik yang mengalir
melalui ‘sebuah pengh selalu
berbanding Iurus dengan b ensial
Georg Simon Ohm yang kan kepadanya.” Sebuah
. b ghantar dikatakan mematuhi
(16 Maret 1789 — 6 Juli 1854) h;ﬁ}Oh o i rosisandinga

perbandingan senilai. Semakin rkuat arus yang mengalir pada suatu rangkaian,
maka semakin besar pula bed

Hukum ini oleh Geor @ m, pada tahun 1825 dipublikasikan pada sebuah paper
yang berjudul The &; iIc Circuit Investigated Mathematically pada tahun 1827.
ia.0rg)
L 2

(Sumber: www.id.wikiped

Apa hikma Qpat kita ambil dari biografi Ohm?

1. Or ingin memahami sains harus memahami matematika, sehingga akan
dapat ‘menjabarkan pemahamannya dalam bentuk matematis yang memudahkan.

Apa gunanya Kita bisa matematika tetapi tidak memahami keteraturan alam?

Persamaan di atas ter@elas ba%a hubungan tegangan (V) dan kuat arus (I) adalah

ial pada rangkaian tersebut.

Matematika memang bisa berjalan sendiri tanpa sains, tetapi tanpa sains, matematik
akan kehilangan tujuan selain dari kesenangan untuk mengolah logika dan pikiran.
Matematika akan menjadi bermakna ketika matematika dapat menjadi alat bantu
untuk mengutarakan konsep-konsep dan keteraturan alam ini.

Sains tidak mungkin berjalan tanpa matematika, karena konsep tentang alam ini
tidak akan bisa diutarakan dan dimanfaatkan dengan baik tanpa matematika.



% Membelajarkan 5.1
g J

Memahami Perbandingan Senilai

. Apersepsi

Ajak siswa untuk mengamati cerita Tukang Bangunan sebagai apersepsi. Suruh siswa
menyelesaikan masalah yang ada dalam cerita. Ingatkan kembali materi perbandingan
yang dipelajari di kelas VII.

Sebelum Pelaksanaan
Pembelajaran

1. Amati dan kenali
terlebih dahulu
beberapa contoh konsep
perbandingan senilai Tukang Bangunan
dan perbandingan
berbalik nilai dalam
kehidupan nyata, seperti
hubungan jarak tempuh
dan banyak pertamax
yang dibutuhkan.

2. Buat siswa menjadi
kelompk berpasang-
pasangan untuk
mempermudah
pengamatan guru

3. Identifikasi pula bentuk
bantuan apa yang
perlu diberikan agar
siswa akhirnya mampu

bernalar Sber: o hanbangunan bogspot.com
4. Sed i akan Iem bar Gambar 5.1 Tukang Bangunan Sedang Membangun Rumah
kertas HVS untUk haSII Pak Fatkhur adalah seorang penyedia jasa tukang bangunan (kuli bangunan). Beliau
kerja SISW& (pI’O ek) berpengalaman dalam proyek-proyek pembangunan rumah tinggal, karena beliau sendiri juga
dan mi I |meter b OCk seorang tukang bangunan. Beliau menjelaskan bahwa dalam menyelesaikan sebuah rumah yang
berukuran 12,5 m x 7 m diselesaikan oleh 5 tukang, termasuk pak Fatkhur sendiri, selama 2 bulan
(kertas berpEtak) untUK sampai selesai. Untuk mempercepat penyelesaian bangunan, Pak Fatkhur sanggup menyediakan
membuat graﬁk tukang tambahan sesuai dengan permintaan pelanggan. Pak Fatkhur dan 9 temannya pernah
5 Slapkan BUkU membangun rumah selama 1 bulan.
’ matematlka atau buku Nah, sckarang coba kalian duga, berapa lama yang dibutuhkan oleh Pak Fatkhur dan 5 orang

temannya untuk menyelesaikan sebuah rumah yang ukurannya sama seperti yang dijelaskan di atas?

mata pelajaran lainnya

- Jika pelanggan Pak Fatkhur ingin memiliki rumah yang bisa diselesaikan selama 25 hari, berapa
dan sum ber-su m ber darl pekerja yang dibutuhkan untuk menyelesaikan pembangunan rumah?
Internet bagaimana strategi untuk menyelesaikannya? Yuk pelajari selengkapnya di Bab 5 ini.
134  Kelas VIl SMP/MTs Semester 2
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Ajak siswa untuk mengamati masalah yang disajikan
dalam bentuk Tabel 5.1. Suruh siswa untuk
memperhatikan masing-masing kolom pada Tabel 5.1.
Minta siswa mengamati Tabel 5.1 yang menunjukkan
banyak pertamax dan jarak yang ditempuh. Minta siswa
untuk memberikan contoh perbandingan senilai lainnya.

_ Perbandingan Senilai

@Masulah 5.1 é
Andi memiliki sepeda motor matic baru berkapasitas 125 cc. Dia tahu bahwa sepeda motor matic
125 cc memerlukan 1 liter pertamax untuk menempuh jarak 43 km.
Tabel berikut ini menunjukkan banyak pertamax (liter) dan jarak tempuh\ * Aj ak S | swa untu k
Tabel 5.1 Banyak pertamax (liter) dan Jarak tempuh
yai pertama (1) membuat pertanyaan yang

3 4 . - -

~ mungkin ingin ditanyakan.

ab pertanyaan yang
rikan pada buku siswa.

f@: )3 Pertanyaan yang mungkin
And}i in.gin melakuszn perjalanan dari Kota S‘urﬁa Ba ! wangi yar?g lfitar 387 k@ mu ncul ,m i Sal nya
dan ingin mengetahui banyak pertamax yang dib Dari tabel yang dibi a, Andi mengetahui «
bahwa jarak yang ditempuh dan banyak nama dibutuhkan ‘adal erbandingan senilai. Berapakah uang yang
Sehingga, jika Andi dapat menentukan hubungan keduanya, dia juga dapat menentukan banyak dlkelu arkan Jlka membell
pertamax yang dibutuhkan untuk menempuh jarak sejauh 387@ * 1 4 Iiter pertamax A
] BI- oKt 6 Tanyakan kepada siswa
, tentang rasio setiap kolom
Hubungan apakah antara banyak pertamax al ditempuh?
Untuk menjawab pertanyaan di atas, kita g&y asi dari tabel di atas. pada Tabel 5. 1.
S - .
E \
Tentukan berapa banyak pertamax yang akan dbutuhkan sepeda motor Andi?
o fer
LN Peny
Andi menyelesaikan dengan memperhatikan data dari tabel yang telah dia buat seperti berikut. AJ ak S | sSwa u ntu k
I RN N B mengetahui lebih jauh
* ! 2! SRR 4 tentang hubungan
banyaknya pertamax dan
jarak yang ditempuh dan
MATEMATIKA 135 perbandingan senilai.
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Ajak siswa untuk menalar
dengan menjawab
pertanyaan yang disediakan.

1. Pernyataan yang tidak
berkaitan dengan
perbandingan senilai
adalah c). Berdasarkan
tabel pertamax dengan
jarak tempuh motor
dapat diketahui bahwa
hasil kali banyak
pertamax dan jarak
tempuh setiap kolom
berbeda.

2. Senilai yang dimaksud
dalam perbandingan
senilai adalah rasio
nilai variabel yang
satu dengan variabel
yang lain memiliki
nilai yang sama,yakni
menghasilkan:Suatt
konstantax

3. rasio kedua variabel
pada perbandingan
senilai adalah sama.

Ajak siswa
memperhatikan contoh
untuk penerapan
perbandingan senilai.

n

Andi telah r hui bahwa pert
yang dibutuhkan adalah 43.

43 adalah konstanta perbandingan.
2= % atau 'y = 43x (menggunakan perkalian silang)

jarak perjalanan yang ditempuh dan banyak pertamax

x

Dari persamaan yang dibentuk, kita tahu bahwa y berbanding lurus dengan x. Hubungan tersebut
dapat ditunjukkan oleh persamaan, Lk atau » = kx, k adalah konstanta perbandingan.
X
Jadi, dapat disimpulkan bahwa
(Jarak yang ditempuh) = 43 (banyak pertamax)
y =43
Persamaan di atas menyatakan hubungan antar dua variabel.

387=43 xx
387+43=x
9=x

Jadi, untuk menempuh perjalanan selama 387 km dibutuhkan 9 liter pertamax

Ry
hJ
o Andi menggunakan persamaan untuk @ 'ra’an banyak
pertamwcﬁ/ ng diperlukan untuk menémpuhyperjalanan sejauh
387 km. engganti jarak yang 4 puh, (v) dengan 387 dan
menyelesaikan persamaan u&mene kan banyak pertamax (x).
O ®

f‘s}
>

Setelah kalian mengamati, menanya,,dan menggali informasi dari Masalah 5.1. Tuliskan jawaban

pertanyaan berikut pada buku €atatan kalian dan diskusikan dengan temanmu.
1. #Manakah«di antara pernyataan berikut yang tidak berkaitan perbandingan senilai? Jelaskan
alasan kalian.
a.  y berbanding Jurus tethadap x.
b. y kelipatan‘x.
c. Hasil kali y»danx adalah konstan.
2. Jelaskan apa yang kalian ketahui tentang “senilai” dalam perbandingan senilai?

3. Bagaimanakah perbandingan kedua variabel pada perbandingan senilai?

Untuk membantu menjawab pertanyaan-pertanyaan di atas, perhatikan Contoh 5.2 berikut.
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Ajak siswa untuk mengamati penerapan
perbandingan senilai dengan menggunakan
persamaan. Ingatkan siswa tentang persamaan
garis lurus.
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Tentukan apakah nilai-nilai pada tabel berikut menunjukkan perbandingan senilai. Jika iya, tentukan

konstanta perbandingannya.

3 4 5
6 8 10
i Alternatif
A , Pen) )
y_6_ 5 y_8_ 2 y_10_ 5 | dany menunjukkan perbandingan senilai dengan
x 3 x 4 x 5 konstantanya adalah 2.

Dapat kita ketahui bahwa 2 adalah konstanta. Jadi, perbandingan nilai-nilai x

| gEma .
O

Binatang Peliharaan

Sebagian besar binatang peliharaan memiliki perbandingan *
umur yang berbeda-beda dengan pemiliknya® Misalkan,
seekor anjing yang berusia 3 tahun sama ha seperti
manusia yang berumur 21 tahun.

Berdasarkan informasi di atas, asumsika umur *
Sumber: www.klinikhewan.com anjing berbanding lurus dengan usia manus erapakah
Gambar 5.1 Anjing

ERe Alternatif

Tulislah persamaan perbandingan senilaianya. Misal x menya Qanjmg %
umur yang setara dengan manusia. \

y =kx

21 =k(3)

7 =k

y =Tx :

guna.ka.n persamaan untuk menentukan y jika,

- <
y =70 $
y =42

Jadi, umur anjing berumur 6 tahun setara déngan manus 42 tahun.

Persamaan yang dibentuk oleh perbandin lah persamaan linear. Bagaimanakah bentuk grafik
yang dibentuk dari perbandingan semla.l" enjawab pertanyaan ini, perhatikan Contoh 5.4 berikut.
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Minta siswa untuk
memasukan petanyaan
terkait tentang
perbandingan senilai
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Ajak siswa melukis
grafik perbandingan
senilai. Suruh siswa
memperhatikan
bagaimana cara
menentukan grafik
perbandingan senilai
berdasarkan masalah
yang diketahui.

Fcomnss

Menggambar grafik persamaan perbandingan senilai.

Y =3,5x
Misal y berbanding lurus terhadap x, dengan
konstanta perbandingan & = 3,5. Gambarlah M $ (1.35)
grafik persamaan perbandingannya. / T
(e Alternatif f
| :
D / 2
Persamaan perbandingan yang diminta adalah
y = 3,5x, seperti gambar di samping. Grafik 12
yang terbentuk memiliki kemiringan 3,5. /
A -
/
|
N
*
Berdasarkan Masalah 5.1, jarak yang d1 uh untuk sepeda m ic adalah 43 km tiap
liter pertamax. Gambarlah grafik per: g menyatakan gan antara banyak
liter pertamax dan jarak yang dlt
A Ay= 43x
Kita tahu bahwa amaan yang
terbentuk adalah .y adalah o
j n x adalal > (. 129)
N b
yak p e . miringan g } N /
I /
2.186|
4
/!

5
persamaas 7

itik-titik p:

Perhati bahxa grafik persamaan

Y=

perb gan senilai selalu melalui

1l ,0).

Gambar 5.3 Grafik y = 43x
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/'/ 2
#///Latihan 5.1

1.

Tentukan diantara keempat tabel berikut yang menunjukkan pebandingan senilai, perbandingan
berbalik nilai, atau bukan keduanya. Jelaskan bagaimana kalian menentukannya. Tentukan juga
bentuk persamaan keempat tabel jika menunjukkan perbandingan senilai dan perbandingan
berbalik nilai.

a [ 2 [ 5 [ 8 ] o [ 6 [ 10 [ 14 |
[ 8 [ 12 [ o4 | [ 8 [ 30 [ 4 |
¢ [ 2 [ 4 [ 6 | d [ 1 [ 3 [ 4 ]
[ [ 9 [ 16|
. Manakah grafik berikut ini yang bukan r jukkan grafik perbandingan senilai? Jelaskan

lasanmu

] 3 N 3 3 P4
BN 2 - 2 2

Ly
4t I - 1 1

PEPEEESEEEREEE 32 12 3 MR EEE

N T AT |
CREE R R

bl

X|

. Tabel berikut menunjukkan waktu yang ditempuh Andi dalam perjalanan, x, dan jarak yang

ditempuhnya, y. Asumsikan Andi berkendara dengan kecepatan konstan. Tentukan kecepatan
sepeda motor yang dia kendarai dalam kilometer per jam (km/jam).

[ [ 2 [ 3 ]
[ 90 [ 50 [ 120 |

%)
S

. Pardi memperoleh Rp12.500,00 tiap lembar untuk laporan yang dia ketik. Tentukan persamaan

yang terbentuk dan gambarkan grafiknya. ¥

Sebuah mobil memerlukan 1 liter
bensin untuk menempuh jarak 12 km. Q /

Hubungan antara banyak bensin ,/
V.

4

yang dibutuhkan dengan jarak yang
ditempuh digambarkan seperti pada
grafik berikut.

Dengan menggunakan grafik
di  samping, dapatkah  kalian
menentukan ~ persamaan  yang
terbentuk? Berpakah banyak liter
bensin yang dibutuhkan mobil untuk
menempuh jarak 72 km? Berapakah
jarak yang ditempuh mobil jika
bensin yang dibutuhkan sebanyak 6,5 /
liter? (Anggaplah perjalanan yang
ditempuh lancar, tanpa hambatan dan J
kemacetan)

=N

B
N

AV iy

Jarak yang Ditempuh (km)

o

4 S
Banyak Bensin (liter)

(7%  MATEMATIKA 139

“Latihan

N\
N

Sebagai tugas tambahan
yang wajib dikerjakan
siswa, soal Latihan 5.1 ini
bisa dijadikan pekerjaan
rumah atau sebagai tugas
akhir pekan.

Latihan 5.1 ini terdapat
masalah-masalahlyang
menggunakan pola.

\Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

Periksalahiapakah semua siswa sudah memahami persamaan dan grafik yang

dibentuk'eleh perbandingan senilai

2. Periksa jawaban siswa atas soal latihan yang dikerjakan.

3. Berikan penilaian terhadap proses dan hasil penalaran siswa dengan menggunakan
rubrik penilaian

4.

dipelajarinya

Mintalah siswa untuk melakukan refleksi dan menuliskan hal penting dari yang

MATEMATIKA
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% Membelajarkan 5.2

-

Memahami Perbandingan Berbalik Nilai

Sebelum Pelaksanaan
Pembelajaran

1. Amati dan kenali
terlebih dahulu
beberapa contoh
konsep perbandingan
berbalik nilai dalam
kehidupan nyata,
seperti: seperti
hubungan waktu dan
kecepatan, banyak
pekerja dan waktu
penyelesaian, dan
sebagainya.

2. Buat siswa menjadi
kelompk berpasang-
pasangan untuk
mempermudah
pengamatan guru.

&

Ayo Kita

Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan yang
diberikan pada buku siswa.

Ajak siswa untuk membuat
pertanyaan yang mungkin
ingin ditanyakan. Pertanyaan
yang mungkin muncul,
misalnya “Berapakah
waktu yang ditempuh

jika kecepatan rata-rata
pengendara adalah 50 km/
jam?” Tanyakan kepada
siswa tentang hasil kali
setiap kolom pada tabel.

Ajak siswa untuk mengamati masalah perbandingan
berbalik nilai yang disajikan dalam bentuk Tabel 5.3.
Minta siswa untuk memperhatikan masing-masing
kolom pada tabel. Minta siswa mengamati Tabel

5.3 yang menunjukkan kecepatan dan waktu yang
ditempuh. Minta siswa untuk memberikan contoh
perbandingan senilai lainnya.

_ Perbandingan Berbalik Nilai

Dalam Kegiatan 1, kalian telah mempelajari perbandingan senilaiidengan rasio kedua variabel adalah
konstan. Hubungan lain@ntarydua®variabel adalah perbandingan berbalik nilai. Perbandingan
berbalik nilai adalah hubungan antar dua variabel yang hasil kali keduanya menghasilkan bilangan
yang sama, atau konstan.

gm\‘

Wah 5.2 4

Kecepatan danwaktu tempuh

Alan mengendarai‘sepeda motor dan menempuh jarak 480 km ketika mudik. Setiap kali mudik, dia
mencoba dengan keeepatan rata-rata yang berbeda dan mencatat lama perjalanan. Tabel 5.3 di bawah
ini menunjukkankecepatan rata-rata motor dan waktu yang ditempuh.

Tabel 5.3 Kecepatan rata-rata motor dan waktu yang ditempuh

80 75 60 40

6 6,4 8 12

Alan menguji tabel yang dibuatnya untuk mengetahui hubungan antara kecepatan dan waktu selama
perjalanan yang berjarak 480 km.

(B

Hubungan apakah antara kecepatan dan waktu yang ditempuh selama perjalanan yang berjarak 480 km?
Untuk menjawab pertanyaan di atas, kita gali informasi dari Tabel 5.3 di atas.

S

) AvoKita

)

8

g

age Contoh 5.6 )

Alan ingin mengetahui lama perjalanan yang ditempuh jika dia mengendarai sepeda motor dengan
kecepatan rata-rata 50 km/jam.

ks
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Ajak siswa untuk menalar

Ajak siswa untuk dengan menjawab per
mengetahui lebih jauh tanyaan yang disediakan.
tentang hubungan 1. Nilai akan semakin

banyaknya pertamax dan
jarak yang ditempuh dan
perbandingan berbalik nilai.

menurun jika nilai
mengalami kenaikan.
Dengan syarat nilai ,
dan adalah bilangan
bulat asli,

=, Alternatif . R
B opetsaan (" 2. Nilai akan Serakin
Kali ini, perbandingan (rasio) = tidak
Alan menyelesaikannya seperti berikut. 4 gan (rasio) X men Ra ni Ial
80 % 6 — 480 selalu sama. Sedangkan hasil kalinya, x x m | ken ai kan_

y adalah konstan, yang selalu sama.
Karena hasil kali dua variabel ad.

60 x 8 =480 konstan, kondisi ini a
perbandingan berbalik nilai. y berbandi

40x12 =480 tebalik terhadap x. Hubungat
ditunjukkan oleh persamaan xy atau

480 merupakan konstanta perbandingan. P k
xy = 480, atau y:@ x
X k adalah konst

480
y= - menyatakan hubungan antara dua variabel.

430
kecepatan rata - rata sgpeda, mot

75 x6,4 =480

3. é&ﬁk yang terbentuk
0 ri perbandingan
berbalik nilai berupa
Q kurva lengkung yang
tidak melalui titik asal

dan tidak memotong
sumbu koordinat.

*

Waktu yang ditempuh =

=280 - .
e Untuk lebih jelasnya, ajak
% menentubag vk S dtemp dongn siswa memperhatikan
y=96 contoh penerapannya.

kecepat: /jam. Dengan mesubstitusi
50 km/j ntith nilai x, dapat ditentukan
Jadi, lama perjalanan yang ditempuh Alan & & ang ditempuh.
jika mengendarai sepeda motor dengan

kecepatan 50 km/jam adalah 9,6 jam. N \ )

(D .
Setelah kalian mengamati, anya, menggali informasi dari Masalah 5.2. Tuliskan jawaban

pertanyaan berikut pada kalian dan diskusikan dengan temanmu.

1. Untuk persamaan L3 , bagaimakah nilai y jika nilai x mengalami kenaikan?

2. Bagaimanakah nilai x jika nilai y mengalami kenaikan?
3. Dari persamaan perbandingan berbalik nilai, bagaimanakah bentuk grafiknya? Apakah melalui
titik asal (0, 0), apakah memotong sumbu koordinat?

(026 Contoh 5.7 )

Berdasarkan Masalah 5.2, gambarlah grafik persamaan yang menyatakan perbandingan antara
kecepatan rata-rata dan waktu yang ditempuh.
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&

Kita tahu bahwa persamaan yang terbentuk adalah y = @ y adalah waktu yang ditempuh dan x
x

adalah kecepatan rata-rata. Dengan menggunakan tabel berikut, kita dapat membuat grafik yang
terbentuk.

Tabel 5.4 Pasangan terurut kecepatan rata-rata dan waktu

80 75 60 40

6 6,4 8 12

(80,6) | (75,6,4) [ (60, 8) (40, 12)

.
Grafik yang terbentuk adalah sebagai berikut. ©
QO

A k
F
15 \ S x
\ * oy
|
4
10l
NI
+ ‘*-
.
- 480
5 — SN E
h [—
- ]
h
X
+ R ;
I 4 6 gr 100 120
1 4 T

\ Gambar 5.4 Grafik y = 480
* X

Per bahwa grafik yang terbentuk dari persamaan perbandingan berbalik nilai tidak melewati
& 0, 0) dan tidak memotong sumbu koordinat.

Ajak siswa untuk mengamati dan memahami Tabel 5.4 mengenai grafik

perbandungan berbalik nilai
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Grafik di samping, x dan y menunjukkan perbandingan
berbalik nilai. Manakah persamaan berikut yang
menyatakan hubungan x dan y?

2 2
a y=—— b. y=—
N X X
AQD c.y=-2x dy=2x
N T —
> /N

Grafik tersebut melalui (2, 1). Substitusi nilai x dan y untuk memperoleh nilai &.

k
y= tulis persamaan perbandingan berbalik nilai
.
1 T \

X
k
= 3 substitusi 2 untuk x dan 1 untuk y
2=k
Jadi, persamaan grafik yang dimaksud adalah y = 2 . Jawaban yang benar ad‘\
x

Poa t
I

Sebuah perusahaan komputer memproduksi Personal Computer (PC). P terseb
banyaknya komputer yang dijual per bulan, s, berbanding terbali an harga setiaj
ribu komputer terjual setiap bulan saat harganya Rp6.000.000,

er, P. Dua
omputer yang
terjual setiap bulan jika harga komputer menurun menj 00.000,00 per \

P Altermair
AN Q

k . o
s = L @maanperb@a berbalik nilai

2000 -k bstitusi 2000 u s dan 6.000.000 untuk P
6.000.000
12.000.000 =k selesai i k dengan mengalikan kedua ruas
deng 00 konstanta perbandingannya adalah
OOO

12.000.000.0 0

s = rsamaan perbandingan berbalik nilai

12.000.000.000

; ) 5.

jadi, saat harga k(WpS.OO0.000,00 per set, 2400 komputer dapat terjual per bulan.

substitusi nilai P = 5.000.000

143

Ajak siswa untuk mengamati dan memahami Contoh 5.7 dan 5.8 terkait aplikasi
perbandingan terbalik nilai dan penyelesaian nya dengan menggunakan persamaan
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‘Latihan *

Sebagai tugas tan%ém
yang wajib dikerj
soal Latihan 5.2 ini bisa
dijadikan pekerjaan rumah
atau sebagai tugas akhir
pekan.

Latihan 5.2 ini terdapat
masalah-masalah yang
menggunakan pola.

" LATIHANS.2

Tentukan apakah tiap tabel berikut menunjukkan perbandingan berbalik nilai. Jika iya, jelaskan.

a.

Andrea mengatakan b;

nilai karena bentuknya t
Andrea.

ang tambahan

yang u
memiliki

Pak Fatl seoran
pen, m proye r
a bangunan

penyelesaian bangunan, Pak Fatkhur sanggup menyediakan

y 5esﬂkan pembangunan rumah?

5 6 8 b. 3 6 5
14 32 12 24 32
2 3 1 d. 2 1 4
6 16 6 12
Tentukan persamaan dari grafik berikut.
b.
A A
12
10
\ 2.6 °
AN )
N N *
4| o
\R = M~
X
N 6 B Jo I

rsamaan perbandingan berbalik

y :§ b . .
2
. Jelask: erbaiki kesalahan yang disampaikan oleh

nyedia

tukang bangunan (kuli bangunan). Beliau
gunan rumah tinggal, karena beliau sendiri juga
e askan bahwa dalam menyelesaikan sebuah rumah

asuk pak Fatkhur sendiri, selama 2 bulan sampai selesai

gan permintaan pelanggan. Pak Fatkhur dan 9 temannya pernah
membangun ama 1 bulan.Nah, sekarang coba kalian duga, berapa lama yang
dibutuhka 0@ Fatkhur dan 5 orang temannya untuk menyelesaikan sebuah rumah
msma seperti yang dijelaskan di atas? Jika pelanggan Pak Fatkhur ingin
yang bisa diselesaikan selama 25 hari, berapa pekerja yang dibutuhkan untuk
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Jarak kota P ke kota O adalah 60 km. Grafik di bawah ini menunjukkan hubungan antara

kecepatan sepeda motor (km/jam) dan waktu yang diperlukan (jam).

y
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Kecepatan Rata-rata Motor

a) Dengan menggunakan grafik di atas, tentukan kecepatan kendaraan bila‘waktu yang;
dibutuhkan untuk menempuh perjalanan dari kota P ke QO adalah 1,5 jam.\Jelaskan
bagaimana kalian memperoleh jawaban.

b

<

Dapatkah kalian menentukan persamaan grafik di atas? Jelaskan,
¢) Pertanyaan terbuka

Dapatkah kalian menentukan kecepatan yang dibutuhkan pengendara untuk menempuh
total lama perjalanan pergi dan perjalanan pulang selama 33jam? Bagaimana-kalian
menentukannya.

C\N\J MATEMATIKA 145

Dalam Latihan 5.2

soal No.5 terdapat soal
terbuka (open solution)
minta siswa supaya lebih
menggali informasi yang
di sajikan grafik. Sehinga
siswa dapat menemukan
jawaban lebih dari satu

\Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

J

Periksalah apakah semua siswa sudah memahami persamaan dan grafik yang

dibentuk oleh perbandingan berbalik nilai.

Periksa jawaban siswa atas soal latihan yang dikerjakan.

Berikan penilaian terhadap proses dan hasil penalaran siswa dengan menggunakan

rubrik penilaian

Mintalah siswa untuk melakukan refleksi dan menuliskan hal penting dari yang

dipelajarinya

MATEMATIKA
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Identifikasi pula bentuk
bantuan apa yang

perlu diberikan agar
siswa akhirnya mampu
menyelesaikan Tugas
Projek 5.

Sediakan buku .

matematika, buku
mata pelajaran
lainnya, atau internet
untuk memperlancar
penyelesaian Tugas
Projek 5 siswa.

Bimbing siswa .
dalam menyi

Tugas Prejek5neek
alat dan bahan yang
harus disiapkan

siswa. Bacakan
petunjuk seperlunya
untuk memperjelas
tugas yang perlu
dilakukan siswa dalam
menyelesaikan Tugas
Projek 5.

77

Percobaan Pantulan Bola

Dalam percobaan ini, kalian akan menyelidiki bagaimana tinggi bola dijatuhkan berkaitan
dengan tinggi pantulan. Bacalah petunjuk dengan seksama sebelum dimulai. Bersiaplah untuk
menjelaskan temuan kalian di depan teman sekelasmu.

Alat dan Bahan:
Alat ukur: Mistar kayu atau rol meter (mistar yang bisa ditegakkan)
Bola bekel/ bola tenis/ bola pimpong (bola yang bisa memantul)

Petunjuk:

Bagilah pekerjaan di antara anggota kelompok kalian.

1. Buatlah tabel dengan kolom untuk mencatat ketinggian bola saat jatuh dan tinggi pantulan.
2. Pegang mistar kayu tegak lurus pada permukaan datar, seperti lantai tak berkarpet atau meja.

3. Pilih dan catat ketinggian saat bola akan dijatuhkan pertama kali. Pegang
kalian bisa menentukan bagian atas bola atau bagian bawah bola adalah keting

4. Jatuhkan bola dan catat ketinggian pantulan pertama. Jika bagian ata ahs
alan

ola sehingga

ketinggian awal, cari ketinggian bagian atas bola ketika pantulan pertama.
bola sebagai ketinggian awal, tentukan ketinggian bagian bawahbola. (% mungkin
harus melakukan ini beberapa kali sebelum merasa yakin bahwa Ka elah memperkiraan
ketinggian pantulan dengan baik’ ‘

5. Ulangi Langkah 4.untuk beber: Ngian yang berbeda.

Setelah kalian selesai melakukas &m, tulislah lap yang i

a.  Grafik pada bidang ko di%ata yang kalia kzl

b. Pejelasan variabel y: ‘ elidiki dalam pe ni dan penjelasan hubungan antar

variabel

c. Daftary. njukkan dugaan kaljat %
- tingg%nu_k ketinggian saat dijattthkan dari 2 meter
- tinggi iperlukan r&\ an bola supaya ketinggian pantulan bola menjadi
i

an tentang bagai @ ian membuat dugaan, apakah kalian menggunakan tabel,
atau metode |; ampefunjuk dalam data yang membantu kalian membuat dugaan

an pantulan bola yang kalian harapkan saat bola dijatuhkan dari

0 cm dan dimana kalian'bisa menemukan ini pada grafik
Penjelasan @ ang variabel lain selain ketinggian bola saat dijatuhkan, yang dapat
mempenga 4§ inggian bola memantul.

L&
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Jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut untuk kamu menyimp
belajar yang telah kamu lakukan.

. Kapan dua besaran dikatakan berbanding lurus (perbandingan senilai)?

. Kapan dua besaran dikatakan berbanding terbalik (perbandingan berbalik nilai)?

Merangkum 5 )

1 1
P

Tentukan apakah pernyataan berikut benar atau salah.

+  Dalam persamaan perbandingan senilai y = kx, jika x ingkat, maka y ingk

*  Dalam persamaan perbandingan berbalik nilai =£ ,jikax kat, maka y ingkat
X

« Jika x berbanding terbalik terhadap y, ketika x dilip dakan, maka y berlip da

juga.
« Jika a berbanding lurus terhadap b (perbandingan senilai), maka b konstan.

. Apakah grafik setiap persamaan perbandingan senilai berupa garis lurus? Apakah grafik setiap

grafik garis lurus menunjukkan persamaan perbandingan senilai?

. Apakah kamu sudah menemukan bahwa perbandingan senilai maupun berbalik nilai sangat

dekat dengan kehidupanmu sehari-hari?

Sebutkan apa saja masalah nyata yang berhubungan dengan perbandingan senilai dan
perbandingan berbalik nilai, selain masalah-masalah yang sudah ada di bab ini.

. Bandingkan perbandingan senilai dan perbandingan berbalik nilai secara numerik dan secara

grafis. Jelaskan perbedaan antara keduanya. .

erangkum }

Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan-
pertanyaan untuk
merangkum bab ini. Beri
penguatan kepada siswa
tentang pembelajaran
yang dilakukan
sebelumnya.
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Gunakan Uji Kompetensi 5
untuk menilai kemampuan
siswa pada pembelajaran
sebelumnya. Suruh siswa
untuk melihat kembali
pelajaran sebelumnya.

0 AN
ustralia Dolar Australia 10.807,10

Jelaskan dan perbaiki kesalahan berikut. Y

w

Grafik di samping menunjukkan
grafik persamaan perbandingan
senilai.

X

. L

Tuliskan persamaan perbandingan senilai yang berhubungan dengan x inci ke y centimeter.

2,54 cm

*

Jika kamu ingin pergi melancong atau melanjutkan studi ke | hamu akan

membutuhkan pengetahuan tentang sistem penukaran uang. Len el berikut untuk

menunjukkan beberapa kurs mata u: wlgga mengungkap
dibutuhkan untuk menukarkan ke %

aran Mata

apa banyak uang yang

Saudi 3.170,23
Vo S

\ailand * - 369,57

Euro 16.091,76

V Yen 115,36

Italia

Won 11,21

erika Serikat (U.S.A) Dolar AS 11.889,00

f “ Inggris Raya (U.K) Pound 19.444.46

6 Sumber: Bank Indonesia, Kurs Penukaran per tanggal 3 Desember 2013
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a. Negara manakah yang ingin kamu kunjungi di antara kedelapan negara tersebut?
Buatlah tabel yang menunjukkan kurs mata uang Indonesia (Rupiah) dengan mata uang
Negara yang ingin kamu kunjungi, sedikitnya 5 penukaran mata uang.

c. Jelaskan bagaimana kamu mengkonversi mata uang Jepang ke Inggris Raya.

4. Jika kamu berjalan dengan kecepatan konstan, jarak yang kamu tempuh berbanding lurus
terhadap waktu yang dibutuhkan. Misalnya kamu berjalan 6 km dalam waktu 1,5 jam.
a. Seberapa jauh kamu berjalan selama 1 jam dan 2 jam?
b. Berapa lama waktu yang dibutuhkan untuk menempuh perjalanan 12 km?
c. Tunjukkan situasi ini dengan grafik.
d. Berpakah konstanta perbandingan dalam situasi ini, dan menunjukkan apa?
e

Tentukan variabel dan tulislah persamaan yang berhubungan dengan jarak dan Eaktu

yang ditempuh. .
5. Masalah Terbuka . ¢
Berikut ini sebaran plot dari titik yang menunjukkan ja d) terhadap w ~Variabel d
dalam satuan meter dan variabel ¢ dalam satuan deti ktersebul enje‘ seseorang

berjalan dari detektor gerakan.
a. Taksir seberapa cepat orang ini bergerak. @; bagaima@u mengetahuinya.

b. Buatlah tabel yang taksirannya sa an grafik di
c. Apakah sebaran plot ini menunjul erbandingan,senila
Jelaskan. 6\

Jarak dari Detektor Gerak
d\ L ‘10 @

I
> NN T
A3
4 =2
. FlM
J
2 )
) +
. ¢\ M
L 4
4
D 3] lal |5

Waktu (s)
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Suhu Lautan

Grafik di bawah menunjukkan suhu air di Samudera Pasifik. Asumsikan suhu dan kedalaman
laut berbanding terbalik pada kedalaman yang lebih dari 900 meter.

a. Tentukan persamaan yang berhubungan dengan suhu 7 dan kedalaman laut d.

b. Tentukan suhu pada kedalaman 5000 meter.

AT
5
\
_ 4 \
g
= \
5 \
. ‘ Jr
\ S
\
\
*
; O
2 ‘ O
N 1
\\ . L o
‘\ 3"‘}
1 R
T—
4
‘ o
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7. Berjalan 0\0 $®
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d. Tentukan persamaan dari perbandingan jarak terhadap waktu berdasarkan grafik di
bawah.
Gambar di atas menunjukkan jejak kaki seorang pria yang berjalan. Panjang langkah P
adalah jarak antara dua ujung belakang jejak kaki yang berurutan.
Untuk pria, rumus 2 _140 menunjukkan hubungan antara n dan P dimana
p
n menunjukkan banyak langkah per menit, dan
P menunjukkan panjang langkah dalam satuan meter.
a. Jika rumus di atas menunjukkan langkah kaki Heri dan Heri berjalan 70 langkah per
menit, berapakah panjang langkah Heri? Tunjukkan bagaimana kalian menentukannya.
b. Beni mengetahui bahwa panjang langkah kakinya adalah 0,80 meter. Jika rumus tersebut
menunjukkan langkah kaki Beni, hitung kecepatan Beni berjalan dalam meter per menit
dan dalam kilometer per jam. Tunjukkan strategi kalian menyelesaikannyat

Soal PISA

Mei Ling dari Singapura sedang mempersiapkan untuk kepergiannya ke Afrika Selatan selama

3 bulan dalam pertukaran pelajar. Dia harus menukar vang Dolar Singaptira (SGD) miliknya

menjadi Rand Afrika Selatan (ZAR).

a. Mei Ling mengecek nilai tukar uang asing, afitara Dolar Singapura dan Rand Afrika
Selatan, yakni 1 SGD =4,2 ZAR.

Mei Ling menukar 3000 dolar Singapura menjadi Rand Afrika Selatan sesuai nilai tukar
tersebut.
Berapakah uang yang diperoleh Mei Ling dalam Rand Afrika Selatan ?

b. Ketiak kembali ke Singapura,selama 3 bulanjuang Mei Ling bersisa 3.900 ZAR. Dia
menukarkannya menjadizDolar Singapura,, perhatikan bahwa nilai tukar kedua mata
uang tersebut telah berubah menjadi 1'SGD = 4,0 ZAR.

Berapakah uang yang'didapatkan Mei Eing setelah ditukarkan menjadi Dolar Singapura?

c. Selama 3 bulanynilai tukar mata uvang asing telah berubah mulai 4,2 menjadi 4,0 ZAR
per SGD.

Apakah hal ini keberuntingan yang didapatkan Mei Ling bahwa nilai tukar sekarang
yang sebelumnya 4,0 menjadi 4,2 ZAR, ketika dia menukar ZARnya menjadi SGD?

Berikan penjelasan untuk mendukung jawabanmu.
Katrol
Hubungan antara ukuran katrol dan kecepatan berputar berbanding terbalik.

MATEMATIKA 151
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=57 S0abengayaan w

1.

Ahmad membeli 7 liter bensin dan ia harus membayar Rp31.500,00. Berapa liter

bensin yang didapat seandainya ia membayar Rp58.500,00

Sebuah gedung panjangnya 325 m dan lebarnya 175 m akan di gambar di atas kertas
berukuran 140 cm x 26 cm. Berapakah skala maksimum yang diperlukan?

Setiap anak menhabiskan 3 buah permen dakam 6 menit. berapa banyak waktu yang
di butuhkan 100 anak untuk menhabiskan 100 buah perment?

Dua kodi baju harganya Rp3.000.000,00, maka harga 1 lusin baju adalah...

Seoang kontraktor dapat menyelesaikan sebuah gedung dalamwaktu-<4 bulan dengan
pekerja yang berjumlah 90 orang. Jika kontraktor itu ingini\pekerjaan itu selesai
dalam waktu 3 bulan, berapa orang pekerja lagisyang diperlukan?

Dalam suatu lomba balap sepeda;seorang peserta, dapat mencapai finis dengan
kecepatan 15 km/jam dalam waktu 75 jammSetelah 3 jam berjalan ia istirahat
selama 45 menit. Berapa kecepatan rat-rata'yang harus ia perlukan agar dapat sampai
di finish sesuai waktu.yang.ditentukan?

Dalam suatu gerak jalan, seorang.peserta berjalan dengan kecepatan 6 km/jam agar
ke garis finish dalam waktu,5-jam. Setelah 2 jam berjalan, ia berhenti selama 30
menit karena mengalami, kejang otot. Agar ia sampai di garis finish sesuai rencana
semula, berapakah.kecepatannya yang di perlukan?

Suatu hariTone memperkirakan persediaan makanan untuk 60 ekor ayam akan habis
dalam 12 hari. Bila hari itu ia membeli lagi 20 ekor ayam, berapa lama persediaan
makanan tersebut akan habis?
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Tujuh orang tukang kayu dalam waktu 5 jam menghasilkan 6 papan tulis. Dalam
waktu 1 jam papan tulis yang dihasilkan oleh seorang tukang kayu adalah ...

Lengkapi tabel berikut

x | -30|-25|-20 | -10

a. Lukiskan grafik dari tabel di atas dengan menggunakan skala 1 cmumewakili 5
satuan pada masing-masing koordinat.

b. Tentukan persamaan yang dari tabel tersebut.

Upah seorang buruh, w, berbanding lurus terhadap jumlahyjam lama dia bekerja, 4.
Jika Rp820.000,00 yang dia peroleh,selama 8 jam, berapakah upah yang dia peroleh
jika bekerja selama 30 jam?

Untuk mengisi bak air, jika hanya menggunakan pipa K memerlukan waktu 40
menit, pipa L saja 60.menit, dan jika’menggunakan pipa K, L, dan M sekaligus
memerlukan waktu 18 *menit.“Berapakah waktu yang diperlukan jika hanya
menggunakan pipa M’saja?

Persediaan 96 kg beras‘cukup untuk 96 orang selama 16 hari. Berapak kg beras yang
diperlukan untuk 12\orang selama 24 hari?

Pada hari Minggu,’jumlah uang Tora dan Ani berbanding 3 : 1. Pada hari Senin, tora
memberivuang sejumlah Rp50.000,00 kepada Ani. Sekarang perbandingan jumlah
uang Tora dan Ani menjadi 1 : 2. Jumlah uang Tora dan uang Ani pada hari Minggu
adalah ....

MATEMATIKA
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannyaidengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi.dengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Keampetensi dengan
kategori Mudah'dan mampumenyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soahdari Wji' Kompetensi dengan
kategori* Sangat Sulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih‘soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori«'Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan baik

B+1 By
B-—

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

A—\B*

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM = B-

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.
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Bab 6

Kata Kunci

e Peluang
e Kejadian
e Ruang sampel

K ompetensi
p
%D asar

1. Menemukan peluang
empirik dan teoretik
dari data luaran
(output) yang mungkin
diperoleh berdasarkan
sekelompok data.

2. Melakukan percobaan
untuk menemukan
peluang empirik dari
masalah nyata serta

teoretik.

membandingkannya
dengan peluang <

e

%_Pengalaman

Be ajar

sekelompok
2. Melakuk

\

~

_J
a:;ll‘&z peluang\

perkembangannya
u matematika yang
ang banyak digunakan
ains, insdustri, politik, dan

.

-

Teori peluang awal hir d
memenangkan per judi. Dala
teori peluang men abang dari

digunakan a

a luas. Teo

seorang mungkin hidup. Dokter
untuk memprediksi besar-kecilnya

fakan PLN untuk merencanakan pengembangan
mbangkit listrik dalam menghadapi perkembangan

listrik di masa depan. j

1. Memahami p@oretlk dari data luaran (output) yang mungkin diperoleh dari

cobaan untuk mengetahui peluang empirik dari suatu kejadian.

3. Membandingkan peluang empirik suatu percobaan dengan peluang teoretiknya.

MATEMATIKA
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Blaise Pascal lahir pada tanggal 19 Juni
1623 di perancis. Dia lahir di keluarga
kaya raya. Ayahnya adalah penasehat
kerajaan yang kemudian diangkat
sebagai presiden organisasi the Court
of Aids di kota Clermont Sejak usia
empat tahun Pascal telah kehilangan
ibunya. Pascal dikenal sebagai seorang
anak yang cerdas walaupun ia tidak
menempuh  pendidikan di  sekolah
formal. Di usia 12 tahun, ia sudab bi
menciptakan sebuah mesin penghi
untuk membantu pekerjaan nya.
Karya-kaf)qna terus be ulai
dari m% g bangun ienam
(he , mene t]@ prinsip kerja
h :

er, sistem Kkerja arloji, hingga
ikut terlibatydalam™ pembuatan sistem
transportasi bawah tanah kota Paris. § .$

@l

Blaise Pascal banyak menuliskangkan i bidar\% matiak, diantaranya adalah
teori peluang.Teori peluang awalnya iinspi$ asalah perjudian. Pada tahun

1654, seorang penjudi yang a Chevali Mere menemukan masalah tentang

perjudian. Ketika Chevalierkalah dalam ia meminta Pascal untuk menganalisis
lannya. Pasc emukan bahwa sistem perjudian tidak akan

Blaise Pascal
(1623-1662 M)

masalah kekalahan pe
pernah berpihak kepada pemain jadi: Artinya peluang seorang pemain judi untuk kalah
jauh lebih besar daripada pel nang. Dia juga mendiskusikan masalah peluang
dengan matematikawal ang lain yaitu Pierre de Fermat (1601-1665). Mereka
berdiskusi pada tahu% tara bulan Juni dan Oktober melalui 7 buah surat yang
ditulis oleh Blaise Pascal dan Pierre de Fermat yang membentuk asal kejadian dari teori
peluang. Q °

Dari sedi '@dl atas dapat kita ambil beberapa pelajaran diantaranya :

1. D?&n kita dilahirkan, baik dalam keluarga sederhana maupun kaya, harus
tetap giat belajar.

Di dalam kehidupan masyarakat terkadang kita menemui hal-hal yang dipandang
negatif dan bahkan dilarang dalam agama. Sebagai generasi penerus bangsa tidak
ada salahnya jika kita mencoba menguak penyebabnya. Dengan mengamati dan
mempelajarinya secara mendalam seperti halnya Pascal, akhirnya kita akan tahu
mengapa permainan judi adalah tidak baik.
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% Membelajarkan 6.1
4 J

Memahami Peluang Teoretik

[hSebelum Pelaksanaan Pembelajaran

Ajak siswa untuk menyimak pengenalan materi peluang yang disajikan dalam buku
siswa.
Tujuan dari bacaan tersebut untuk mengenalkan tentang peluang subjektif serta peluang
teoretik.

Berikut asumsi untuk
peluang teoretik.
1.

Titik sampelnya

saling bebas
(mutuallyexclusive)
artinya terjadinya

hasil suatu titik

sampel tunggal tidak
berpengaruh terhadap
titik sampel tunggal
lainnya.

Asas keadilan (equally
likely) artinya setiap
titik sampel mempunyai
peluang yang sama
untuk terjadi. Misal
pada suatu koin, setiap
sisi mempunyai peluang
sama untuk terjadi yaitu

% , sedangkan pada dadu

masing-masing sisinya
mempunyai peluang

sama yaitu —.

Eksperimen6acak
(random experiment)
artinya eksperimen
dilakukan untuk
mendapatkan hasil yang
bukan tertentu. Misal
dalam pengetosan koin,
tidak boleh disengaja
untuk mendapat hasil
Angka, dengan kata lain
peluang hasil A dan G
sama.

\ Memahami

) Peluang Teoretik

Memahami
Peluang Teoretik

i,

Dalamikegiatan sehari-hari Kita sering mendengar istilah peluang. Antara lain dalam bidang sepak
bola dan dalam pemilihan calen ketua OSIS. Cermati uraian berikut.

Pertandingan Sepak Bola

»  Pada suatuspertandingan sepak bola antara Timnas Indonesia U-19 melawan Malaysia U-19
terjadi saling serang antar kedua tim. Meskipun begitu, hingga menit 90 belum ada satu
pun gol tercipta, sehingga skor masih 0 - 0. Timnas Indonesia berpeluang memenangkan
pertandingan ketika patkan hadiah 1 penalti pada saat menit perpanjangan.
Tendangan tersebut diambil oleh Ilham, yang merasa siap untuk menendang penalti tersebut.
Namun ternyata tendangan Ilham tidak membuah goal. Akhirnya skor akhir masih imbang
tanpa gol antara Indonesia dan Malaysia. Setelah pertandingan tersebut banyak pendukung
timnas Indonesia antar lain Made dan Boaz. Berikut percakapan antara Made dengan Boaz
yang kecewa dengan hasil akhir tersebut.

Made : Saya yakin kalau Evan Dimas yang menendang tendangan penalti tersebut pasti goal.
Bagaimana menurutmu Boaz?

Boaz : lya, saya yakin peluang terjadinya goal besar kalau Evan Dimas yang menendang.
Saya yakin 100% goal.

Made : Wah, bukan 100% aja Boaz, menurut saya malah 200% goal karena tendangannya
hebat, dan Indonesia menang.

Pemilihan Calon Ketua Osis

»  Suatu ketika, diadakan pemilihan perwakilan dari kelas 8A Sekolah Semangat 45 untuk
menjadi calon ketua OSIS. Dari kelas 8A ada dua orang yang mencalonkan diri, yaitu
Ernia dan Riko. Ada diskusi dalam kelas tersebut yang mempertimbangkan kelebihan dan
kekurangan mereka berdua yang akan diajukan untuk menjadi calon ketua OSIS.

Udin : Lebih baik Riko saja yang kita ajukan untuk menjadi calon ketua OSIS. Dia
mempunyai banyak teman. Pasti peluang terpilih menjadi ketua OSIS lebih besar
daripada Ernia.

Keke : Tidak. Aku tidak sepakat. Ernia yang berpeluang lebih besar. Dia itu baik, rajin, dan
didukung banyak guru.

Dari dialog Pertandingan Sepak Bola dan Pemilihan Calon Ketua Osis tersebut, kita
menemukan empat kata yang mengandung kata “peluang”. Dalam kedua dialog di atas, kata
“peluang” digunakan untuk memperkirkan suatu kejadian akan terjadi atau tidak terjadi. Dari
kedua dialog tersebut, meski apa yang dibicarakan antara Made dengan Boaz, serta Udin dengan
Keke adalah hal yang sama. Namun mereka punya pendapat berbeda tentang peluang. Made dan
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Boaz saling mendukung, namun nilai peluangnya berbeda. Sedangkan Udin dengan Keke saling
berlawanan dalam membicarakan peluang terpilihnya Riko dan Ernia untuk menjadi ketua OSIS.
Tidak ada kesepakatan dalam menentukan nilai peluang dalam dialog di atas. Hal tersebut karena
mereka tidak mempunyai acuan yang sama dalam menentukan nilai peluang. Nilai peluang yang
diungkapkan dalam dialog tersebut adalah nilai peluang subjektif (subjective probability). Qleh
karena itu, tiap orang mungkin sama, mungkin juga beda.

Pada Bab ini kita juga akan membahas tentang “peluang”. Dalam hal istilah, memang sama-sama
peluang, namun peluang yang dimaksud berbeda makna dengan dialog tersebut. Dala
ini, kalian akan pelajari tentang peluang teoretik (theoretical probability) s
Peluang teoretik dikenal juga dengan istilah peluang Klasik (classical probability),
bahasan juga disebut peluang saja. Jika terdapat suatu soal yang hanya menyebu!
maka peluang yang dimaksud tersebut adalah peluang teoretik. Peluang teoretik a

hasil yang dimaksud dengan semua hasil yang mungkin pada suatu tunggal Dala
suatu eksperimen, himpunan semua hasil (outcome) yang mungkin dise ng mpel (bi
disimbolkan dengan S). Sedangkan setiap hasil (outcome) tunggal yang pada ruang’s

disebut titik sampel. Kejadian adalah bagian dari ruang samp yjadian 4 dap
jika memuat titik sampel pada ruang sampel S. Misalkan n (. an banyak ti
kejadian 4, dan n(S) adalah semua titik sampel pada ruan eluang teore! a
yaitu P(A4) dirumuskan,

Untuk memahami peluang teoretik sua

Tabel 6.1 Peluang teoretik kejadiar uatu eksperlmen

Minta siswa untuk
memahami pengertian dan
rumus peluang teoretik,
kemudian mengamati
Tabel 6.1 tentang contoh
peluang teoretik dari
eksperimen koin dan
eksperimen dadu.

1
Pengetosan 2
satu koin \ asil sisi 1
(4,6} o G 1 3
b
{1,2, \6 Hasil mata I 1 1
4,5,6} dadu “3” 6
Hasil mata {}
(1,23, | o |l 0 0
Pel 45,6 (dadu) kosong 6 atau 0
satu dadu (1,2,3 Hasil mata
456 | 6 dadu genap {2,4,6} 3 3 el
o (dadu) 6 2
Hasil mata
{23 6 | dadupri 1
prima | {2,3,5} 3 3 atanl
4,5,6} (dadu) atau 3
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58

Minta siswa menulis
pertanyaan berdasarkan
cerita pembukaan dan
kegiatan pengamatan
Tabel 6.1.

Contoh pertanyaan:

1. Apakah hubungan
antara peluang teoretik
dengan peluang
empirik?

2. Bagaimana peluang
teoretik untuk kejadian
selain satu koin atau
satu dadu?

Ajak siswa untuk menggé\
informasi yang diarahkan .

pada buku siswa t
menentukan ruan& I
suatu ekperimen.

Ajak siswa untuk
memahami cara menentukan
ruang sampel dari satu koin
dan dua koin dengan cara
diagram pohon dan tabel.
Sedian koin sebenarnya
untuk diperagakan di depan
kelas.
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Pada Tabel 6.1, kejadian yang hanya memuat satu hasil (titik sampel) disebut kejadian dasar.
Sedangkan kejadian yang tidak memuat titik sampel disebut kejadian mustahil, peluangnya sama
dengan nol atau dengan kata lain tidak mungkin terjadi.

Dari pemaparan teori tentang peluang teoretik dan pengamatan pada contoh peluang kejadian
tersebut, mungkin ada hal yang perlu kalian pertanyakan. Buatlah pertanyaan yang memuang kata
“peluang teoretik dan peluang empirik”

Angka
Ruang sampel.
Peluang teoretik suatu kejadian ditentukan oleh banyaknya titik sampel
kejadian yang dimaksud dan ruang sampel suatu eksperimen. oleh karena itu,
sebelum kalian menentukan peluang teoretik suatu percobaan, terlebih dahulu
penting untuk kalian ketahui cara untuk menentukan ruang sampel suatu
Gambar

eksperimen.
Berikut ini disajikan beberapa ruang sampel percobaan pengetosan koin uang
logam yang mempunyai dua sisi, itu 4 (Angka) dan G (Gambar) .

1. Jika kita mengetos satu koin sebanyak satu kali, kemungkinan hasilnya

adalah angka atau gambar ditulis {4, G}. *

2. Jika kita mengetos dua koin (koin merah dan kuning) sebanyak satu kali,\
maka ada empat kemungkinan hasil: {44, AG, GA, GG}.

Diagram pohon berikut menghubungkan kemungkin hasil pada koie&an koin kuning.
L 4 :

Cara I : Diagram pohon

Kemungkin kejadian koin
merah

Titik Sampel

A4

AG

Q o
* —
E \ G GG
Kei an kejadian koin 44 4G
ah G4 GG

in:
v

Kemungkinan kejadian koin
Kuning

Kelas VIIl SMP/MTs Semester 2

o

Semester 2



had

K kinan k

Titik sampel AA bermakna bahwa kedua koin menghasilkan kejadian sisi Angka.

Titik sampel AG bermakna bahwa koin merah menghasilkan kejadian sisi Angka, sedangkan
koin kuning menghasilkan kejadian sisi Gambar.

Titik sampel GA bermakna bahwa koin merah menghasilkan kejadian sisi Gambar, sedangkan
koin kuning menghasilkan kejadian sisi Angka.

Titik sampel GG bermakna bahwa kedua koin menghasilkan kejadian sisi Angka.

Jika kita melantunkan tiga koin (warna merah, kuning, dan hijau) satu kali, maka ruang
sampelnya adalah: {444, AAG, AGA, AGG, GAA, GAG, GGA, GGG}.

Cara 1:  Diagram pohon

P K

kinan kejadian
koin kuning

Koin kemungkinan

[ Titik sampel

koin merah

AA44

A A A
\ G
—_—
G A AGA

G
—_—
GAA

G

Kejadian yang mungkin koiny merah da
kuning (ruang sa a koin) ¢

e N
\\ % GGG

Xmenghasilk k ad@angka

erah menghasill dian sisi angka, koin

\Gif;‘jé\

Cara 2: Tabel
Lengkapi sel yang kosong.

Kejadian yang mungkin pada
koin hijau

b
P

Titik sampel 444 bermakna bahwadke
Titik sampel AGA bermakna bah
kuning menghasilkan kejadian sisi gambar, sedangkan kei hij%x enghasilkan kejadian sisi
angka.

Jelaskan makna titik sampel yang lain.
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Ajak siswa untuk
memahami makna titik
sampel dari pelemparan
dua koin.

Ajak siswa untuk
memahami cara
menentukan ruang
sampel dari tiga koin
dengan cara diagram
pohon dan cara tabel.
Ajak Minta siswa
melengkapi bagian pada
diagram pohon dan
tabel yang masih belum
lengkap. Minta siswa
untuk menyebutkan
makna titik sampel
tertentu pada ruang
sampel tiga koin.
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(@) ) Aokia

Minta siswa untuk
menjawab pertanyaan-

Ayo Kita Menalar pada
buku siswa halaman 160

pertanyaan pada kegiatan

Ayo Kita

kelompok yang ingin
mempresentasikan hasil
jawaban pada kegiatan
menalar. Presentasi
dilakukan di depan kelas
dengan guru sebagai
moderator.

Berikan kesempatan kepada

1.Satu dadu =

2,8n4,:5, 6}
Dua dadu (berbeda warna)

Untuk menentukan banyak titik sampel (ruang sampel) cksperimen bisa menggunakan Prinsip Dasar
Perhitungan (fundamental counting principle). Misal eksperimen tiga koin uang logam. Pada setiap
eksperimen pengetosan uang logam, banyak hasil yang mungkin hanya dua, yaitu angka atau gambar,

maka banyaknya ruang sampel dapat dihitung sebagai berikut.

Ezny;l;: als(llln Banyaknya hasil Banyaknya hasil Total titik
: g' g yang mungkin pada x  yang mungkin pada = sampel
pada objek . . .
pertama objek kedua objek ketiga (ruang sampel)
2 x 2 x 2 - 3

T
>

1. Menentukan ruang sampel beberapa eksperimen

Tahukah kalian, selain eksperimen satu koin, dua koin, dan tiga
koin uang logam masih banyak eksperimen lain. Misal eksperimen:
satu dadu; dua dadu; satu koin dan satu dadu; serta dua koin dan
satu dadu. Melalui informasi yang telah kalian dapatkan, temukan
ruang sampel masing-masing eksperimen tersebut. Gunakan cara
yang menurut kalian efektif untuk menentukan semua titik sampel.
Jelaskan.

2. Mungkinkah banyaknya titik sampel pada suatu kejadian bisa
lebih dari ruang sampelnya? Jelaskan.

3. Adakah kejadian yang memiliki pgluang sama dengan 1? Jika
ada, jelaskan dalam kejadian yang bagaimana.

4. Berapakah banyak titik sampel suatu kejadian yang tidak mungkin
terjadi?

5. Dapatkah kalian menyimpulkan, antara berapa sampai berapa
peluang suatu kejadian?

@) O\ Ayo Kita_

Buatlah sajian yang menarik dari kegiatan menalar, kemudian presentasikan di depan kelas.

ah-langkah yang kalian buat dalam suatu soal dengan ruang sampel yang
cuk > misal eksperimen tiga dadu dengan warna berbeda.
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2.Tidak mungkin, karena
Kejadian a alah subset

4 AN 3 4 5 6

. 1’14 R et atau bagian dari ruang

2 | 21 22 23 24 25 | 26 Samp9|

3 31 | 32 | 33 | 34 | 35 |36

L s Kllelen
5 51 | 52 | 53 | 54 | 55 |56

61 61 | 62 | 63 | 64 | 65 |66 sampel pada ruang

Dua koin (berbeda warna) satu dadu

sampel.
4.0

1 2 3 4 5 6
AA AAL AA2 AA3 AA4 AA5 | AA6 5. 0 < Peluang suatu
AG AG1L AG2 AG3 AG4 | AG5 | AG6 kejadian >1
GA GAlL GA2 GA3 GA4 GA5 | GA6 -
GG GG1 GG2 GG3 GG4 GG5 | GG6
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Setelah Pelaksanaan Pembelajaran

1. Ajak siswa melakukan refleksi terhadap kegiatan pembelajaran.
2. Ajak siswa untuk memberikan usulan perbaikan pembelajaran.
3. Berikan soal latihan untuk dikerjakan di rumah

//Latihan 6.1

1. Sebuah dadu digelindingkan sekali. Berapa peluang kejadian:
a. Mata dadu kelipatan tiga.
b. Mata dadu bukan kelipatan tiga.
2. Dadu merah dan putih digelindingkan sekali. Berapakah peluang kejadian:

a. Mata dadu kembar. .
b. Jumlah mata dadu 7. \
c.  Jumlah mata dadu kurang dari 7. &
3. Dalam suatu ruangan ada suatu komputer yang bisa digunakan oleh Ye , dan Rohi N
selama 3 jam. Mereka berencana untuk mengundi giliran agar setiaj menggunak

komputer tersebut masing-masing 1 jam, dengan sebuah dadu. Me

digunakan untuk mengundi tersebut cocok? Jika tidak, Jelaskan alasanmu. Jika iya/jela

caranya. Q %
4. Suatu ketika Saiful dan adiknya yang bernama_ Antina ut '%

remote TV. Mereka mempunyai pilihan siaran berb i ang \

sama. Saiful mempunyai ide untuk mengundi den unakan

dadu. Jika yang muncul adalah mata dadu g berhak

main adalah Antina, jika selain itu makan y ak main adal
Saiful. Sedangkan Antina mengusulkan enggunakan dua

koin uang logam. Jika yang muneul mata dadu
aifulyj lain itu yay
mu, cara @ g

maka yang berhak main adalah
a Restoran @g Jorik” menyediakan menu masakan

main adalah Antina. Berikan
menurutmu adil? Jelaskan.

5. Suatu restoran, sebut saja nama
sebagai berikut.

MENU MAS QSTORAN BANG TORIK
Ikan a\masak Item pelengkap

Tuna | ipanggang Sayuran segar
& Digoreng Kentang panggang
altaon Diasap Kentang tumbuk
Hiu kecil

Tentukan banyak menu yang bisa dibuat oleh Restoran “Bang Torik” tersebut?
Daftarkan semua menunya.

r
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% \Membelajarkan 6.2

Membandingkan Peluang Empirik dan Teoretik

| Sebelum Pelaksanaan Pembelajaran
S

Sebelum Kegiatan 6.2, perkirakan banyaknya kelompok ‘yang akanrdibuat<Banyak
anggota kelompok kurang lebih 4-5 siswa (Guru bisa‘menentukansendiri sesuai
kondisi siswa di kelas). Kemudian, siapkan alat dan-bahan yang,akan digunakan dalam
kegiatan pembelajaran memperkenalkan Peluang empiriks

Alat dan bahannya sebagai berikut:
a. 1 koin x banyak kelompok yang akan dibentuk.

b. 1 dadu x banyak kelompok yang akanr-dibentuk. (gunakan dadu yang ditempeli
dengan bilangan.4"sampai 6)

c. 3 kelereng dengan‘warna kuning, putih, hitam x banyak kelompok yang
akan dibentuk. (Jika tidak.ada kelereng bisa diganti dengan benda lain yang
seukuran dengan kelereng;’kemudia diwarnai sesuai dengan warna kuning,
hitang, dan putih).

Catatan :
Agar hasil yang didapat dalam kegiatan percobaan menentukan peluang empirik menghasilkan nilai yang

diharapkan (mendekati peluang teoretik), sebaiknya guru lebih dahulu menguji kehomogenan koin, dadu,
kelereng, atau benda lain yang akan digunakan dalam percobaan.
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Memahami
Peluang Empirik

A Membandingkan
Peluang Empirik dan Teoretik
Setelah kalian melakukan kegiatan 6.1 dan memahami peluang teo retik, pada kegiatan ini kalian akan
melakukan kegiatan yang bertujuan untuk memahami peluang empirik suatu percobaan. Setelah kalian
melakukan percobaan nanti, harapannya kalian mampu untuk menyimpulkan atau membuat suatu

pernyataan tentang hubungan antara peluang empirik dengan peluang teoretik. Untuk memulai, mari
mengamati percobaan yang dilakukan oleh Ameliya, Budi, Citra, Dana, Erik, dan Fitri berikut ini.

@Masulah 6.2

Suatu ketika Ameliya, Budi, Citra, Dana, Erik, dan Fitri mendapat tugas kelompok
dari gurunya untuk menemukan peluang empirik suatu percobaan. Mereka
melakukan percobaan dengan menggelindingkan satu dadu sebanyak 120 kali.
Mereka membagi tugas untuk mencatat kemuncul dadu hasil penggelindingan.

Ameliya betugas mencatat setiap mata dadu “1”” yang muncul. *
Budi betugas mencatat setiap mata dadu “2” yang muncul.
Citra betugas mencatat setiap mata dadu “3” yang muncul. \
Dana betugas mencatat setiap mata dadu “4” yang muncul. O ¢
Erik betugas mencatat setiap mata dadu “5” yang muncul.

Fitri betugas mencatat setiap mata dadu “6” yang muncul. \

Setelah menggelindingkan sebanyak 120 kali, mereka merekap catatan mereka dalam suat 1.
Berikut Tabel 6.2 yang menyajikan hasil percobaan mereka. *

Tabel 6.2 Peluang empirik percobaan penggelindingan s:

Ameliya

) |
Budi 2 0 120 =2
| 130
- 21
Citra 3 21 12* o =
130

@ L
162 Kelas VIl SMP/MTs R 6 Semester 2 Minta siswa untuk
memahami percobaan
IS \ pada kegiatan pengamatan
3 serta mengamati Tabel 6.2

pada buku siswa. Tujuan
pengamatan adalah siswa
mengatahui teori dan contoh
peluang empirik.

Jika kita amati Gambar

6.2 nilai peluang empirik
mendekat pada suatu garis
konstan yang nilainya yaitu

20 tau—.

120 6
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Ajak siswa untuk
memahami rumus
peluang empirk atau
frekuensi relatif.

memahami Gambar

6.1 tentang grafik pelu-
ang empirik percobaan
penggelindingan dadu.
Peluang empirik tersebut
mendekati suatu nilai

yaitu 20 atau L.
120 6

Dana 4 20 120 20
120
Erik 5 22 120 22
120
Fitri 6 18 120 18
120
Total 120 1

Pada kolom ke-lima Tabel 6.2, nilai Rasio (4) terhadap (B) disebut dengan frekuensi relatif atau
peluang empirik. Secara umum, jika n (4) merepresentasikan banyak kali muncul kejadia 4 dalam

M kali percobaan,
A 3 i >
fa= M \

0

Merepresentasikan peluang empirik ter_]@mya kejadian 4 pada M per
Dari data Tabel 6.2 kita dapat membu ram yang menyajl%ﬂg empirik kejadian 4

sebagai berikut.
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Berdasarkan hasil pengamatan kalian pada kegiatan Ayo Kita Amati, coba tuliskan pertanyaan
tentang hal yang ingin kalian ketahui jawabannya. Pertanyaan kalian sebaiknya memuat kata
“peluang empirik”.

i %g i Menggali ;

Setelah kalian mengamati pengertian dari peluang empirik pada kegiatan Ayo Kita Amati,
perkirakan peluang empirik dari percobaan berikut.

1. Munculnya sisi angka pada percobaan melantunkan satu koin sebanyak 50 kali.
2. Munculnya mata dadu 5 pada percobaan melantunkan 1 dadu sebanyak 120 kali?

3. Terambilnya kelereng kuning pada percobaan memengambil 1 kelereng dari 3 kelereng
(warna kuning, putih, hitam) pada suatu kantong sebanyak 90 kali?

Untuk menguji kebenaran perkiraanmu tersebut, mari melakukan percobaan.
1. Bentuk kelompok terdiri 4 siswa atau sesuai instruksi guru.
2. Persiapkan perlengkapan untuk percobaan
a. Satu koin uang logam
b. Satu dadu dengan enam sisi. Tiap sisi tuliskan bilangan 1 hingga 6.
c. Tiga kelereng dengan ukuran sama dan kantong berwarna gelap untuk wadah kelerengsTiap
kelereng berwarna kuning, putih, hitam.
3. Lakukan percobaan
a. Pengetosan koin sebanyak 50 kali.
b. Penggelindingan dadu sebanyak 120 kali.
c. Pengambilan satu kelereng sebanyak 90 kali
Keterangan:

*  Percobaan dilakukan di tempat datar dan keras. Percobaan dilakukanydengan wajar
(tidak dibuat-buat untuk muncul suatu,sisiatau textentu)

«  Kantong tertutup dengan rapi, sehingga pengambil tidak bisa melihatdangsung kelreng
yang ada di dalam kantong.

4. Catatlah kemunculan pada setiap kali pereobaan,

5. Tuliskan catatanmu pada Tabel berikut.
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”L Ayo Kita

Minta siswa untuk
menuliskan pertanyaan
berdasarkan kegiatan
mengamati.

Alternatif pertanyaan:

1. Apakah peluang empirik
itu?

2. Apa beda antara peluang
empirik denganpeluang
teoretik?

3. Apa hubungan antara
peluang empirik dengan
peluang teoretik?

Suruh siswa memberikan
dugaannya, dengan
menjawab pertanyan pada
buku siswa.
Alternatifjawaban (dugaan

yang diharapkan):
1. 25Kkali
2. 20 kali
3. 30kali

Ajak siswa menyelidiki dugaannya dengan melakukan percobaan sesuai panduan
yang terdapat pada buku siswa. Tujuan penyelidikan adalah untuk melatih siswa

menentukan peluang empirik suatu percobaan.

Jika hasil yang didapat belum terlihat mendekati dengan nilai peluang, ajak siswa
untuk melakukan percobaan lebih banyak (dua atau tiga kali dari percobaan awal).
Tujuannya agar siswa lebih mudah untuk menentukan hubungan antara peluang
teoretik dengan peluang empirik. Jika memang setelah pengulangan masih belum
nampak hubungannya, guru mengajak siswa untuk mendiskusikan hasil percobaan

tersebut.
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Tabel 6.3. Percobaan pengetosan koin 50 kali

Tabel 6.4 Percobaan penggelindingan dadu 120 kali

Tabel 6.5 Percobaan pengambilan kelereng 90 kali

Dari percobaanmu tersebut, bandingkan g empirik d @ sil percobaan dengan dugaanmu
pada kegiatan menduga. Bagaimanakal bungan antara ‘dugaan kalian dengan percobaan yang

kalian lakukan.

Diskusikany de anggota kelompok kalian. Buatlah suatu kesimpulan sementara tentang
hubungan secara umum antara peluang empirik hasil percobaan dengan dugaan kalian.

Kalian boleh melakukan percobaan dengan lebih banyak dari yang ditentukan dalam buku ini.
Misal dua atau tiga kali lipat dari banyak kali percobaan semula.




1. Bagai kak kan hut peluang empirik dengan peluang teoretik.
Pada kegiatan 1 kalian telah mempelajari tentang peluang teoretik kejadian tertentu dalam

suatu eksperimen. Untuk i kembali pemat kalian tentang peluang teoretik,

tentukan peluang teoretik dari kejadian berikut:

a. Hasil sisi Angka pada eksperimen satu koin.

b. Hasil mata dadu 5 pada eksperimen satu dadu.

c. Hasil kelereng kuning pada eksperimen pengambilan tiga kelereng dengan warna berbeda
(kining, hitam, putih).

Sekarang, coba bandingkan perhitungan peluang teoretik dengan peluang empirik hasil

percobaan kalian.

2. Menurut kalian, apakah hasil percobaan peluang empirik mendekati peluang teoretik? O .
*
3. Apakah ketika kalian menambah banyak percobaan, banyaknya kemunculan hasil yang kalian \
amati juga bertambah? &
*

bagaimanakah peluang empirik? Semakin mendekati sama atau berbeda dengan pels

4. Jika percobaan tersebut kalian lakukan terus menerus hingga banyak kali percobaan, @

teoretiknya? Jelaskan jawabanmu.

Pada kegiatan 6.1 pada Bab ini, kalian telah mengenal peluang teor udian pada kegia
6.2, kalian telah mengenal peluang empirik beberapa kejadian alu, adakah h n
antara peluang empirik dengan peluang teoretik? Jelas! u di depan kelas.

kan ala:
Sampaikan tabel hasil pengisian kalian tersebut di gep kel
Bandingkan dengan hasil percobaan kelompok lain. @

@\3 N\

16

Setelah siswa menyelidiki
peluang empirik,

Minta siswa mejawab
pertanyaanpada kegiatan
Ayo Kita Menalar untuk
mengetahui kemampuan
menalar siswa.
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@ Alternatif
é&g Jawaban \

Alternatif jawaban:

1. al

2

o
W= |~

Kolom hubungan
yang disediakan
pada kegiatan
menalar, diharapkan
untuk menhasilkan
kesimpulan “nilai
peluang empirik
ketiga percobaan
mendekati nilai
peluang teoretiknya
masing-masing”.

Untuk percobaan
yang mendapatkan
hasil yang diluar
harapan, guru bisa
mengevaluasi pada
akhir pembelajaran,
2. lya (ketika percobaan
benar)
3. lya (ketika percobaan
benar)

4. Semakin sama. Semakin

banyak percobaan
yang dilakukan maka
kejadian yang diamati
semakin mendekati
peluang teoretiknya.
(minta siswa.untuk
menunjukkan hasil
pehitungannya.

Agar mudah terlihat
kedekatan nilainya,
sebaiknya siswa
menampilkan nilai
peluang empirik dan
teoretiknya dalam
bentuk bilangan
desimal).

fg

1. Bagaimanakah menentukan hubungan peluang empirik dengan peluang teoretik.
Pada kegiatan 1 kalian telah mempelajari tentang peluang teoretik kejadian tertentu dalam
suatu eksperimen. Untuk mengingat kembali pemahaman kalian tentang peluang teoretik,
tentukan peluang teoretik dari kejadian berikut:
a. Hasil sisi Angka pada eksperimen satu koin.
b. Hasil mata dadu 5 pada eksperimen satu dadu.
c. Hasil kelereng kuning pada eksperimen pengambilan tiga kelereng dengan warna berbeda
(kining, hitam, putih).
Sekarang, coba bandingkan perhitungan peluang teoretik dengan peluang empirik hasil

percobaan kalian.

2. Menurut kalian, apakah hasil percobaan peluang empirik mendekati pelaang teoretik?

3. Apakah ketika kalian menambah banyak percobaan, banyaknya kemunculan hasil yang kalian
amati juga bertambah?

4. Jika percobaan tersebut kalianlakukan terus menerus hingga banyak kali percobaan,
bagaimanakah peluang empirik? Semakin‘mendekati sama atau berbeda dengan peluang
teoretiknya? Jelaskanjawabanmu,

IR

Pada kegiatan 6.1 pada Bab'ini, kalian telah mengenal peluang teoretik. Kemudian pada kegiatan
6.2, kalian telah mengenal peluang empirik beberapa kejadian sederhana. Lalu, adakah hubungan
antara peluang empirik dengan peluang teoretik? Jelaskan alasanmu di depan kelas.

Sampaikan tabel hasilpengisian kalian tersebut di depan kelas.

Bandingkan dengan hasil percobaan kelompok lain.
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Minta siswa untuk mepresentasikan hasil dari
kegiatan penyelidikan dan menjawab pertanyaan
menalar. Jika memungkinkan, suruh siswa membuat
diagram peluang empiriknya.

Agar ada pembanding, sebaiknya kelompok yang
mempresentasikan lebih dari satu kelompoksebagai
pembanding.
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Latihan 6.2

1. Pada percobaan penggelindingan dadu sebanyak 100 kali, mata dadu “3”
muncul sebanyak 30 kali. Berapakah peluang empiriknya?

2. Berapakah perkiraanmu akan muncul mata dadu “3”, saat dilakukan
percobaan penggelindingan sebuah dadu sebanyak 100 kali?

3. Pada percobaan pengetosan dua koin uang logam sebanyak 100 kali, muncul pasangan mata
koin sama sebanyak 45 kali. Berapakah peluang empirik muncul selain itu?

4. Suatu percobaan mengguanakan spin yang terbagi tiga sama
berdasarkan juringnya. Masing-masing juirng berwana merah,
kuning, dan hijau. Percobaan dilakukan sebanyak 35 kali, dan bagian
yang berwarna kuning tertunjuk oleh jam sebanyak sebanyak 10 kali.
Tentukan peluang empirik panah menunjuk ke bagian yang berwarna
merah.

5. Suatu percobaan menggunakan spiner seperti gambar di samping.
Percobaan dilakukan sebanyak 200 kali memutar. Jarum spiner
menunjuk ke warna hijau, biru, orange, dan merah muda secara
berturut-turut sebanyak 35, 43, 40, dan 39. Tentukan peluan
empirik jarum spiner menunjuk ke warna kuning. '

6. Pada percobaan pengambilan kelereng seba agmi *

dalam kantong yang berisi 3 kelereng yang be merah, \
edangkan kelereng

kuning, dan hijau. Peluang empirik teram g merah ad:

.11
hijau — . Tentukan : ¢ 0
30 \
a. Tentukan nilai n terkec @ ungkin %
b. Tentukan peluang empirik terambil kelw hij‘a (berdasarkan n yang kalian tentukan)

60

yang berkaitan dengan peluang. Jika kegiatan tersebut berkaitan
aturan mainnya. Buatlah perhitungan tentang peluang yang
masyarakat.

1y

Carilah kegiatan di sekitar,
dengan suatu permain:;
menurut kalian berm:

MATEMATIKA 167

Minta siswa untuk
mengerjakan Tugas
Projek 6.2
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& Alternatif

e
_é& Jawaban 1

1.

w

Alternatif Rangkuman:

Langkah 1:
Menentukan
banyaknya semua
titik sampel dengan
menggunakan
prinsip dasar
perhitungan ruang
sampel.

Langkah 2:
Mendaftar semua
titik sampel
menggunakan
diagram pohon atau
grafik

Langkah 1:
Mendaftar ruang
sampel.

Langkah 2:
Mendaftar semua
titik sampel yang
memenuhi kejadian
yang dimaksud.

Langkah 3:
Memasukkan pada
rumus peluang
teoretik.

8emakin percobaan
yang dilakukan, nilai
peluang empiriknya
semakin mendekati
nilai peluang
teoretiknya.

Setuju.

Nilai yang berkaitan
dengan kehidupan
sehari-hari adalah
“Semakin banyak
kita mencoba maka
kesempatan kita
untuk berhasil juga
semakin besar. Tidak
mudah putus asa
dan tidak mudah
menyerah”

Merangkum 6 J

Tuliskan hal-hal penting yang kalian dapat dari kegiatan pembelajaran tentang Peluang. Berikut

pertanyaan yang perlu dijawab untuk mengarahkan rangkumanmu:

1. Ceritakan secara singkat bagaimana langkahmu menentukan semua titik sampel (ruang
sampel) agar tidak ada yang terlewatkan.

2. Ceritakan langkah yang kalian lakukan untuk menemukan peluang teoretik suatu kejadian.

3. Misalkan seorang melakukan percobaan sebanyak n kali. Berapakah peluang empirik
hasil percobaan yang muncul sebanyak k kali?

4. Bagaimana hubungan peluang teoretik dengan peluang empirik?

5. Setujukah kalian dengan pernyataan berikut, “jika kita melakukan percobaan semakin
banyak, maka kesempatan muncul kejadian yang diamati juga semakin besar?
Dapatkah kalian mengambil nilai berharga yang berkaitan dengan kehidupan sehari-hari

dari pernyataan tersebut?

f Jangan Menyerah \
By: D’Masiv
Tak ada manusia
Yang terlahir sempurna
Jangan kau sesali
Segala yang telah terjadi

'%ti pernah '

Dapatkan cobaan yang berat

&an hidup ini
%da artinya la,

3 Reff 1:

Syukuri apa a

Hidup ada h
Tetap ji (p ini

an terbaik

C anusia

erlahir sempurna
an kau sesali

a yang telah terjadi
\ Back to Reff 1
Reff 2:
Tuhan pasti kan menunjukkan
Kebesaran dan kuasanya
Bagi hambanya yang sabar
Dan tak kenal Putus asa

Back to Reff 1
Back to Reff 2

\_ Sumber: Kapanlagicom )
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~ Merangkum )7

Ajak siswa untuk membuat
rangkuman dengan cara menjawab
pertanyaan pada buku siswa yang
mengarah pada rangkuman yang
ingin didapatkan.
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" Uji pe

= Kompetensi U

Dari 10 kali pelemparan mata uang logam, diperoleh 4 kali muncul gambar.
a. Tentukan peluang empirik muncul gambar
b. Tentukan peluang empirik muncul angka

Dalam percobaan melempar dadu sebanyak 450 kali, frekuensi harapan muncul mata dadu
kurang dari 5 adalah ....

Dari 60 kali pelemparan sebuah dadu, diperoleh 10 kali muncul mata dadu 1, 12 kali muncul
mata dadu 2, 11 kali muncul mata dadu 3, dan 8 kali muncul mata dadu 4.

a. Tentukan peluang empirik muncul mata dadu kurang dari 4

b. Tentukan peluang empirik muncul mata dadu lebih dari 4

Dadu kuning dan biru digelindingkan bersama-sama.

a. Tentukan n(4) untuk 4 kejadian muncul mata dadu 1 pada dadu kuningdan,mata dadu
ganjil pada dadu biru.

b. Sebutkan semua titik sampel kejadian jumlah mata‘dadu kuning dan biru adalah 6

Suatu kantong berisi 2 kelereng merah, 3 kelereng putih, dan 5 kelereng biru. Kemudian
diambil sebuah kelereng dari kantong itu.

a. Tentukan peluang terambil kelereng merah

b. Tentukan peluang terambil kelereng putih

c. Tentukan peluang terambil kelereng bukan biru (biru komplemen)

Peluang muncul angka atau gambardari pelemparan sebuah mata uang logam adalah sama.
a. Berapakah frekuensi harapan muncul angka jikauang itu dilempar 100 kali
b. Berapakah frekuensi harapan muncul angkayjika uvang itu dilempar 150 kali

Frekuensi harapany kejadian A44yangdilakukan sebanyak N kali percobaan, biasanya
dirumuskan dengan
Fh(A4) = P(4) x N, P(4) = Peluang kejadian 4

Sebuah kantong berisi Kelereng merah dan putih. Jika peluang terambil kelereng merah

adalah % , tentukan

a. frekuensi‘harapan terambil kelereng merah dari 30 pengambilan
b. frekuefisitharapan terambil kelereng putih dari 45 pengambilan

Suatu lomba sepeda hias diikuti peserta sebanyak:

o\ ( 10,orang berumur 6 tahun.

e 24 orang berumur 9 tahun

e 16 orang berumur 10 tahun.

Jika lomba tersebut akan memilih satu orang terbaik, berapa peluang yang akan terpilih
adalah peserta berumur 9 tahun?

Dadu hitam dan putih digelindingkan secara bersama-sama 36 kali. Frekuensi harapan
muncul mata dadu berjumlah 6 adalah ....
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Setelah Pelaksanaan
\ Pembelajaran

1.

Ajak siswa untuk
menggali nilai yang
bisa diambil dalam
peluang, yaitu tidak
mudah menyerah.
Guru melanjutkan
dengan mengajak
siswa menyanyikan
lagu “jangan menyerah
(D’masiv)” untuk
menghidupkan suasana
penutupan. (jika perlu)
Berikan kesempatan
kepada siswa untuk
memajang hasil
karyanya di dinding
kelas.

Ajak siswa melakukan
refleksi terhadap
kegiatan pembelajaran,
Periksa kesesuaian
rangkuman yang dibuat
oleh siswa.

Berikan sealtambahan
untuk dikerjakan di
rumah (jika perlu).
Berikan penilaian
terhadap hasil karya
siswa menggunakan
rubrik penilaian.

Minta siswa untuk
mengerjakan projek

6 dan / atau 6 di buku
siswa.

. Jika dua dadu (berbeda warna) dilempar bersamaan, dadu yang muncul jumlahnya 10 atau 3

adalah....

. Tiga uang logam berbeda warna dilempar secara bersamaan sebanyak 64 kali. Frekuensi

1
. Buatlah suatu soal tentang eksperimen dua dadu yang jawabanya adalah peluang kejadian 4 = —

harapan munculnya 1 sisi gambar dan 2 sisi angka adalah ...

2

. Buatlah suatu soal tentang eksperimen dua dadu yang jawabanya adalah frekuensi harapan

kejadian 4 adalah 1.

. Kalian adalah manager TIMNAS INDONESIA U-16. Suatu ketika TIMNAS bertanding di

Final piala ASTA melawan MALAYSIA. Suatu ketika saat pertandingan sedang berjalan,
pada menit ke 89 TIMNAS mendapatkan hadiah PENALTI. Skor sementara adalah 2 — 2.
Pemain yang siap menendang adalah EVAN DIMAS, ILHAM, MALDINI, dan MUCHLIS.
Seandainya kalian disuruh untuk menentukan penendang penalti tersebut, siapakah yang
akan kalian tunjuk agar TIMNAS meraih kemenangan. Berikut catatan tendangan penalty
keempat pemain tersebut.

Evan Dimas

Tlham

Maldini

Muchlis

. Suatu percobaan memutar spiner cmpat warna seperti pada gambar di samping sebanyak 7

kali. Peluang empirikijarum spiner'menunjuk ke arah warna hijau, biru, dan kuning secara

berturut-turut i, i, dan i . Tentukan:
4 10 40

a. n terkecilyyang mungkin
b. Peluang empirik jarum spine menunjuk warna
merédh
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Latihan soal pemantapan dan pengayaan.
1.

Dari 10 kali pengetosan mata uang logam, diperoleh 4 kali muncul gambar.
a. Tentukan peluang empirik muncul gambar
b. Tentukan peluang empirik muncul angka

Dari 60 kali penggelindingan sebuah dadu, diperoleh 10 kali muncul mata dadu 1,
12 kali muncul mata dadu 2, 11 kali muncul mata dadu 3, dan 8 kali muncul mata
dadu 4.

a. Tentukan peluang empirikmuncul mata dadu kurang dari 4
b. Tentukan peluang empirikmuncul mata dadu lebih dari 4
Dadu merah dan kuningdigelindingkan bersama-sama.

a. Tentukan n(A) jika A adalah kejadian muncul mata dadu 1-pada dadu
merah dan mata dadu ganjil pada‘dady kuning

b. Sebutkan semua titik sampel kejadian jumlah.mata dadu merah dengan
mata dadu kuning adalah 6

Dari penggelindingan sebuahwdadujssetiap ‘mata‘dadu mempunyai peluang yang
sama untuk muncul. Tentukan:

a. peluang muncul mata dadu 5
b. peluang muncul'mata dadu bilangan prima
c. peluang muncul mata dadu kurang dari 4

Sebuah kantong berisi 2 kelereng merah, 3 kelereng putih, dan 5 kelereng biru.
Kemudian diambil sebuah-kelereng dari kantong itu.

a. Tentukan peluang terambil kelereng merah
b. Tentukan peluang terambil kelereng putih
c. Tentukan peluang terambil kelereng biru

Peluang=muncul angka atau gambar dari pengetosan sebuah mata uang logam
adalah sama.
a. Berapakah frekuensi harapan muncul angka jika uang itu dilempar 100 kali
b. Berapakah frekuensi harapan muncul angka jika uang itu dilempar 150 kali

Frekuensi harapan kejadian A yang dilakuak sebanyak n kali, biasanya
dirumuskan dengan Fh (A) = P(A) x n, P(A) = Peluang kejadian A

Sebuah kantong berisi kelereng merah dan putih. Jika peluang terambil kelereng

merah adalah % tentukan

MATEMATIKA
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

a. frekuensi harapan terambil kelereng merah dari 30 pengambilan
b. frekuensi harapan terambil kelereng putih dari 45 pengambilan

Pada eksperimen penggelindingan sebuah dadu, peluang muncul mata dadu prima
adalah ....

Suatu lomba sepeda hias diikuti peserta sebanyak:

e 10 orang berumur 6 tahun.
e 24 orang berumur 9 tahun
e 16 orang berumur 10 tahun.

Jika lomba tersebut akan memilih satu orang terbaik, berapa peluang yang akan
terpilih adalah peserta berumur 9 tahun?

Pada eksperimen penggelindingan sebuah dadu, peluang muncul mata“dadu
kelipatan dua adalah ....

Daduberwana merah dan putihdigelindingkan secara bersamaan, sebanyak 36 kali.
Frekuensi harapan muncul mata dadu berjumlah 6radalah ...

Daduberwana biru dan hijaudigelindingkan‘secara-bersamaan, peluang dadu yang
muncul jumlahnya 10 atau 3 adalah....

Jika sebuah dadu digelindingkan berulang=ulang sebanyak 120 kali, maka frekuensi
harapan muncul mata dadu bilangan prima adalah ..

Di dalam suatu kaleng terdapat.22 kelereng berwarna merah, 20 kelereng berwarna
putih, dan 24 kelereng berwarna'biru. Jika'satu*kelereng diambil secara acak maka
nilai kemungkinan terambil kelereng berwarna putih adalah ....

Dalam percobaan ‘penggelindingan,'dadu sebanyak 450 kali, frekuensi harapan
muncul mata dadu kurang dari 5-adalah ....

Dua uang logamdengan watnaymerah dan putih ditos bersama-sama sebanyak 600
kali. Peluang muncul dua gambar adalah ...

Tiga uang logam berbeda warna dilempar secara bersamaan sebanyak 64 kali.
Frekuensi harapammunculnya 1 gambar 2 angka adalah ....

Buatlah<suatu‘soal tentang eksperimen dua dadu yang jawabanya adalah peluang
1

kejadian A = —
2

Buatlah suatu soal tentang eksperimen dua dadu yang jawabanya adalah frekuensi
harapan kejadian A adalah 1.

Kamu adalah manager TIMNAS INDONESIA U-16. Suatu ketika TIMNAS
bertanding di Final pialaASIAmelawan MALAY SIA. Suatu ketika saat pertandingan
sedang berjalan, pada menit ke 89 TIMNAS mendapatkan hadiah PENALTI. Skor
sementara adalah 2 — 2. Pemain yang siap menendang adalah EVAN DIMAS,
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ILHAM, MALDINI, dan MUCHLIS. Seandainya kamu disuruh untuk menentukan
penendang penalti tersebut, siapakah yang akan kamu tunjuk agar TIMNAS meraih
kemenangan. Berikut catatan tendangan penalty keempat pemain tersebut.
Nama Penalti (kali) Mavsuk | Terblok [ Melenceng
Kiper
Evan Dimas 20 16 2 2
Ilham 18 14 2 2
Maldini 17 12 4 1
Muchlis 15 11 3 1
s Alternatif
é&g Jawaban \
Alternatif jawaban beberapa soal
1. atatau? 17.
1 3 18,
2. b. 60 19. Padaeksperimen pengundian dua dadu. Tentukan
3. frekuensi harapankejadian jumlah mata dadu
4 kembar. PercObaan tersebut dilakukan sebanyak 6
' kali.
3
5 b2
10 20. Analisis:
6. a. 50
Percobaan Peluang
7. Nama i (kali Masuk | empirik
3 1 penalti (kali) Masuk
8. gatauy Evan Dimas 20 16 0.80
24 Ilham 18 14 0.78
9. % Maldini 17 12 0.71
10. Muchlis 15 11 0.73
11.
12. 5 Berdasarkan analisis pada tabel tersebut yang
13 36 mempunyai peluang empirik berhasil memasukkan
' 20 bola tendangan penalti terbesar adalah EVAN
14. — DIMAS yaitu 0,80. Maka saya sebagai manager
15. 66 memilih EVAN DIMAS sebagai penendang penalty
16. tersebut.
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Pedoman
Penilaian

1 | Keterselesaian Buku
Siswa

Bila Buku Siswa terselesaikan dengan baik

<B-

Bila ada bagian dari Buku Siswa yang tidak
terselesaikan

2 | Portofolio:

a) Uji Kompetensi

b) Soal dari tempat
lain

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Sulit dan mampu menyelesaikannya dengan
baik

B+

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi‘dengan
kategori Sedang dan mampu menyelesaikannya
dengan baik

Bila memilih,soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori Mudah dan mampusmenyelesaikannya
dengan.baik

Bilaymemilih soaldari Uji Kompetensi dengan
kategori Sangat Sulit dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Bila memilih'soal dari Uji Kompetensi dengan
kategori“Sulit dan kurang mampu menyelesaikannya
dengan.baik

B+! By
B-

Bila.memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Sedang dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

A-,B",
B;'B—

Bila memilih soal dari Uji Kompetensi
dengan kategori Mudah dan kurang mampu
menyelesaikannya dengan baik

Tugas Projek

Bila Proyek terselesaikan dan manpu
mempresentasikan dengan Baik

A-, B,
B

Bila ada bagian dari Proyek yang tidak terselesaikan
atau kurang mampu mempresentasikan

B-

Bila Proyek tidak terselesaikan samasekali

Keterangan: - Nilai KKM =B~

- Aspek penilaian Nomor 1 adalah syarat nilai yang
harus terpenuhi, sedangkan Aspek penilaian Nomor 2
adalah penambahan nilai.
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Akar persamaan kuadrat
Bagan/chart
Bangun Ruang

Bidang koordinat

Busur

Data

Data kontinu
Diagram batang
Diagram garis

Diagram lingkaran

Diagram Pohen

Diameter

Dua garis saling tegak lurus

selesaian persamaan kuadrat sehingga membuat persamaan
kuadrat menjadi benar.

diagram yang menggambarkan infromasi dalam bentuk
tabel, grafik, atau gambar.

objek yang memiliki dimensi panjang, lebar, dan tinggi.
Misalnya, prisma, limas, kubus).

bidang yang dibentuk oleh sumbu horizontal,dan sumbu
vertikal, seringkali dinamai sumbu-x untuk garis horizontal
dan sumbu-y untuk garis vertikal; terdiri ‘atas kuadran
1 sampai 4 yang ditandai dengan menhggunakan angka
romawi I, II, ITI, dan IV,

kurva lengkung,yang'berhimpitdengan Suatu lingkaran.

informasi yang dikumpulkan, Data biasanya dalam bentuk
bilangan, dikumpulkan (dalam bentuk tabel, diolah dalam
bentuk,diagram.

datavyang dihubungkan oleh garis pada grafik. Misalnya,
grafik hubungan,tinggi badan dengan usia.

gambar yang/menggunakan batang secara horizontal atau
vertikal'untuk menunjukkan suatu data.

grafik yang menggunakan segmen garis untuk menunjukkan
perubahan data.

bagan lingkaran dengan membagi luas lingkaran oleh
juring yang mewakili suatu data; jumlah data pada setiap
juring harus 100%.

diagram yang menunjukkan hasil yang mungkin dalam
suatu eksperimen (peluang teoretik).

segmen garis pada lingkaran yang melalui pusat lingkaran.

dua garis yang berpotongan dan membentuk sudut 90°;
dua garis dengan kemiringan m, dan m,, dua garis tersebut
saling tegak lurus jika dan hanya jikam, xm,=—1.
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Dua garis sejajar

Grafik

Hasil dari percobaan

Hipotenusa

Jari-jari

Jaring-Jaring

Kaki segitiga siku-siku

Kejadian

Keliling Lingkaran

Kemiringan

Kilogram (kg)

Kilometer (km)

Konstanta

Koordinat

dua garis yang memiliki kemiringan yang sama. misal dua
garis memiliki kemiringan m dan m,, dua garis tersebut
sejajar jika dan hanya jikam, =m..

representasi visual yang digunakan untuk menunjukkan
hubungan numerik.

salah satu kejadian yang mungkin terjadi dalam percobaan
peluang (misalnya, ketika pengetosan koin, terdapat dua
hasil).

sisi miring segitga siku-siku; sisi terpanjang segitiga siku-
siku.

ruas garis yang ditarik dari pusat lingkaran ke\se€barang
titik pada lingkaran; sama dengan setengah(diameter.

perpaduan beberapa poligon yang, dapat/dibuat bangun
ruang.

dua sisi segitiga siku<siku yang ‘mengapit sudut siku-siku,
bukan hipotenusa.

bagian dari‘tuang sampel.

panjangkurva lengkung tertutup yang berhimpit pada suatu
lingkaran.

perbandingan-jarak vertikal terhadap horzontal suatu garis
atau lintasan; disimbolkan m; persamaan garis y = mx + b
memiliki gradien m; besar kemiringan garis yang melalui

dua titik (x,, ,) dan (x,, ,) adalah 22~

X=X

satuan yang digunakan untuk mengukur massa; 1 kilogram
=1.000 gram.

satuan yang digunakan untuk mengukuran panjang;
1 kilometer = 1.000 meter.

lambang yang mewakili suatu nilai tertentu.

pasangan terurut suatu bilangan yang digunakan untuk
menentukansuatu titik pada bidang koordinat, ditulis (X, y).
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Kuadran satu dari empat bagian bidang koordinat yang dipisahkan
oleh sumbu-Xx dan sumbu-y. Kuadran diberi nama Kuadran
I, II, I, dan IV yang dimulai dari bagian kanan atas
berlawanan arah jarum jam.

Kubik satuan untuk ukuran volume.

Kubus bangun dimensi tiga dengan 6 sisi persegi sebagai bidang
yang membatasi, 12 rusuk yang sama panjang, dan 8 titik.

Legenda bagian dari diagram yang menyatakan kategori dari
informasi suatu data, misalnya menggunakan warna atau
gambar.

Limas bangun ruang sisi datar yang alasnya berupa poligon (segi

banyak) dan sisi tegaknya adalah segitiga yang berpotongan
di satu titik, yaitu titikepuncak.

Luas Permukaan jumlah luas semua sisi=sisi pada bangun ruang.

Peluang perbandingan antara kejadianwyang sudah terjadi dengan
semua kejadian yang mungkin terjadi; nilainya sama dengan
atauebih dari 0 dan kurang dari atau sama dengan 1.

Peluang Teoretik perbandingan hasil=terhadap ruang sampel pada suatu
eksperimen.
Peluang Empirik perbandingan banyak kali muncul kejadian tertentu terhadap

n kali Perbandingan suatu bilangan yang digunakan untuk
membandingkan dua besaran.

Persamaan garis lurus petnyataan matematika yang menyatakan dua ekspresi
aljabar adalah sama. pernyataan yang berisi tanda sama
dengan (=). Misalnya, y = ax + b; dinyatakan oleh garis
lurus pada bidang koordinat.

Persamaan linear dua variabel kalimat matematika yang dinyatakan dalam bentuk
ax + by =c, dengan a, b # 0.

Selesaian nilai (satu atau lebih) yang membuat persmaaan atau
kalimat terbuka menjadi benar.

Statistik hasil analisis atau pengolahan data.

Sumbu garis horizontal atau vertikal yang digunakan dalam sistem
koordinat Cartesius utnuk meletakkan titik pada bidang
koordinat.
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Sumbu-x
Sumbu-y

Teorema Pythagoras

Titik asal

Variabel

garis bilangan horizontal pada bidang koordinat.
garis bilangan vertikal pada bidang koordinat.

hubungan matematis yang menyatakan bahwa dalam segitiga
siku-siku jumlah kuadrat dari panjang dua sisi sama dengan
kuadrat sisi miringnya (hipotenusa); jika a dan b adalah
panjang dua sisi segitiga siku-siku dan c adalah panjang sisi
miring (hipotenus), maka a? + b? = ¢,

titik pada bidang koordinat yang merupakan titik potong
sumbu-x dan sumbu-y; berkoordinat di (0, 0).

- simbol yang mewakili suatu bilangan dalamy suatu
bentuk aljabarMisal, 2n +3, variabelnya adalah-n;

- simbol yang digunakan untuk menyatakan nilai yang
tidak diketahui dalam(suatu persamaan. Misal, a + 3 = 5,
variabelnya adalal a:

- simbol yang “digunakan_‘untuk menyatakan suatu
bilangafi,(atau anggota “himpunan pasangan terutut.
Misal, y'= % + 3, variabelnya adalah x dan y.
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